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FORORD

1. I den rapport som hermed fremlzgges er der gjort rede for det
arbejde, som vi i samarbejde med andre har udfgrt med at opstille
en flersektor makrogkonomisk model for Danmark. DModellen, der er
opbygget pd kvartalsdata, bzrer navnet SMEC. Forkortelsen stir
for "Simulation Model of the Economic Council™.

Arbejdet er udfgrt i tidsrummet august 1970 til november 1972. I
en vesentlig del af denne tid har vi begge varet ansat i Det gko-
nomiske R&ds sekretariatll som ogsd vil viderefgre modelarbejdet

og s¢gge dets resultater anvendt i praksis i forbindelse med prog-

nosearbejdet.

Fire "bevillinger" har varet afggrende for arbejdets gennemfgrel-
se: For det fgrste har Det gkonomiske R8ds sekretariat og dets

formandskab bevilget os tid til at arbejde med projektet. Man kan
roligt fastsld, at hvis vi ikke havde fdet lov til at bruge store
dele af vores tid pd dette projekt, var det aldrig blevet fardigt.
For Jgrgen Hansens vedkommende galder naturligvis helt de samme
betragtninger overfor Kgbenhavns Universitets @konomiske Institut
for perioden fra 1. februar 1971 til 1. maj 1972.

For det andet har vi modtaget to bevillinger fra Statens samfunds-

videnskabelige Forskningsrdd. Disse bevillinger er fgrst og frem-
mest gdet til at dzkke udgifterne til i alt 8 stud.politter, hvis
arbejde har varet helt afggrende for konstruktionen af data.

1) pen 1. februar 1971 blev Jgrgen Hansen amanuensis p& @konomisk Institut pa
Kgbenhavns Universitet og den 1. maj 1972 kontorchef i Industriradet. Nu
ved rapportens afslutning tiltrazder Martin Paldam en FN-ekspert stilling i
Sokoto, Nigeria.
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For det tredie har regnecentret NEUCC stillet maskintid og alle
ngdvendige faciliteter og rdd vedrgrende disses rette anvendelse
til vor disposition. Vi har som andre der har indskibet sig i da-
tabehandling haft vor rigelige portion af "uheld" og forsinkelser,
men det m& fremhzves, at vore vanskeligheder bemzrkelsesvardigt

sjeldent har skyldtes centret.

For det fjerde har vi f8et stillet programsystemet SIMULATE II til
réddighed fra Social System Research Institute ved University of

Wisconsin. Dette institut udarbejder programmer til brug for sam-
fundsforskere og stiller disse til fri radighed for alle, der ¢gn-
sker det. Selv om vi fra instituttets righoldige samling af pro-
grammer kun har anvendt programmerne SIMA og SIMB, har dette mate-
riale givet os en hgj grad af respekt for kvaliteten af institut-
tets arbejde.

2. Ud over disse mere materielle bevillinger md vi fremhazve - som
fuldt s& centralt - samarbejdet med alle dem, der har givet os réad,
stgtte og vejledning under arbejdet.

Her er der f¢fst og fremmest grund til at nevne vore kolleger i

Det gkonomiske R&ds sekretariat og vore formznd - de har alle brugt
megen tid til at diskutere arbejdet med os. Blandt de mange bidrag,
vi har grund til at takke for, bgr szrlig nevnes Jgrgen Rosteds ved-
rgrende metoder til m8ling af kapacitetsudnyttelsen, jvfr. hans ap-
pendix til kapitel IV, Christen Sgrensens bidrag til kontrollen af
estimaterne, jvfr. kapitel VI samt Erik Steen Sgrensens vasentlige
bidrag til vor forstéelse af simulationsresultaterne i kapitel VII.
Endelig har Folmer Hammerum og Karsten Thorbek ved kritisk gennem-
lesning af kapitlerne til rapporten fjernet i hvert tilfzlde nogle
af vore fejl, og 1 mange tilfelde klargjort uklare formuleringer.

Desuden er der alle "vore studenter". De har ydet en stor og en-
tusiastisk indsats for at f& databanken op at std og har hjulpet
os pd mange andre omrdder. Vi vil derfor gerne takke hver enkelt:

i
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Steffen Kragh og Niels Coops Olsen, der begge udover datakonstruk-
tion har lagt et betydeligt arbejde i mangfoldigg¢relsen af denne
rapport. Kim Sgnder og Michael Roitman, der har lavet de fleste
serier og som desuden har udfgrt et stort antal eksperimenter med
alternative lag 1 relationerne, jvfr. kapitel VI. Hans Henrik Win-
ther, John Kristensen og Sgren Bo Krohn Hansen, der alle har lavet
vigtige serier, samt endelig Jan Fabritius, der udover datakonstruk-
tion har medvirket ved opstillingen af appendix til kapitel VIII
samt bilag 1 og 2. Derudover md Hanne Olsen og Else Haugebo tak-
kes for det store arbejde de har haft med at tyde og renskrive vore
manuskripter - ofte pd alt for kort tid.

3. Udover det arbejde der er prasteret af selve medarbejderkredsen
md vi fremhzve den vejledning og inspiration, der er udgdet fra vor
forgenger i faget, Ellen Andersen. Det er rart at kunne sige, at
der har varet tale om et helt gnidningsfrit samarbejde mellem de

to igangvzrende modelprojekter.

Desuden er der medarbejdere ved to institutioner, som har bidraget
vesentligt: Danmarks Statistik, som vi utallige gange har mitte
hjemsgge for at f& ridd og oplysninger om de problemer, vi har haft
under konstruktion af data; men som altid har hjulpet os - omend
médske ofte med nogen hovedrysten over dristigheden i vor datakon-
struktion.

Under arbejdet har vi haft stor nytte af at fremlazgge nogle af vo-
re ideer i1 diskussioner pd de gkonomiske institutter ved sidvel
Arhus som Kgbenhavns Universitet.

4, Som afslutning pd& arbejdet fremlagde vi en forelgbig udgave af
denne rapport (bortset fra kapitlerne VIII og IX) p3 en konference
pé& kursuscentret Kollekolle i dagene 8.-9. december 1972.
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Allerede den store forhi&ndsinteresse, vi mgdte, da vi planlagde
konferencen, og som var ved at sprznge dens rammer, skulle blive
et forvarsel om konferencens forlgb. Det blev nemlig en szrdeles
livlig, spzndende og lzrerig konference, prazget af netop hvad vi
mest havde hdbet - den virkeligt konstruktive kritik. Der blev
ganske vist pdvist en rzkke mangler og fejl i den forelgbige rap-
port; men det var kun i f8 af disse tilfalde, hvor vi ikke samti-
dig fik gode rad om, hvorledes disse svagheder kunne udbedres. Vi
vil gerne p& dette sted, uden at det bliver en langere opregning,
takke hver enkelt. Vi hdber at have fdet opfanget de fremfgrte
indvendinger og forbedringsforslag enten 1 form af endringer af
rapportens tekst eller i form af forslag til det fremtidige arbej-
de der omtales i kapitel IX. Vi har dog valgt at lade selve lig-
ningerne blive stdende som de stod, og sd overlade alle fremkomne
forslag og de faktisk pdviste muligheder for forbedringer af model-
len til vore efterfglgere.

Til Danmarks Nationalbank retter vi en szrlig tak for et bidrag til

dzkning af udgifterne ved konferencen.

Konferencen afslgrede et behov for en mere detailleret gennemgang
al modellens struktur og lgsningsrazkkefglge. En sé&dan oversigt er
givet i kapitel VIII.

5. Ved nedskrivningen af rapporten har vi bestandig haft hébet om
at f4 flere end egentlige modeleksperter i tale. Rapporten henven-

der sig derfor fgrst og fremmest til den "almindelige" makrogkonom.

Til gengeld hdber vi s8, at de pd forhdnd modelorienterede vil til-
give os, at rapporten er blevet sd lang og bred.
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6. Ved udarbejdelsen af de enkelte kapitler har vi delt arbejdet
mellem os sdledes, at Martin Paldam har taget sig af kapitlerne I,
III, VI og VII og Jgrgen Hansen af kapitlerne II, IV og V medens
kapitel IX stort set er et felles produkt. Vi hafter hver for sig
for de fejl og uklarheder, der utvivlisomt stadig er i de respektive
kapitler trods de mange rdd og vink, som vi begge har modtaget.

Afsluttende finder vi grund til at understrege at vi under hele mo-
delbygningsprocessen har haft et meget nzrt samarbejde. I ganske

vidt omfang er det, der er nedfzldet i rapportens enkelte kapitler
derfor resultatet af fzlles anstrengelser.

Kgbenhavn, januar 1973

Jgrgen Hansen Martin Paldam






KAPITEL I

OM MODELBYGNING I ALMINDELIGHED OG BYGNINGEN AF
SMEC I SEZRDELESHED

I.1l En statusrapport

1. Straks fra starten mé& det fremhzves, at denne rapport er en sta-
tusrapport for modellen SMEC, og den prztenderer ikke at vare be-
skrivelsen af "en fuldt ferdig model". Der skal derfor lzgges mere
vegt p& teknikken ved arbejdet med modellen og ved @ndringer i den-
ne, end man tit ser det i modelrapporter. At den alligevel fremlzg-
ges, har - foruden mere personlige og administrative grunde - to &r-

sager:

For det fgrste, at man har mange (udenlandske) erfaringer for, at
man, hvis man overhovedet anvender en model til noget, aldrig nér
frem til nogen "fuldt fardig udgave".l) Sagen er nemlig, at nir

man giver sig til at anvende en model til et eller andet formdl,

s& vil der altid vare nogle ligninger, der skal zndres til formd-
let, andre ligninger bryder mdske sammen, data skal ajourfgres og
médske revideres osv. I kapitel IX er der en lang raekke forslag til
sddanne @ndringer, forbedringer og viderefgrelser af modellen. Det
vil altsd sige, at det gzlder om at finde et strategisk tidspunkt i

modelbygningen og fremlzgge modellen sddan, som den da fremstar.

1) Der er da ogsd mange modeller, som det er meget svart at finde noget offent-
liggjort om, pad trods af, at de har veret anvendt i arevis. Et illustrativt
og formentlig ret typisk eksempel pa en models udviklingshistorie i dens fgr-
ste 4 4r findes i Seibel (72). (Seibels artikel er et duplikeret foredrag,
og den henviser kun til lignende utilgangelige kilder om modellen).
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For det andet mener vi netop nu at have ndet et s&dant tidspunkt,
idet vi nu har fdet en fgrste nogenlunde rimelig udgave af model-
len op at std. Dvs. at der nu foreligger en samlet, estimeret og
kgreklar (datamatisk implementeret) udgave af SMEC.

Hermed skifter arbejdet i hgj grad karakter - det bliver ikke
mindst pd en helt anden mdde muligt at inddrage andre i det. En
forudsztning herfor er imidlertid netop, at der foreligger en be-
skrivelse af modellen og af, hvorledes man anvender og vedligehol~-

der den.

2. Det fremgdr heraf, at en model er et varktgj, der har den szr-
lige egenskab, at det forbedres ved brugen. Man kan ogsd sige, at
en model er en ramme, indenfor hvilken man kan eksperimentere, og
hvori man kan opsamle resultaterne af sine eksperimenter.

Nir blot en fgrste udgave af modellen er fazrdig, er det let (jvfr.
kapitel IX) at navne en lang rzkke eksperimenter, som for det fgr-
ste er interessante 1 sig selv, for det andet er af relativt be-
granset omfang, og for det tredie uundgdeligt vil fgre til forbed-
ringer af modellen.

Har man ikke en s&dan ramme, lgber man to risici, n&r man arbejder
med et eller andet specielt problem. For det fgrste vil man tit
lgbe ind i vanskeligheder, som andre tidligere har mgdt, og i s&-
danne tilfelde vil man naturligvis hyppigt ggre nogenlunde det sam-
me, som ens forgangere har gjort. Der kan s8ledes let blive tale
om dobbeltarbejde i stedet for at arbejdet kumulerer sig op til
stadig bedre analyser. For det andet kan man let risikere, at
specielle projekter forbliver specielle projekter uden forbindelse
med alle mulige andre analyser.

Som eksempler pd disse risici behgver man blot at tanke p&, hvor

mange hel- og halveksplicitte adfzrdsrelationer der mid ligge rundt
omkring i diverse baghoveder og skrivebordsskuffer i alle de insti-
tutioner, der giver sig af med makrogkonomisk analysearbejde. Man
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kan ogsé teznke pd, hvor mange analyser der har krevet kvartalstal,
og hvortil der faktisk er blevet udarbejdet nogle kvartalsserier.’
Vi har ogsé tankt pi, hvor meget arbejde der nedlagges - eller om

man vil begraves - i "store opgaver".

Hermed er det ogsd antydet, at det "grundarbejde", der er nedlagt

i modellen med tilhgrende data og programsystem, er ganske stort.
Det er i hvert tilfzlde en hel del stgrre, end vi havde forestil-
let os, da vi begyndte. Alt i alt er der nok nedlagt over 3 "mand-
&r" 1 den. Nedenfor i afsnit I.U4-7 er der givet en kort oversigt
over dette arbejdes karakter og omfang.

I det fglgende vil det mange gange fremgd sével explicit som impli-
cit, at SMEC har en del &benbare svagheder og mangler. Vi hiber,
at man vil se disse i lyset af de foreglende bemzrkninger. Den
foreliggende rapport skal altsi ses som en konstatering af, at det
grundlezggende grove arbejde nu er gjort, hvorfor vi inviterer de,

der kunne vere interesserede, til at hjzlpe os med at hgste arbej-

dets frugter.m

1) Det bedste eksempel herpd er nok Thygesens disputats (71) om den monetare
sektor. Thygesen fremhaver udtrykkeligt manglen pa kvartalsdata og arbejds-
byrden ved selv at skulle lave dem som en &rsag til, at han kun ndede et
stykke ad vejen mod opstillingen af en fuldstandig model af den finansielle
sektor i dansk gkonomi. Vi har kunnet inddrage nogle af Thygesens pengese-
rier i vore data og har kunnet pdvise et par enkelte tilknytningspunkter til
den realgkonomiske udvikling, jvfr. kapitel V; men endnu er der desvarre me-
get langt igen, fgr vi har féet indbygget pengepolitikken pé overbevisende
médde i modellen. Dette er netop et af de projekter, der star pa vor gnske-
seddel. I dette arbejde vil Thygesen og bemzrkningerne hertil i @lgaard (71)
kunne vaere vaesentlige inspirationskilder.

2) Sammenlign dette ¢gnske om modelbygning som en kollektiv og kumulativ proces
med indledningen til Brookings Quarterly Econometric Model, iszr punkt 1.1.3
i Dusenberry, Fromm, Klein and Kuh (65). Denne models udvikling i dens snart
10-arige historie illustrerer ogsd til fulde bemzrkningerne i punkt 1 ovenfor.
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I.2 Behovet for en model

3. Arbejdet blev p&begyndt i Det gkonomiske R&ds sekretariat
(D.¢.R.s.) i efterdret 1970. Der kan vare grund til en kort om-
tale af de mere konkrete &rsager til, at vi kastede os ud i et si
omfattende arbejde. Dette vil ogsd give et indtryk af de proble-
mer, som vi hdbede p&d at kunne belyse ved hjzlp af modellen.

Der var iszr to problemer,.som vi igen og igen l¢gb ind i, og som

begge til deres lgsning kraver en meget kompliceret optravling af
samspillet mellem en razkke forskellige variable og sektorer, der

alt i alt strzkker sig ud over hele samfundsgkonomien.

Det ene problem er lgnstigningers virkninger (iszr de, der fglger
af pristalsreguleringen), og det andet er en betalingsbalanceopret-
nings forlgb.

Det fgrste problem er et dynamisk korttidsproblem, hvor det afgg-
rende er den samlede virkning af indkomstforspring pd méske blot
et enkelt kvartal. Det er vist vanskeligt at komme uden om, at
en bedre forst8else af de helt korte tilpasningsmekanismer mellem
priser og lgnninger er afggrende for at f3 tilvejebragt en bedre

styring heraf, og at dette er i hgj grad pékr&vet.l)

Det andet problem, der formentlig har ganske meget med det fgrste
at ggre, er af den mellemlange karakter, dvs. md analyseres i 3-5
&4rs perspektiver. Ogsd her indgér en rakke komplicerede samspil
mellem sektorer. Samspil, der afhznger af savel generelle forhold
i gkonomien som specielle forhold i sektorerne.

Hvorledes disse problemer narmere er blevet indbygget i modellen,
fremgdr af kapitel V. Det mere generelle, at SMEC s&ledes var ment

1) Det er i den samme &nd, som ndr en nylig engelsk konference om inflation og
indkomstpolitik netop begyndte med, at "reprasentanter" for de forskellige
engelske modeller redegjorde for deres models pris- og lgndannelse - jvfr.
Johnson og Nobay (71). Som det vil fremga af kapitel V, har det vist sig
meget vanskeligt at finde blot nogenlunde stabile adferdsrelationer pd len-
dannelsesomrddet p& trods af betydelige anstrengelser.
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bade som en korttids og en middellang model, md& dog fremhaves. Der
er ingen tvivl om, at dette er et meget ambitigst trzk ved model-
len, jvfr. her resultaterne af de fg¢rste k¢grsler i kapitel VII.

4, Det er imidlertid en afggrende pointe, at vi har deltaget i at
udarbejde rapporter om netop disse og andre lige sd komplicerede

problemer - jvfr. her rapporterne fra Det gkonomiske R&ds formand-
skab. Nu vil vi af gode grunde vaere blandt de sidste, der benzg-

ter, at sddanne rapporterl)

er sivel meget nyttige som udtryk for
et stort og ofte overordentlig solidt arbejde. P& den anden side
er der nogle indvendinger mod dette arbejde, som man periodevis

ikke kan undgd at fgle ret sterkt, nir man sidder i det.

For det fgrste er det en ejendommelig fornemmelse, hvor let det er
at give en virkelig overbevisende verbal - ex post - beskrivelse

af, hvad der er sket. Dels rider man som pant veluddannet gkonom
over et s3dant fond af forskellig teori, og dels er der altid i
gkonomien et s3dant vaeld af modgdende krazfter igang, at det bliver
en meget taknemmelig rolle at lave en lgbende beskrivelse af udvik-
lingen. Af og til kan man fi denne alt for store lethed nzsten pin-
agtigt illustreret, ndr man har lavet en "megtig god" analyse, der
forklarer udviklingen ud fra nogle forelgbige tal, og der s& kommer
de endelige tal, som er helt anderledes.

For det andet har vi en lige s& stazrk fornemmelse af, hvor svart
det er at lave forudsigelser, og hvor dirlige vi er til det. Dette
fglger af, hvor let det er at begrunde en hvilken som helst udvik-
ling inden for et ganske bredt spektrum.

Det er tankevakkende af og til at ggre sig klart, hvor bredt dette
spektrum er. Man kan f& dette illustreret ved at sammenligne de

1) Selv om der her tales om D.¢.R.f's rapporter og forudsigelser, fgler vi os
overbeviste om, at en helt analog argumentation kan anlzgges over for de
gvrige betenkninger, oversigter og rapporter, der indgdr i den gkonomisk-
politiske beslutningsproces.
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forudsigelser, der de sidste 8 4r er offentliggjort af D.g.R.f.
med de faktiske tal. Betragter man BFI's realvakst (der i perio-
den i snit har varet p& 4}%), sd er det gennemsnitlige numeriske
fejlsk¢n pd 1lidt over 1 pp. og de to stgrste fejlskgn pid hhv.

2 1/3 og 2 pp., jvfr. her Paldam (fO). Sammenlign ogsd med analy-
serne af ngjagtigheden af &rsoversigtens forudsigelser, @stergaard
(67) samt Damsgdrd Hansen og Lund (69), hvoraf det ligeledes frem-
gér, hvor vanskeligt det er at forudsige rigtigt.

Det vil altsé& sige, at bdndet rundt om den rigtige forudsigelse er
stort nok til, at man kan opstille virkelig velbegrundede og gen-
nemarbejdedel)sk¢n, der er over 2 pp. gale pd realveksten. Dette
péd trods af, at skgnnene fgrst fzrdigggres i begyndelsen af septem-
ber, hvor 1. kvartal foreligger ret godt belyst, og hvor en razkke
af de centrale indikatorer ogs& er kendt for 2. kvartal - kun for
den faktiske udvikling i den offentlige sektor og nogle "smiomri-

der" savnes mere sikre holdepunkter.

Dette rejser et spgrgsmdl, som i hvert tilfalde forudsigere kan
have meget underholdning eller - alt efter temperament - bekymring
ud af at overveje. Hvordan gdr det egentlig til, at man i dette
brede spektrum af helt lige rimelige udviklinger fir lagt sig fast
p& én? bestemt?

Der er nappe nogen tvivl om, at en s&dan analyse ville krave sivel
psykologiske som organisationsteoretiske overvejelser. Der er tale
om en kompliceret proces, under hvilken der i forudsigergruppen sé
at sige "udkrystalliserer" sig en fzlles mening om, hvad der er den
fornuftige og ansvarlige prognose. Tanker man sig det tankeekspe-
riment, at nogen ville prasentere en'gruppe forudsigere, der lige
var blevet enige om en prognose, for en alternativ prognose, der

1) Til en sadan konjunkturanalyse og prognose medgdr omkring &t gkonomdr foru~
den en hel del lgbende arbejde igennem aret.

2) Det er klart, at man altid i teksten vil tage alle mulige forbehold og frem-
sette massevis af undskyldninger og beklagelser, men til syvende og sidst
beror hele arbejdets vardi for andre pd, at de kan forstd, hvad der forud-
siges - en forudsigers opgave er ikke mindst at turde forudsige.
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var lige s& gal - blot til den anden side af det rigtige - vilie
gruppen typisk betragte alternativet som det rene galimatias.

5. ©Skal man sammenfatte disse betragtninger, er der i hvert til-
felde to konklusioner, man uden videre kan drage:

(K1) Vi har ikke bragt det ret vidt i forudsigelsens kunst - der
er i1 hvert tilfelde ikke basis for nogen tilfredshed med de nu an-
vendte metoder.

(K2) Med de nuverende metoder er det meget svart at finde ud af,
hvad der var galt ved en given forudsigelse - til en vis grad kan
forudsigerne selv ved introspektion lazre af deres fejl; men det
bliver i bedste fald en meget usystematisk lzreproces.

Det siger sig selv, at man herudaf kan udlede en kraftig argumen-
tation for modeller. Det er netop en m&de at lave forudsigelser

om fra en ukontrollabel kunst til et h&ndvark, hvor man systematisk
kan efterkontrollere sine forudsigelser og lzre af sine fejl.

Dermed er langt fra sagt, at modeller ikke har deres svagheder;

der findes en hel del litteratur om "judgemental" kontra "model"
forudsigelser, og den ndr ikke frem til nogen klar afggrelse én
gang for alle. Her kan henvises til f.eks. UN-ECE (67), OECD (65),
Kiein (68), Evans (69), Stekler (70), Fair (71) og p& dansk Ander-
sen (72b). De fremhzver temmelig samstemmende, at modelarbejde er

en vigtig forudsatning for en forbedring af de gvrige forudsigelser,
og at en modelforudsigelse tit vil vare det bedste grundlag for ud-
arbejdelsen af en "judgemental"” forudsigelse.

Man kan ogsd sammenfatte det foregdende ved at sige, at man ved
modelarbejde héber pd at kunne forbedre sit forudsigelses- og ana-
lyseapparat ved at pélzgge sig selv en virkelig betydelig disciplin
ved beskrivelsen af fortiden. Man kraver, at denne historiske be-
skrivelse faktisk kan forklare de fortidige tal, og man analyserer
rent statistisk hvor godt. En modelforudsigelse er derfor hverken
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mere eller mindre end en raffineret betinget fremregning af forti-
dens udvikling. Betinget fordi der i fremregningen indgdr en rakke
variable (de exogene), som ikke forklares af modellen - bl.a. de
politiske handlingsparametre, udlandskonjunkturerne og forskellige
trends, jvfr. I.7 nedenfor.

Nér man skal bedgmme modelforudsigelser, er der derfor to spgrgs-
médl, man md stille sig. For det fgrste mé& man bedgmme modellens
"fit" i fortiden - er der nogle af de forudsagte stgrrelser, der
plejer at g8 galt? For det andet m& man overveje, om der er ind-
truffet noget nyt i gkonomien, som derfor ikke har kunnet indbyg-
ges i modellen. Dette kan vere en ny "strukturandring", en ny
slags politik eller andet. Som fglge deraf er modeller alts& ikke
et alternativ til "judgemental" forudsigelse, men et middel til at
koncentrere "the judgement" om de omrdder, hvor der er virkelig

behov herfor.

6. Hermed fremgdr det ogsd, at modelbygning er en méde, hvorpd man
kan f& bragt sammenhazng i og fremfor alt efterprgvet sine yndlings-
ideer.

Da vi gik igang, fglte vi, at vi i D.g.R.s havde en hel del stgrre
eller mindre teorier og teoristumper, som vi betragtede som s& vel-
underbyggede, at vi kunne bruge dem med en vis sindsro. Det er
disse ideer, man finder i de forskellige rapporter. Det er klart,
at det meste af dette "tankegods" ogsd findes i diverse andre rap-
porter, betaznkninger og oversigter; men af og til er der dog for-
skelle is®@r med hensyn til den vegt, der lazgges pd de forskellige
faktorer.

Det har veret et udtrykkeligt formd8l for os at f& disse "brikker"

sammenfgjede og gennemprgvede 1 sammenhang - lesere af D.g.R.s.'s

rapporter vil derfor mange gange kunne nikke genkendende til "gode
gamle vismandstanker" i modellens ligninger og kommentaren hertil

i kapitel V.
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Efterhinden som SMEC gennemprgves i praksis, kan det naturligvis
ikke undgds, at nogle yndlingsideer m& udskiftes - det er allerede
sket i et vist begrenset omfang under estimeringerne, alligevel fg-
ler vi, at der er meget tilbage, som de fleste vil finde ser meget

fornuftigt ud.

Dette hdber vi ogsd vil kunne formindske de uundgdelige kommunika-
tionsvanskeligheder mellem modelbyggere og de, der tilsidst skal
anvende resultaterne af alle anstrengelserne. Der skal i denne
forbindelse henvises til diskussionen i UN-ECE (67) kapitel I, pkt.
6, hvor kommunikationsvanskelighederne diskuteres ud fra erfaringer
fra en razkke lande. Konklusionen heri fortjener at blive citeret
in extenso:

"As mathematical models first make their appearance, reactions
polarize to suspicion or fascination. A cautious belief in models
grows with time. It depends, too, on the age structure of the
administration, and on policymakers' confidence that modelbuilders'
implicit value judgements are like their own. In the end, it must
depend on the performance of models, a fact that argues against

the premature operation of decision models and the premature

publication of forecasting ones."
Den sidste bemerkning stemmer godt overens med vore egne betanke-

ligheder ved at fremlagge SMEC allerede nu, betznkeligheder der
dog opvejes af bemerkningerne i punkt 1 ovenfor.

I.3 Modelbygningsstrategien

7. Ved bygningen af enhver model er der fire typer arbejde, der
skal udfgres, inden den ndr frem til at kunne bruges. Man kan og-
sd sige, at der skal arbejdes pd fire planer, jvfr. figur 1. Alle
omraderne er lige vigtige i betydningen: uden dette ingen model.
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Figur 1. Modelbygningens fire planer
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Under selve bygningen vil man i et temmeligt stort omfang vare
ngdt til at overholde en vis rzkkefglge i arbejdet, dvs. gd& frem
fra A over B og C til D. Fgrst md8 man overveje, hvilke sektorer
og variable, der skal indgd. Dernzst indsamle og opstille data.
Herefter estimere ligningerne, og endelig bruge den samlede model
til at simulere med. De fuldt optrukne linier p& figuren markerer

denne rekkefglge.

Imidlertid kan de resultater - eller snarere mangel pid resultater -
man opndr pé& de senere trin i byggeprocessen ngdvendigggre, at
man vender tilbage til (et af) de tidligere. S&ledes kan mulighe-
derne for at opstille dataserier, der modsvarer de teoretiske va-
riable, man har defineret i byggeprocessens fgrste fase, vise sig
at vere s& ringe, at man mi omdefinere sine variable eller helt
opgive at operere med de pigzldende begreber‘i sin model. Estima-
tionsresultater kan give anledning til efterkontrol af data og for-
nyede overvejelser af de tilgrundliggende hypoteser om gkonomisk
adferd, tekniske sammenhenge m.v. Simulationsresultater kan af-
slgre egenskaber ved modellen, der viser behov for alternativ spe-
cifikation af modellens ligninger, evt. ngdvendigggre at man méd
opgive at forklare visse variable i modellen. Man m& exogenisere
dem.

Nir man fgrst er ndet én gang helt rundt fra A til D, vil arbejdet
p8 alle planer f3 en tendens til at flyde sammen. Det har dog en
vis klarggrende betydning at skelne; i det fglgende skal der der-
for gives en oversigt over arbejdets omfang og karakter pd hvert
af de fire planer for sig.
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Det m& her indskydes, at ndr SMEC kaldes en simulationsmodel, lig-
ger der kun heri, at vi fra begyndelsen af besluttede os til at
lezgge noget stgrre vegt pd denne del af arbejdet, end man normalt
ggr det i modelarbejde. P& det tidspunkt var der ingen erfaringer
pd dette omrdde her 1 landet, og vi kom derfor til at lazgge et
stort arbejde i at indhgste, hvad vi nu kan se er ret elementare
erfaringer. TIkke mindst p& det rent tekniske, datamatiske plan
médtte der ggres en indsats. Deraf fglger, at vi fgrst nu er néet
frem ti1l, at simulationsresultaterne er begyndt at pdvirke selve
modelstrukturen, ligesom vi har lert at simulationsvarktgjet ogsé
har sine svagheder, jvfr. kapitel III og VII.

Selv om man mdske vil finde den fglgende opregning noget selvgod-
historisk (af typen: hvor har vi dog varet flittige), er den med-
taget, dels fordi den giver et billede af, hvordan modelbygning
foregdr, og dels fordi den tjener til at fremhave forskellene mel-
lem SMEC og andre modeller.

I.4 A4 A: @konomisk-teoretisk arbejde

8. Man kan roligt fastsld, at udgangspunktet for ethvert modelar-
bejde md vere gkonomisk-teoretiske overvejelser. Dette gzlder i
sgrlig grad SMEC, idet vi som ovenfor omtalt netop forsggte at
opbygge SMEC omkring de opfattelser, vi allerede havde af tingenes
sammenhang.

I det fgrste trekvarte &r, vi arbejdede med modellen, bestilte vi
da heller ikke andet end at diskutere, hvilke sektorer der skulle
medtages, hvilke variable der var ngdvendige, og hvilke specifika-
tioner af adferdsrelationer det var vasentligt at f& forsggt.
Denne diskussion foregik ud fra en lang rzkke teoretiske "idépapi-
rer", vi skrev til hinanden, vore kolleger og hvem vi ellers kun-

1)

ne f& til at lzse dem Kort sagt, vi forsggte at f4 formaliseret

1) Iser Arhus Universitets @konomiske Institut var os i denne fase til stor
gavn. Herfra bidrog man iszr til gennem en kritik af vore mest forflgjne
ideer at holde os nede pd jorden.
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de eksisterende byggeklodser og f& udfyldt mellemrummene mellem
1)
dem ~,

Ogs& under de senere og mere tekniske faser i arbejdet har imidler-
tid gkonomisk-teoretiske overvejelser spillet en stor rolle - alt

i alt kan man sige, at der er tre hovedomr&der, hvor sddanne over-
vejelser er vasentlige:

9. For det fgrste er der som navnt overvejelserne over hele model-
strukturen, sektoropdelingen, hvilke variable der skal med, disses
inddeling i endogene og exogene - kort sagt alle de "store" grund-
liggende beslutninger. Lige s& klart er det, at det teoretisk gn-
skelige p& disse omrdder md afvejes med resultaterne af beregnin-
gerne.

For det andet er der udformningen af de enkelte ligninger. Selv
om man kan foretage lige s8 mange eksperimenter med hver enkelt
ligning som man vil, er det i praksis kun muligt at anstille et
helt forsvindende antal forsgg i sammenligning med det principielt
ubegreznsede antal formuleringer. Det er klart, at man koncentrerer
sig om de forsgg, som man tror vil give de bedste resultater, jvfr.
her diskussionen af det komplicerede forhold mellem gkonomisk teori
og gkonometri i Paldam (72).

For det tredie er der s& bedgmmelsen af resultaterne af de to typer
beregninger, dvs. af sdvel estimation som simulation. Ved estima-
tion har man ganske vist forskellige statistiske kriterier, men
disse kraver en reference et eller andet sted fra: man kan f.eks.
beregne determinationsgraden (R2); men man mi& have en idé andet-
steds fra for, hvor stor den skal vzre for at det er godt! I nogle
tilfelde vil man forkaste en statistisk signifikant koefficient,

1) Under dette arbejde har vi udkastet en del ideer, som vi endnu ikke har prg-
vet og en anden del, som vi har forsggt uden held - s& hvis man idag laser
disse "idépapirer" igennem, er det ganske svart heraf at udlede, hvordan
SMEC ser ud i dag.
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fordi den har et galt fortegn ifglge ens teoretiske ideer osv. P34
samme mdde kan man af simulationseksperimenter f& resultater, som
ud fra gkonomiske overvejelser m& forkastes, sdledes at man mé &n-

dre i modellen.

I.5 Ad B: Dataopstilling

10. Der er tre hovedgrunde til at opstille data til et modelarbej-
de. For det fgrste kan man ikke beregne modellens endogene variab-
le for nogen periocde uden at have tal for samtlige exogene variable.
For det andet m& man derudover have tal for de endogene variable,
man vil bruge til at kontrollere modellen med for de perioder, der
skal indgd 1 kontrollen. For det tredie har man brug for tal for
begge slags variable for de perioder, der skal bruges ved estima-
tion af koefficienter og lag i modellen.

Til SMEC blev det valgt at forsgge at indsamle tal for samtlige
variable for s8 mange af kvartalerne af 1960'erne som muligt. Det
er imidlertid klart, at dette program mitte stgde pd store vanske-
ligheder, idet man langtfra har gode og d#kkende tal fra alle de
omrdder af gkonomien, vi har gnsket at inddrage i1 modellen.

Der er her to principielt forskellige muligheder - arbejdsstrate-
gier - som man kan fglge, omend man naturligvis i praksis sjzldent
vil valge at f@glge den ene helt strengt:

(S1) Man kan valge at lade "data bestemme modellen", si8dan at man
kun opbygger modellen pd de omrdder, hvor man har "gode" tal. Mo-
dellen kommer derved til kun at kunne besvare relativt f& af de
spgrgsmdl, man kunne tanke sig at f& besvaret; men til gengzld er
svarene relativt sikre.

(S2) Man kan omvendt velge at lade "modellen bestemme data", sédan
at man laver modellen ud fra de spgrgsmdl, man gnsker besvaret og
$8 siden forsgger at lave nogle tal for de stgrrelser, der indgér!
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Om den ene eller den anden strategi bgr foretrzkkes, er meget svart
at svare pd, idet man kan fremfgre mange argumenter for og imod dem
begge. Da vi begyndte arbejdet, hzldede vi meget sterkt til S2.

Vi m& dog indrgmme, at vi i et vist omfang skar ned p& de mest uem-
piriske dele af modellen, efterhdnden som arbejdet skred frem; men
vi fik dog lavet tal for forventningerne, efterspgrgselspresset,
sektorvise kapitalapparater og sektorvise arbejdsudbud.

Modellen, som den nu fremtrzder, er testet over for tal for samtli-
ge variable for 2&;36 kvartaler. De opstillede SMEC-serier findes

alle i bilag 2.

Et studium af kapitel IV, hvori der redeggres for data, vil dog
hurtigt vise, at mange af de opstillede talserier hviler pd et ret
spinkelt primerstatistisk grundlag - og for enkeltes vedkommende
mé&ske endog et sd spinkelt grundlag, at man kan sige, at vi kun har
veret alt for trofaste over for vor oprindelige modelbygningsstra-

tegi.

Ikke mindst af hensyn til vore mange medarbejdere p& dataindsam-
lingsomrddet md vi dog understrege, at der er lagt et meget betyde-
ligt arbejde 1 at gg¢gre serierne s8 gode som muligt - blot har opga-
ven varet meget vanskelig. Vi har optalt, at der i alt mé& vare med-
gdet narmere to end ét "heldrsarbejde" til dataindsamlingen, opstil-
ling og kontrol af hulleforskrifter og hulkort.

11. Hertil kan der vare grund til at knytte tre bemzrkninger. For
det fgrste belyser dette en af de vasentligste forskelle mellem
SMEC og den anden (eller rettere fgrste) danske model - Ellen
Andersens Arsmodel - der i meget hgj grad har fulgt strategien Sl.
Desuden er der en rakke konkrete forskelle: SMEC er pé& kvartaler,
Ersmodellen p& &r (!), sektoropdelingen er forskellig og allerede
som fglge af disse forskelle er der naturligvis mange specifika-

tionsforskelle i de enkelte ligninger“

1) Forskellene er dog pd den anden side blevet noget mindre, end vi havde tankt
det fra starten af, jvfr. bemerkningerne ovenfor og i afsnit 7 nedenfor.
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For det andet m& der siges noget om det ubehagelige spgrgsmil om

den officielle statistisk almindelige kvalitet. Et spgrgsmil, vi
har f¢lt meget stazrkt, da vi tit har udnyttet nogle tal til "det

yderste", f.eks. ved sektoropdelinger, der gir pi tvers af optal-
lingskriterier, og ved opdelingen af heldrstal p& kvartaler.

Det ses meget sjzldent, at modelbyggere i udlandet beklager sig over
ringe datakvalitet. Det skyldes formentlig ikke, at deres stati-
stikproducenter er s& voldsomt meget bedre end vore. Arsagen er

vel snarere, at statistikbrugerne ikke har store muligheder for at
korrigere statistikproducenternes tal. Der mi vare en vis arbejds-
deling. Modelbyggerne md tage som udgangspunkt, at den offentlige
statistik er den bedst mulige. Det har vi ogsi mdttet forudsatte.

I forhold til modelbyggere i f.eks. USA, hvor afstanden mellem sta-
tistikproducenter og statistikforbrugere utvivlisomt er en del stgrre
~end 1 vort lille land, har vi det "handicap", at vi ikke kan vare i
"god tro" med hensyn til datamaterialets kvalitet. Vi har ikke kun-
net undgd at h¢gre, at nationalregnskabstallene langt fra er si gode,
som producenterne kunne ¢gnske sig, og at en omfattende revision af
tallene md forudses, ndr input-output-tabellen for 1966 kan erstatte
oplysningerne fra 1953, der hidtil har dannet grundlag for konstruk-
tionen af nationalregnskabstallene.

For det tredie m& der ggres nogle bemzrkninger om vort szrlige pro-
blem som fglge af, at de talserier, der indgdr i SMEC, er p& kvar-
talsbasis. Det er indlysende, at hvis kvaliteten af &rstallene som
ligger til grund for beregningen af kvartalstallene ikke alle steder
er, hvad den burde vere, s& vil denne svaghed ogsi ggre sig gzlden-
de for kvartalstallene. Hertil kommer, at det har varet ngdvendigt
at ggre en rzkke mere eller mindre plausible forudsztninger for at
sprede 8rstallene ud pd kvartaler.

Hovedprincippet har her varet, at vi har forsggt at finde nogle serier, som fand-
tes pd kvartalsbasis, og som vi mitte antage bevazgede sig pa samme mdde over dret
som det tal, vi skulle sprede ud pd kvartaler, dvs. den ¢nskede SMEC-serie. Dis-
se har vi sd sammenvejet til en kvartalsindikator for SMEC-serien. Kvartals-

indikatoren er derfor et index, der har gennemsnittet lig 1.00. SMEC-serien
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er herefter beregnet ved at multiplicere arsratetallet med kvartalsindikatoren.
(om forngdent - og det er f.eks. forngdent ved produktionstallene - er dernast
divideret med 4). Det er klart, at det typiske har varet, at de tal, der ind-
gik i indikatoren, kun udgjorde en del af det tal, der skulle udspredes, og vi
har sjzldent kunnet kontrollere, hvor reprasentative de var. Endelig er der
nogle fa serier, der er udspredt helt skgnsmessigt f.eks. ved division med 4
eller ved linear interpolation, da vi ikke kunne finde nogen indikator. Der er
dog ét princip vi har bestrabt os for at fplge, og det er at undlade at anvende

gkonomiske teorier ved udspredningen:

I.6 Ad C: Estimation

12. Det bidrag, man kan f& fra den gkonomiske teori til opstilling
af modellens enkelte ligninger, er s8 godt som altid af rent kvali-
tativ karakter. Dvs. at den konkrete fastlaggelse af koefficienter
og lags stgrrelse er en selvstendig opgave. Principielt kan man
kalde enhver teknik til fastlaeggelse af disse vardier for estime-
ring, men som oftest - og det gezlder ogsid i det fglgende - reser-
veres ordet til den szrlige gkonometriske regressionsteknik.

Til brug for SMEC er der udviklet et specielt regressionsprogram
REGS (jvfr. den mere detaljerede omtale i kapitel VI). Dette pro-
gram indgdr som led i et helt "system" af programmer, der er blevet
opstillet til SMEC. Af figur 2 fremgdr, hvorledes systemets fire
enkelte programmer virker i forhold til hinanden.

Da dataserierne efterhdnden blev til 5 kasser kort, jvfr. note 3
til figur 2, blev det besluttet at oprette en egentlig databank

- péd en sdkaldt "disk". Programmet REGS blev derefter indrettet
séddan, at det med et enkelt hulkorts input kunne lave si godt som
hvilken som helst ¢gnskelig regression mellem serierne i banken.

I stedet for at foretage regressionerne p&d de "ra" serier kan man
velge at transformere serierne fgrst - tage f.eks. logaritmen,
legge to serier sammen o.l. Programmet er sdledes meget smidigt,
og desuden er det indrettet sddan, at det giver relativt lidt,
men "pazdagogisk" output.
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Stiplede pile kraver manuelle ®ndringer af

kort.

Hvor stort dette system er kan illustreres p& flere mdder. M&1lt

i lagerkapacitet i maskinen fylder de fire programmer hhv,: looKk,

120K, 135K og 250K. Mere malerisk er det, at dersom man omsatte

det hele incl.

databank og de anvendte regressionskaldekort til

hulkort, ville der blive 30000 eller 16 kasser med en samlet vagt

p& ca. To kg.
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I fgrste omgang har vi ngjedes med at foretage sdkaldt enkeltlig-
ningsestimation. Det er senere hensigten at estimere samtlige lig-
ninger under ét - ved en s8kaldt "simultan estimation"; vi har
skgnnet, omend dette kan vere galt, at de forbedringer af model-
lens koefficientestimater, der her kunne fremkomme,var relativt
beskedne. Det skal - p8 grund af den forvirring der kan fglge af
navneligheden - indskydes, at en "simultan estimation" og det at
"simulere med modellen" er to helt forskellige processer, jvfr.
kapitel III.

Da SMEC er en kvartalsmodel, spiller.lag-strukturen en szrlig stor

rolle, og som det vil fremgd af kapitel VI, er der gjort en bety-
delig indsats for at finde de optimale lag.

1.7 Ad D: Simulation, herunder nogle definitioner

13. Da de betegnelser, hvori man diskuterer modeller, ikke er helt
entydige, skal der pd de fdlgende par sider gds ret pedantisk til
verks, idet de understregede ord hermed defineres, jvfr. ogsd kapi-
tel II.1 og III.1 for flere definitioner samt Kogiku (68) og Dang
(69) og (72).

Der kan vare grund til at begynde med at fastsld, at selve ordet
simulation hverken betyder mere eller mindre end at udfgre ekspe-
rimenter med en model i stedet for at udfgre dem i virkeligheden.

For at denne definition skal blive helt klar, skal indholdet af to af ordene
nermere bestemmes. Ordet "eksperimenter" skal opfattes bredt. Det omfatter
fremfor alt betingede forudsigelser, altsd forudsigelser der er betingede af
den og den udvikling i udlandet, den og den gkonomiske politik osv. Ordet
"model” skal til gengald (i denne rapport) opfattes snavert, idet der kun skal
tznkes pa matematiske modeller, hvor en model derfor rent konkret er et szt

ligninger.
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Da vor "virkelighed" er den danske gkonomi, siger det sig selv,

at der er snavre grenser for, hvor mange og hvilke eksperimenter,
man kan foretage 1 virkeligheden. Problemet, ndr man i stedet
laver eksperimenterne med en model, er naturligvis, hvor godt den-
ne reprasenterer virkeligheden. Man foretager derfor to typer
eksperimenter i nevnte rakkefglge:

El: Man simulerer kendte udviklinger - for at kontrollere model-
len.

E2: Man simulerer ukendte udviklinger - for at lare noget om
disse.

Det er klart, at den tillid, man nzrer til resultaterne af E2,
afhenger af, hvor gode resultater man fir ved eksperimenter af
typen El. I denne rapport skal der kun omtales eksperimenter af
den fgrste type.

14. En gkonomisk model som SMEC fremtrzder som et szt ligninger,
der forklarer nogle variable - de endogene - ved hjzlp af andre
variable - de przdeterminerede, der igen kan deles i de laggede

endogene og de exogene. Man siger, at modellen er afstemt, dersom

man udfra ét st pradeterminerede variable i rimelighedsomréddet
kan beregne ét og kun &t szt endogene variable i rimelighedsomré-
det. Et sddant szt af de endogene kaldes en lgsning til modellen
og er altsd for &t bestemt szt pradeterminerede og dermed for en
bestemt periode.

For de fleste variable gzlder, at det er begraznset, hvor meget de kan variere
- man kan saledes tale om, at der rundt omkring hver variabel ligger et rime-
lighedsomrdde, sdledes at det er uinteressant, om modellen kan lgses for uri-
melige vardier af de exogene, og dersom en endogen variabel giver en urimelig

verdi ud som lgsning, vil man umiddelbart se, at denne lgsning mé forkastes.

Ordene "at lgse" og "en lgsning” bruges, som det vil fremgd af kapitel III, i
flere forskellige betydninger. Det er derfor vigtigt at f£& fastslaet, at i
denne rapport er det den ovenfor anvendte helt konkrete betydning, der tznkes

péd. Man kan tale om en "rimelig" lgsning og en "urimelig" lgsning alt efter
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om de variables verdier ligger indenfor eller udenfor rimelighedsomrédet. Er
der matematisk set flere lgsninger til en model for ét sat pradeterminerede,

vil det typisk galde, at kun én af disse er en rimeliqg lg¢sning.

For at kunne lgse modellen, altsi for at kunne simulere én perio-
de med den, kraves der altsd et szt af de przdeterminerede vardi-
er. Da man altid forudsaztter udgangspunktet bekendt, dvs. at man
kender den historiske udvikling indtil den periode, man.vil simu-

lere, har man derfor i princippet altid tal for de laggede endo-
gene. De exogene derimod vil kunne give problemer, da man jo skal
have tal for dem et eller andet sted fra.

Hvor store problemer, de exogene giver, afhznger helt af eksperi-
mentets karakter, sidan som det let kan illustreres ved at se pa
de politiske handlingsparametre, den stgrste gruppe af exogene i
SMEC. Er der tale om et eksperiment af typen El, bliver der ingen
problemer, da selve eksperimentet bestdr i at sammenligne den lgs-
ning, der f8s af at indsztte de observerede vardier af de exogene,
med de observerede vardier af de endogene. P& samme made problem-
fri er den slags eksperimenter, der gdr ud pd at belyse virknin-
gerne af en eller anden politik, idet et sat exogene jo netop er
udgangspunktet for et s&dant eksperiment. Vil man derimod lave en
prognose, md man begynde med at lave et sk¢gn over, hvad man anser
for at vare den mest sandsynlige gkonomiske politik.

Skal man i stedet simulere en udvikling over flere perioder, bru-

ger man lgsningen fra den fgrste periode som laggede endogene i
den anden periode og s& fremdeles. De exogene skal man stadig
sk¢nne periode for periode - og man kan som en generel regel sige,
at jo lzngere vak fra det kendte udgangspunkt man kommer, jo svea-
rere bliver det at skgnne over de exogene.

15. Simulationen bestdr altsd i at lgse modellen for hver af de
perioder, der skal simuleres. Som det vil fremgd af kapitel III.2,
vil en s&dan l¢sning som oftest i praksis vere sazrdeles besvarlig
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og krave et omfattende datamatisk program. Til lgsning af SMEC
har vi fdet et s&dant program SIMULATE II.

Som det fremgdr af figur 2, er simulationsprogrammet delt i to
dele, SIMA og SIMB. Her laver SIMA en analyse af modellen og
ordner den i en l@gsningsrzkkefglge, jvfr. kapitel III.1. SIMB
lgser s& den ordnede model, og dersom man gnsker det, indleser
programmet ogsd faktiske vardier af de endogene og udregner, hvor
meget de afviger fra de beregnede vardier, jvfr. kapitel III.S.

Der blev i alt anvendt lidt over } &r pd at f& SIMA og SIMB til

at kgre - for at fd nogle erfaringer blev der herunder anvendt

en szrlig udgave af SMEC, hvor ingen ligninger var estimerede og
hvor derfor alle koefficienter var gzttede ud fra et par enkelte
observationer. Denne udgave havde imidlertid nesten samme stgr-
relse 0g struktur som den her prasenterede. Det er ikke mindst

de erfaringer, vi herved indhgstede, der har dannet grundlaget

for diskussionen i kapitel III. Desuden har vi fiet nogle vardi-
fulde erfaringer fra Arsmodellen samt fra en tredie (noget mindre)
model, vi har forsggt at kgre med ved hj=zlp af programmerne.






KAPITEL II

STRUKTUREN I SMEC

ITI.1 En principskitse

1. SMEC er en makrogkonometrisk model af Danmarks gkonomi. Model-
len bestdr af ca. 160 ligninger. Ligningerne udtrykker kvantifi-
cerede sammenhznge mellem efterspgrgsel, produktion, udenrigshan-
del, priser og lgnninger, andringer i finans- og pengepolitiske
instrumenter og i gkonomiske og ikke-gkonomiske stgrrelser, som
hverken direkte eller indirekte kan styres af de gkonomisk-politi-
ske beslutningstagere.

De kvantitative sammenhznge er fundet ved gkonometriske metoder.
Modellen bygger pd talmateriale fra 1960'erne. Som periodeenhed
er valgt kvartaletlh Modellen giver derfor umiddelbart en beskri-
velse af konjunkturudviklingen i Danmark i de &r, hvorfra talmate-
rialet er hentet.

Det vasentligste formdl med modelbyggeriet har imidlertid ikke vea-

ret ‘at bidrage til beskrivelse af den "historiske" konjunkturudvik-
ling. Modellens formdl er fremtidsrettet. Modellen skal ggre det

muligt at gennemfgre konsekvensberegninger dels af alternative @n-

dringer i den gkonomiske politik dels af alternative udviklinger

i de stgrrelser, som ligger uden for de danske gkonomisk-politiske

1) I modsztning til den anden store makrogkonomiske model af dansk gkonomi,
der har &ret som enhed. Derfor ofte kaldet Arsmodellen, jvfr. Andersen
(72) .



36 SMEC KAPITEL II.l

beslutningstageres styringsmuligheder. De forhold, som man gnsker
at undersgge virkningen af, optrzder formelt 1 modellen som exoge-
ne variable. De omtalte kategorier af exogene variable benavnes
henholdsvis instrumentvariable og ukontrollerbare variable. Stgr-
relsen af de exogene variable forklares ikke 1 modellen; de exoge-

ne variable forklarer de ¢vrige variable.

Blandt de variable, der forklares, vil der vare nogle, som er af
serlig interesse for de gkonomisk-politiske beslutningstagere. Det
gelder f.eks. for arbejdslgsheden, den gkonomiske vakst, betalings-
balancesaldoen og indkomstfordelingen. Disse variable kaldes mél-
variable, fordi de gkonomisk-politiske beslutninger har mere eller
mindre eksplicit udtrykte mdlsaztninger Mmed hensyn til deres stgr-
relse. MAalvariable stdr indirekte under beslutningstagernes kon-
trol. De kan "styre" dem ved hjelp af instrumenterne. Modellen
angiver de veje, ad hvilke @ndringer i instrumenterne forplanter
sig til mdlvariablene.

Milvariablene er imidlertid kun en (mindre) del af samtlige de va-
riable, SMEC bestemmer. De ¢gvrige variable kaldes "irrelevante".
Verdien af disse variable er 1 sig selv uden betydning for, om en
given gkonomisk politik bgr bedgmmes som mere eller mindre heldigt
gennemfgrt. Et godt men mdske lidt provokerende eksempel herpd

er statens kasseoverskud. Det er hverken en variabel, som det of-
fentlige selv kan fastsztte vardien af (det er ikke noget instru-
ment), og det er heller ikke en variabel, som indgdr blandt de oven-
for navnte midlvariable. Kasseoverskuddet er i relation til bed¢gm-
melsen af den gkonomiske politik et ligegyldigt "mellemresultat".
Den f@grte politik skal "kendes pd sine frugter", dvs. bedgmmelsen

af den fgrte politik m8 ske ved at vurdere md8lvariablenes stgrrel-
se. Kasseoverskuddet og andre "irrelevante" variable kan imidler-
tid ikke udelades af modellen. De har betydning for den mide, hvor-
pd gkonomien fungerer. De er ngdvendige for beskrivelsen af de gko-

nomiske sammenhange. (Derfor er "gdsegjnene" fortjente).
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2. I SMEC, som i en hvilken som helst anden gkonomisk-politisk
beslutningsmodel, indg8r med andre ord U typer variable. I prin-
cipskitsen, figur 1, ses, hvorledes samspillet er.

Figur 1.

nstrument-
variable

Mal-~
variable

- 4

SMEC
(163 ligninger)

kontrol-
lerbare
variable

Irrelevante
variable

Exogene Endogene
(ialt 54) (ialt 163)

Ind i modellen puttes verdien af de 54 exogene variable. Ud af
modellen kommer som resultat af lgsningen af modellens 163 lignin-
ger vardien af de 163 endogene variable.

IT.2 De exogene variable

3. For at vurdere, hvilke konsekvensberegninger det er muligt at
gennemfgre med SMEC, er det ngdvendigt ngje at vide, hvilke exoge-
ne variable modellen indeholder.

4. Instrumentvariable. For at lette overblikket kan det vare
nyttigt at klassificere de gkonomisk-politiske instrumenter i fg1-
gende kategorier:

. Finanspolitiske instrumenter
Pengepolitiske instrumenter
Indkomstpolitiske instrumenter

Handels- og valutapolitiske instrumenter.

IR N
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5. De finanspolitiske instrumenter er bedst reprzsenterede i SMEC.

Modellen indeholder 8 nettoafgiftssatser. Disse kan bruges til at
belyse virkningerne af @=ndringer i sdvel afgifter p& som pristil-
skud til forskellige dele af forbruget og investeringerne.

Endvidere findes 3 skatteprovenuvariable: ejendomsskatter, selskabs-
skatter og personlige skatter.

Strengt taget er skatteprovenuerne selvfglgelig ikke egentlige instrumenter.
Beslutningstagerne kan ikke vedtage, hvor mange kroner der skal komme i kassen.
De kan vedtage regler for beskatningsgrundlaget og fastsatte skattesatser. Hvis
beskatningsgrundlaget er en kendt stgrrelse, ndr satserne fastlzgges, kan man
imidlertid havde, at det offentlige fastlagger skatteprovenuerne. Det kan stort
set siges at vare tilfzldet for ejendoms- og selskabsskatternes vedkommende.

For personskatternes vedkommende kan det samme ggres galdende for formue- og
arveafgifterne. For indkomstskattens vedkommende er det derimod helt afggrende,
om skatten betales af den lgbende indkomst eller af en fortidig indkomst. Forud
for kildeskattens indfgrelse pr. 1.1.1970 var skattegrundlaget kendt, ndr skat-
tesatserne blev fastlagt. Skattegrundlaget var upavirket af satsernes stgrrel-
se. Derfor kan man lade skatteprovenuet vare en instrumentvariabel i tiden op
til 1970. Da estimationsperioden forelgbig ikke rakker langere, har vi forelg-
big kunnet undgd kildeskattekomplikationen.

Nar estimationsperioden skal udvides, for slet ikke at tale om, nér modellen
skal bruges til prognoseformdl for 1973 og fremefter, er det ngdvendigt at er-

1

statte det exogene provenu med en skattefunktion °.

P& det offentliges udgiftsside optrzder det offentlige forbrug, de
offentlige investeringer og transfereringsudgifterne (= indkomst-
overfgrsler). For visse af transfereringsudgifternes vedkommende,
f.eks. arbejdslgshedsunderstgttelsen, ville en endogenisering vare
mere tilfredsstillende, jvfr. den ovenst8ende diskussion omkring
skatteprovenu og skattesatser. Det turde ligeledes vare en temme-
lig grov approximation til virkeligheden at lade det offentlige for-
brug og de offentlige investeringer optrazde som instrumentvariable,

1) Et forarbejde hertil er udfgrt af Christen Sgrensen (72).
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hvis verdi kan bestemmes af de gkonomisk-politiske beslutningsta-
gere. Forestiller man sig modellen anvendt som et hjzlpemiddel
for regering og folketing ved tilrettelazggelsen af den gkonomiske
politik, springer det i gjnene, at en lang razkke af de offentlige
udgifter besluttes uden for folketinget. Dette kunne tale for at
udskille de kommunestyrede udgifter - hvilket ikke er det samme
som kommunernes udgifter - af de offentlige udgifter og forsgge

at opstille adfzrdsrelationer for kommunerne, der kunne "forklare"
disse udgifters stgrrelse.

6. I modellen optrader 3 pengepolitiske variable. Nettopengefor-

syningen (net monetary base), kassekreditrenten og obligationsren-
ten. Det var gnskeligt, om obligationsrenten blev endogeniseret

i modellen, jvfr. omtalen af landbrugsinvesteringerne 1 kapitel
V.3. Det er formentlig at tillegge de pengepolitiske myndigheder
en stgrre handlefrihed, end de faktisk har, ndr bade nettopengefor-
syningen og obligationsrenten optrzder som selvstzndige, af hinan-
den uafhengige instrumentvariable. De pengepolitiske variable ind-
gdr i nogle af investeringsfunktionerne.

7. Til trods for modelbyggernes velforstdelige interesse i, at
SMEC skulle indeholde indkomstpolitiske instrumentvariable, er re-

sultatet imidlertid blevet, at modellen kun ved en noget anstrengt
fortolkning kan siges at kunne belyse virkningerne af at fgre ind-
komstpolitik.

Efter sin natur vil indkomstpolitik 1 hovedsagen bestd af indgreb

i de sadvanlige pris- og lgndannelsesmekanismer. Man kunne tanke
sig at indfgre s8danne instrumenter ved at lade visse exogene ele-
menter optrade i pris- og l¢ndannelsesfunktionerne. Man kunne f.
eks. have dummier i prisdannelsesfunktionerne, som havde forskel-
lige vardier i perioder med og uden prisstop eller anden form for
prisregulering fra det offentlige. Noget sddant er imidlertid ikke
forsggt endnu.

1) Taget fra Thygesen (69) .



40 SMEC KAPITEL II.2

Det er forelgbig helt opgivet at have lgndannelsesfunktioner med i
modellen. De exogene lgnstigningstakter kan bruges til at forfgl-
ge virkningerne af alternative lgnninger. Man kan sdledes sige, at
hvis lgnniveauet var direkte under det offentliges (eller overens-
komstparternes) kontrol, s& ville man kunne bruge SMEC til at vise
virkningen af, at man fgrte den ene eller den anden lgnpolitik.
(Den kyniske lzser vil her kunne have nogen forngjelse af at erin-
dre, at de exogene variable, der ikke er instrumentvariable, kaldes
ukontrollerbare variable. De kan nemlig hverken direkte eller in-
direkte styres af de gkonomisk-politiske beslutningstagere).

Inddrages arbejdsmarkedets overenskomstparter 1 kredsen af beslut-
ningstagere, vil ogsd normalarbejdstiden kunne siges at vare et
policy-instrument.

8. Handels~ og valutapolitiske instrumenter indgér ikke selvstan-
digt og eksplicit i modellen. Ikke desto mindre vil det alligevel
vere muligt at belyse virkningerne af alternative toldsatser og va-
lutakurser. Virkningerne af toldazndringer kan udtrykkes gennem de

8 nettoafgiftssatser. Z&ndringer i valutakurserne er i modellen
kommet indirekte til udtryk gennem beregningen af de udenlandske
lgnningers stigningstakt. Denne variabel, der er exogen, er korri-
geret for valutakurszndringer, for at opnd sammenlignelighed med
den danske lgnstigningstakt, regnet i kroner.

9. Ukontrollerbare variable. Danmarks gkonomi er under indflydel-
se af en rzkke faktorer af sdvel gkonomisk som ikke-gkonomisk ka-
rakter, som ligger uden for de danske gkonomisk-politiske myndig-

heders kontrol.

En 8ben gkonomi som den danske med en betydelig udenrigshandel er
overordentlig afhzngig af konjunkturudviklingen hos dets samhan-
delspartnere og af prisudviklingen p8 de udenlandske markeder. 1
SMEC optrazder bruttonationalproduktet i OECD-landene som et groft
mdl for konjunkturudviklingen hos vore handelspartnere. Import-
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og eksportpriser er exogene i1 modellen. Landbrugseksporten har vi
ladet vare exogen ud fra den betragtning, at landbrugsmarkedernes
sterkt regulerede karakter turde ggre det hdblgst at sdge at for-
klare denne del af eksporten ved szdvanlige gkonomiske mekanismer.

Demografiske og meteorologiske faktorer er i SMEC reprasenteret
ved folketallet i de erhvervsaktive aldre og af middeltemperaturen.

Formelt hgrer ogséd szsondummier og trend til gruppen af "ukontrol-
lerbare" variable. De adskiller sig dog fra de gvrige ved ikke at
give prognosticeringsproblemer.

10. Gé&s variabellisten igennem ( bilag 1. ), vil man finde, at
udover de allerede navnte variable optrzder endnu et antal variab-
le som exogene. (Exogene variable er i listen market med et x).
Det drejer sig om variable, som hverken kan siges at vzre offent-
lige instrumenter eller at vere egentligt ukontrollerbare. Disse
variable burde med andre ord have varet endogeniseret. Om nogle
af disse variable gzlder, at vi pd forhdnd har afstdet fra at en-
dogenisere dem for ikke at gabe over for meget i fgrste omgang.
Det gelder sdledes boligsektoren, landbrugssektoren, visse pris-
variable og udgifterne til reparation og vedligeholdelse af kapi-
talapparatet. I denne forbindelse m& det erindres, at det data-
matiske lgsningsprogram SIMULATE har to restriktioner p& antallet
af endogene variable. Der md ikke vare mere end 200 i hele model-
len, og beregningerne er vasentlig lettere at gennemfgre, hvis der
ikke er over 50 ligninger i den stgrste simultane blok i modellen.
Det tilsiger p& forh&nd en vis tilbageholdenhed med at endogenise-
re. Endelig har vi forelgbig valgt at lade de tre variable, der
angiver kapacitetsudnyttelsen af kapitalapparatet, indgd som exo-
gene. Da disse variable med en enkelt undtagelse kun bruges med
et eller flere lag i relationerne, er den fejl, vi har begdet her-
ved, nzppe sd stor, undtagen eventuelt ved meget lange simulatio-
ner.
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II.3 SMEC p& hovedet

11. N&r instrumentvariablene optrader som exogene variable, kan
som omtalt gennemfgres konsekvensberegninger af alternativ gkono-
misk politik.

Ved tilrettelazggelsen af den gkonomiske politik kan man eksempel-
vis starte med at anvende modellen til at forudsige udviklingen
ved uzndret gkonomisk politik eller m&ske mere virkelighedsnart
med de offentlige udgiftsstigninger, som forudses i de przliminazre
finansbudgetter. Modelresultaterne vil da kunne vise, om udvik-
lingen i m&lvariablene er som gnsket af de politiske beslutnings-
tagere. Er dette ikke tilfzldet, kan man prgve med et szt nye var-
dier af instrumentvariablene, en ny policy-mix. Man kan prgve sig
frem med alternative policy-mixe, indtil en tilfredsstillende lgs-
ning findes. Fordelene ved at kunne udfgre disse eksperimenter péd
en model fremfor pd "virkeligheden" turde vazre &benbare. S&danne
simulationseksperimenter er af gode grunde endnu ikke udfgrt med

sMEC !,

12. Det er velkendt fra den gkonomiske politiks teori?k at makro-

modeller som SMEC ikke alene kan bruges til at finde de vardier af
instrumentvariablene, der fgrer til politisk gnskede resultater,
ved at prgve sig frem som beskrevet i punkt 11 ovenfor. Man kan
ogsd mere direkte bestemme vazrdierne af instrumentvariablene. Det-
te ggres ved at "vende modellen p& hovedet". Instrumentvariablene,

1) Som led i undervisningen af de statsvidenskabelige studerende ved Kgbenhavns
Universitet har simulationsprogrammet SIMULATE, der blev importeret fra USA
og implementeret i NEUCC med henblik pd SMEC, siden den vellykkede implemen-
tering veret benyttet til simulationseksperimenter med en udenlandsk model.
I faget gkonomisk politik deltager de studerende i et policy-spil, hvor de
studerende har til opgave at fastlazgge en policy-mix for at opnd en bestemt
politisk ¢nsket udvikling i ¢gkonomien. Den udenlandske model er implemente-
ret pd NEUCC af cand.polit.'erne Christen Sgrensen cog Peter Gelsing og stud.
polit. Jg¢rgen Morsge, der tillige fungerer som datamatiske og statistiske
konsulenter for de studerende under policy-spillet. De studerende kender
ikke selve modellen, men far udleveret et omfattende talmateriale vedrgrende
den gkonomi, de skal styre. Som led i policy-spillet kan de studerende be-
nytte det i kapitel VI, punkt 6 omtalte regressionsprogram. (Nzrmere oplys-—
ning om det makrogkonomiske policy-spil kan fas hos Jprgen Hansen).

2) Se f.eks. Dang (69).
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Ber, som det vil vazre fremg8et af det tidligere, er exogene ved
konsekvensberegninger, ggres da i stedet endogene. Modellen bruges

til at bestemme de vardier af instrumentvariablene, der fgrer til
de ¢nskede resultater.

Hvis politikerne prasenterer deres mdlsatninger for den gkonomiske
politik som et bestemt szt verdier for mdlvariablene, betyder det,
at de lagger et yderligere antal b&nd pid de variable, nemlig et for
hver mélvariabel. For at undgd, at modellen skal blive overbestemt,
mid man derfor lgsne pd (mindst) lige s& mange bédnd ved at ggre et
antal instrumentvariable endogene.

Nir hverken SMEC eller os bekendt andre makrogkonometriske modeller
nogensinde har vzret anvendt pd denne mdde i praksis, s& hznger det

formentlig sammen med, at kvantificerede politiske mdlsztninger

sjeldent forekommer i virkelighedens verden. Ingen politiker eller
politisk parti ville vel dr¢gmme om at opstille en kvantificeret mdl-
setning i den form, der krzves for at bringe de fra den gkonomiske
politiks teori s& velkendte regler om antallet af m8l og midler i
den gkonomiske politik i anvendelse. Hvem ville finde pd at pro-
klamere, at partiets mdlsztning var 4 pct. arbejdslgshed, 3 pct. in-
flationsrate, 3} pct. gkonomisk vakst og 2 mia.kr. underskud pd be-
talingsbalancen for neste &r? Som oftest vil man ngjes med at an-

give de tilstrzbte fortegn for (#ndringer i) mdlsztningsvariablene.

I praksis tvinges politikerne ofte til at indse, at de end ikke ri-
der over tilstrazkkelige instrumenter til at realisere de ¢gnskede
"fortegn". Zndringer i instrumenter, der fremmer realisationen af

en mdlsetning (eksempelvis lavere arbejdslgshed) fjerner gkonomien
fra realisationen af andre mdlsztninger (prisstabilitet og betalings-
balanceunderskudsreduktion). Derfor md man i praksis opgive p& nog-
le punkter for at nd noget mere p& andre.

Hvis man p8 forhdnd kunne lokke ud af politikerne, hvor meget de

var villige til at opgive af m8lrealisation i den ene retning for

at f& noget mere i1 anden retning, ville man kunne benytte den makro-
gkonomiske model til at finde de vardier af instrumentvariablene,
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der gav den hgjeste vardi af politikernes praferencefunktion

1)2)

Frisch (70) har udforsket metoder til at afslgre s8danne politiske

praferencefunktioner.

Skal SMEC engang med tiden kunne bruges til at fastlagge en 1 den

omtalte forstand optimal3

at

) skonomisk politik, m& der sazttes ind pa

kvantificere de politiske partiers przferencer. Dette har séa-

vidt vides aldrig veret forsggt i stgrre stil her i landet, jvfr.

dog F. Rasmussen (70).

Imidlertid vil politiske preferencefunktioner ikke alene vare ngd-
vendige af den ovenfor omtalte grund. Simulationseksperimenter
med SIMULATE med den danske 8rsmodel har overbevist os om, at poli-

tiske preferencefunktioner tillige vil vare ngdvendige for at fore-

tage langtidssimulationer med SMEC (og andre lignende modeller).

Langtidssimulationer bliver meningslgse (="modellen kg¢rer helt

vildt"), hvis man p& forh&nd fastlzgger vaerdierne af de offentlige

instrumenter for en lang simulationsperiode. I virkelighedens ver-

den har politikerne jo mulighed for at tilpasse instrumentvariable-

ne, efterhinden som de ser, hvorledes gkonomien udvikler sig. Et

1)

2)

3)

Fra mikroteorien er det velkendt, at forbrugernes indifferenskort er akviva-
lent med en nytteindikatorfunktion.

Teknisk set vil lgsningen dog vare nok sd vanskelig. Maksimering af prafe-
rencefunktionen skulle ske under de 163 bibetingelser, som SMEC satter. For
en generel diskussion af mulighederne for at lgse forskellige typer proble-
mer med maksimering under bibetingelser se Dang (69). Hvis sdvel przferen-
cefunktionerne som bibetingelserne er linezre kan standardprogrammer til
lgsning af linear programmeringsproblemer anvendes, se f.eks. Morva og Bag-
ger (72}.

Et lidt mindre ambitigst projekt ville vare at finde de policy-mixe, der
var efficiente i den forstand, at man ikke vil kunne fremme midlopfyldelsen
i en retning uden samtidig at fjerne sig fra mélopfyldelsen i (mindst) en
anden retning. Dette ville alene krave kendskab til fortegnene for de par-
tielle afledede af nytteindikatorfunktionen med hensyn til mdlvariablene.
Man skal f.eks. blot vide om praferencerne gar i retning af hgjere eller
lavere arbejdslgshed.

Det er velkendt fra velfardsteorien, at man alene ud fra den forudsaztning,
at enhver produktionsforggelse er velfardsforggende kan afgrznse de effici-
ente produktkombinationer, dvs. de produktkombinationer, hvor man ikke ved
en reallokkering af produktionsressourserne, kan £3 mere af et gode uden
samtidig at matte afgive noget af (mindst) ét andet gode.

Begrebet "Efficient politik" blev p& SMEC-konferencen foresldet af E.G@rtz.
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sddant feedback fra mdlvariablene til instrumentvariablene er det
ngdvendigt at indbygge i modellen i form af politiske przference-
funktioner, hvis SMEC skal bruges til langtidssimulation. Ellers
md man ngjes med at simulere et mere begrznset antal perioder frem
1 tiden. Denne opfattelse er vi ndet til ved at studere simula-
tionsdivergensproblemet. Dette er nzrmere beskrevet i kapitel IIT,
afsnit 6.

II.4 1Indmaden i SMEC

13. Det vil vere fremgdet af principskitsen i figur 1, at model-

)

len krzver et input p& 54 exogene variablel for at kunne levere

verdierne af ca. 160 endogene variable som output.

SMEC bestdr af ca. 160 ligninger. Disse ligninger er anfgrt i
ligningslisten bagest 1 kapitel VIII. Hovedparten af de ca. 120
identiteter taler for sig selv, de gvrige har féet et par ord med
péd vejen i kapitel VII, stk 1. De 40 estimerede ligninger er hver
for sig udfgrligt beskrevet i kapitel V og i appendix til kapitel
VI. I kapitel V er redegjort for de gkonomiske hypoteser, der har
vaeret forsggt afprgvet ved estimationerne. Formdlet med det fgl-
gende er at beskrive modellens struktur i store trak. Beskrivel-
sen munder ud i en figur, der viser, hvordan modellen i det vasent-
lige kgrer rundt.

Den sidste formulering antyder, at modellen besidder en vis simul-
tanitet?’. Modellen i dens nuvarende form indeholder én stor si-
multan blok p&d 43 ligninger. I modellens lgsningsraekkefglge lig-
ger fgr den simultane blok 91 rekursive enkeltligninger. Efter

den simultane blok ligger 29 rekursive enkeltligninger, hver be-

1) For at finde ligningen for en enkelt periode kraves tillige en razkke vardier
af laggede endogene variable, dvs. verdier fra tidligere perioder.

2) For en ngjagtig definition heraf og en mere udfgrlig diskussion af de der-
med forbundne problemer se kapitel III.l.
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stdende af 1 ligning. (De 120 enkeltligninger er lgsningsmessigt
ganske banale. De kunne uden stgrre besver lgses i hdnden, om

galt skulle varel).

14. Den grundlzggende simultanitet skabes i SMEC - som i andre
makrogkonometriske modeller af keynesiansk type - gennem det gen-
sidige afhazngighedsforhold mellem efterspgrgsel, produktion og
indkomst. Denne triangel er illustreret i figur 2. Efterspgrgse-
len bestemmer produktionen, som igen er afgg@grende for indkomster-
ne. Indkomsterne bestemmer efterspgrgselen, fgrst og fremmest for-

brugsefterspgrgselen.

Figur 2.

Efter-
spgrgsel

15. Der kan broderes videre pad denne grundlzggende struktur ved
foruden det reale kredslgb tillige at inddrage priser og lgnnin-
ger (samt beskazftigelse). En grafisk illustration af strukturen
i SMEC vil stadig til forveksling ligne strukturen i de fleste
andre vesteuropziske og amerikanske makromodeller. Se blot figur
3. Der er ikke meget sprzl i den.

1) Men hvem ville finde pa det, ndr maskinen klarer lgsningen af hele modellen
incl. den store ikke-linezre simultane blok pa blot 13 sekunder.
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Figur 3.
1 Arbejds-
Arbejds- tid
| Bfter-  L—| Produktion —> i
spgrgsel (BFI) forbrug 1
(i timer) Beskaltig-
else
Import
Finans-
og penge-
politik
<
| Indkomster -~
‘ ’l Priser €
Produk-
tions- Lgn-
kapacitet satser

endogene variable

exogene variable

16. Forskellen mellem SMEC og andre makrogkonometriske modeller
kommer fgrst frem, ndr man betragter de dele, hvori efterspgrgse-
len er splittet op, og de produktionssektorer, produktionen er for-
delt p&. Endvidere er der vasentlige forskelle fra model til model
i de forklaringsfaktorer, der anvendes som forklarende variable

for forbrug, investering, eksport, import, produktion, beskaeftigel-
se, arbejdstid, priser og lgnninger m.v. Ganske vist vil den stezr-
ke internationale harmonisering af gkonomuddannelserne tendere imod,
at man i vidt omfang sgger de samme hypoteser afprgvet, men resul-
taterne falder noget forskelligt ud fra model til model. Man kan
sikkert ikke p&st4, at der ved hypoteseformuleringen til SMEC-rela-
tionerne er udvist nogen originalitet. Herved adskiller SMEC sig
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ne@ppe fra de fleste andre makrogkonometriske modeller. Modelbygge-
riet er i sig selv s& arbejdskrzvende en opgave og '"udbudet" af
tidligere formulerede hypoteser sd mangfoldige, at modelbyggerne
som oftest vil vazre tvungne til at std p& skuldrene af de kolleger,
der har arbejdet mere intensivt med specielle emneomréder, f.eks.
investeringsteori eller lgndannelsesteori.

17. Et vasentligt trazk ved SMEC er opdelingen af produktionen p&

udlandskonkurrerende og konkurrencebeskyttede produktionssektorer.
Denne opdeling er der gjort narmere rede for i kapitel IV om data-
konstruktion. Her skal det blot navnes, at opdelingen er motive-

ret af Danmarks langvarige betalingsbalanceproblem. Endvidere at

opdelingen har haft vesentlige konsekvenser for andre dele af mo-

dellen. S&ledes fglger beskaftigelse, priser og l¢gnninger samt de
faste nyinvesteringer samme sektoropdeling.

Et andet szrkende ved modellen er, at den ikke opererer med produk-
tionsverdier, men med varditilvakster som mdl for produktionssekto-
rernes output. Det betyder med andre ord, at rdvarekredslgbet ikke
er med i modellen. Det skyldes, at "forbruget" af endogene variab-
le herved ville blive uforholdsmassigt stort i betragtning af den
kvalitet, det tilgrundliggende datamateriale ville have. Det mé
her erindres, at ved projektets start i 1970 fandtes ingen input-
output tabel for noget &r i vor observationsperiode fra 1960 og

fremefter%)

Sammenbindingen mellem produktions- og efterspgrgselssiden i model-
len sker i en razkke sdkaldte mengdesammenbindingsrelationer, der
bestemmer bruttofaktorindkomsten i de enkelte produktionssektorer
som en funktion af (nogle af) de efterspgrgselskomponenter, der
trekker pd sektorens produktion. Det kan vises, at bag en forud-
setning om stabile koefficienter i mengdesammenbindingsrelationerne
mé ligge forudsztninger om stabilitet i input-output-strukturen

2 o e . . . .
m.v. ). En sddan stabilitet er givetvis ikke til stede, selv om de

1) Efter 4% Ars arbejde med at opstille en input-output tabel for 1966 ventes
Danmarks Statistik meget snart at kunne offentligggre et verdifuldt materiale.

2) Se her Andersen (72¢)
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estimerede relationer har givet ganske pzne fits. Sammenknytnin-
gen mellem produktion og efterspgrgsel tgr vel derfor siges at hvi-
le p& et ret spinkelt grundlag, som kun et fortsat arbejde med
input-output-tabellerne (i Danmarks Statistik) kan gg@gre sikrere.

Endnu et specielt trazk ved modellen er, at den ikke indeholder eks-
plicitte importfunktioner, men derimod en serlig funktion, der de-

ler markedet for internationale goder op mellem indenlandske og

" udenlandske producenter. Markedet udggres - 1 modellens version -

af den indenlandske produktion af eksportgoder (excl. landbrug) og

af importkonkurrerende goder samt af importen. Denne funktion be-

nevnes markedsdelingsfunktionen.

Yderligere kan der vare grund til at opholde sig ved bestemmelsen
af arbejdskraftforbruget (mdlt i timer) og beskzftigelsen. For
nogle af produktionssektorerne har man forsggt at beregne begge
dele. I disse sektorer bestemmes arbejdskraftforbruget af en pro-
duktionsfunktionslignende relation, der indeholder produktionen

og kapitalapparatet som forklarende variable. Ved at dividere ar-
bejdskraftforbruget med normalarbejdstiden f&s den gnskede beskef-
tigelse i sektoren. Den ¢nskede beskaftigelse bestemmer sammen med
beskeftigelsen det foregdende kvartal den faktiske beskaftigelse.
Den faktiske arbejdstid kan herefter findes ved at dividere arbejds-
kraftforbruget med den faktiske beskaftigelse.

18. Endelig bgr det nevnes, at modellens variable stort set alle
er observerede ex post stgrrelser. Forbruget er det observerede,
faktiske forbrug, ikke det planlagte eller det forventede. Inve-
steringerne er de faktisk gennemfgrte, ikke de forventede eller

planlagte osv.

Hvis man radede over serier for ex ante stgrrelserne, f.eks. fra
enquete-undersggelser, ville det vere muligt at lave modeller af
en helt anden slags end SMEC (og andre lignende makrogkonometriske
modeller). Disse modeller ville i hgjere grad ligne de larebogs-
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modeller, enhver gkonom stifter bekendskab med under uddannelsen.
Her opereres med begreber som efterspgrgsel, udbud, ligevagt og
tilpasning. Den velkendte samfundsgkonomiske balanceligning

Y+M = C+I+J+E

hvor Y er BNP, C er forbruget, I er de faste investeringer, J er
lagerinvesteringerne. E - eksporten ville, hvis man opererede i

ex ante stgrrelser, vare en ex ante ligevagtsbetingelse, der ikke
ngdvendigvis behgvede at vazre opfyldt, i szrdeleshed ikke 1 en kvar-
talsmodel. Man kunne da udm@rket have selvstendige bestemmelseslig-
ninger for hver af de 6 variable regnet i faste priser, der indgik

i ligevagtsbetingelsen. Hvis disse ligninger fgrte til, at hdjre-
siden var lig venstre-siden i betingelsesligningen ville man finde
det naturligt at antage, at ex ante stgrrelserne alle blev til rea-
liserede ex post stgrrelser. Var der -uligevagt ex ante, midtte en
eller flere af stgrrelserne give sig, dvs. ikke alle stgrrelser kun-
ne blive til tilsvarende ex post stgrrelser. Ex post skal identi-
teten Y+M = C+I+J+E jo vere opfyldt, hvad enten der ex ante var 1li-
gevaegt eller ej.

Opfyldelsen af ex post identiteten kunne gennemtvinges p& flere mé-
der, f.eks. ved utilsigtede lagerinvesteringer (der igen kunne an-
tages at gve indflydelse pd nzste periodes produktionsbeslutninger),
ved pris@ndringer eller ved at importen blev stgrre eller mindre

end planlagt. En s8dan analyse ville utvivlsomt af de fleste ¢gko-
nomer blive opfattet som mere tilfredsstillende end det man kan la-
ve, ndr man kun rdder over ex post vardierne af de variable.

N&r man er henvist til at benytte ex post verdier, vil man ikke kun-
ne konstatere nogen eventuel mangel pd ex ante ligevagt, der udlgser
lager-, pris- og/eller importandringer. Den samfundsgkonomiske ba-
lanceligning @ndrer da karakter fra en ligevegtsbetingelse, der si-
ger, at hvis der skal vare ligevegt, s8ledes at alle planer kan rea-
liseres, s& m& det samlede udbud af varer og tjenester tilpasses den
samlede efterspgrgsel, til en identitet, hvorefter den samlede an-
vendelse af varer og tjenester ngdvendigvis mé& vare lig den samlede
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anvendelse af varer og tjenester. Identiteten lzgger et ubgnhgrligt
bidnd pd de variable. Man kan ikke lzngere have en selvstazndig be-
stemmelsesligning for hver af de n variable, der indgdr i identite-
ten. Man kan kun have (n-1) selvstzndige bestemmelsesligninger.

Den n'te variabel bestemmes da af identiteten.

Hvilken af de variable der skal bestemmes af identiteten er et gan-
ske svert valg. Den residualt bestemte variabel p8virkes af speci-
fikationsfejl og stokastiske elementer i de gvrige ligninger. Dette
forhold kunne i sig selv tale for at valge en forholdsvis stor vari-
abel til at blive residualt bestemt. Valges en mindre variabel, kan
selv smd fejl ved bestemmelsen af de store variable sl& kraftigt

ud i den residuale bestemmelse af den lille variabel. Har man noget
at skulle have fejet under gulvtappet, er'det bekvemt med et stort
teppe. Dette teknisk betonede argument taler for at lade produktio-
nen frem for lagrene vare bestemt af identiteten.

Men der md ogs& indgd andre overvejelser ved valget af, hvilken va-
riabel der skal vere residualt bestemt. Man bgr naturligvis ogs&
tage hensyn til1, at de (n-1) variable, som man vil lave adfzrdsrela-
tioner for, udtages p& en s&dan méde, at modellen kommer til alt i
alt at indeholde de farrest mulige specifikationsfejl, og at de sto-
kastiske elementer bliver mindst mulige. Sagt med andre ord: hvil-
ket szt af (n-1) variable har man stgrst chance for at lave fornuf-
tige adferdsrelationer for, eller for hvilken af de n variable vil
det vare det mindste onde at blive bestemt ved identiteten fremfor
en ved selvstaendig adferdsrelation.

Vi kan forenkle problemstillingen til fglgende: Hvilken af variable
i identiteten

Produktion = Salg + Lagerazndring

skal vere residualt bestemt? P& forhdnd vil man vere tilbgjelig til
at udelukke salget, da det i en model gzldende for en markedsgkonomi
mé forekomme urimeligt at lade dette vare residualt bestemt. Tilba-
ge stdr da: Hvis man laver en relation for lageradfazrden, bliver
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produktionen residualt bestemt. Hvis man laver en relation for
produktionsbeslutningerne bliver lagrene residualt bestemt. I
dette valg m& modellens periodelengde spille en afggrende rolle.
Jo kortere perioden er, des mere sandsynligt forekommer det at
lagrene opfylder en funktion som "buffer" mellem produktion og
salv; jo langere perioden er, des stgrre chance er der for, at
produktionen er bestemt alene ved periodens efterspgrgsel.

Derfor har vi ladet lagrene vare residualt bestemte i SMEC. Vi
har herved ganske vist midtte tage med at de residualt bestemte

led blev af numerisk 1ille stgrrelsesorden, hvilket jvfr. det fo-
regdende er et minus. For at blive i billedet fra fgr: Det er
kun et 1lille gulvtzppe. Til gengzld dzkker det over et hul i gul-
vet, som man ngdig erindres om: Nemlig at de lagerdata, vi har,
er af hgjst tvivlsom verdi. En meningsfuld kontrol af de lager-
tal, modellen genererer er derfor indtil videre umulig.

II.5 Slutning

19. Formilet med gennemgangen i pkt. 1-18 (incl.) har alene varet
at give laseren et fgrste overblik over modellen og dens potentiel-
le anvendelsesmuligheder. En mere dybtgdende og detaljeret beskri-
velse af modellens struktur og lgsningsrekkefdlge vil fgrst med ud-
bytte kunne studeres, ndr lzseren har gjort sig fortrolig med de
endogene variables pra&cise indhold og med de estimerede relationer.
Dette er narmere beskrevet i kapitel IV og V.

I kapitel VIII findes en kommenteret udgave af ligningslisten, hvor
ligningerne er opfgrt i den lgsningsrazkkefglge, som simulationspro-
grammet SIMA har fundet.

20. Der har ved opbygningen af SMEC varet lagt vegt pd at tilveje-
bringe en grundstruktur, ud fra hvilken en udbygning og en afpuds-
ning af modellen kunne finde sted.
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Selv om der er sat ganske mange ressourcer ind i arbejdet med spe-
cifikationen af de enkelte relationer, kan yderligere forbedringer
givetvis ogsd opnds pd dette omrdde. Pointen ved at have en samlet
model er, at man nu straks kan afprgve de simulationsegenskaber,

som modellen f&r ved zndrede specifikationer og udbygninger af mo-
dellen. Testet p&, om en @&ndring af en relation fgrer til et bed-
re resultat, bliver herved ikke alene, om relationen i sig selv for-
bedres efter sadvanlige enkeltligningskriterier, men ogsd om en &n-

dring forbedrer modellens dvera11~performancel).

1) Jvfr. her Howrey og Kilejian (71), side 299 f£f.







KAPITEL III

NOGLE GENERELLE PROBLEMER

1. Som omtalt i kapitel I frembyder det store problemer for sédvel
estimation som simulation, at en model har en betydelig simultan
blok; og som det fremgdr af kapitel II , har SMEC en s8dan. I det
fglgende skal der gives en kort og mere generel fremstilling af
disse problemer - det mere specielle behandles 1 kapitel VI og VII.

Desuden skal her omtales et vigtigt generelt problem ved simulation,
jvfr.punkt III.6. Dette problem, som vi har kaldt simulationsdi-
vergensproblemet, har vi kun kunnet finde en enkelt helt ny omtale
af andetsteds, medens de ¢gvrige problemer er mere velkendte.

III.1 En models lgsningsrakkefglge

2. Betragter man en model helt formelt (jvfr. ogsd kapitel I.7)
fremtreder den som et system af ligninger til at beregne ét szt af
ubekendte ud fra givne verdier af andre variable, der altsd forud-
settes bekendte. De ubekendte variable kaldes endogene, og de be-
kendte variable przdeterminerede. Heraf haves to slags, nemlig
dels de exogene, der slet ikke forklares af modellen, og dels de
laggede endogene, der enten kan vare faktiske tal eller lgsninger
til modellen for tidligere perioder.

Idet et szt verdier, der opfylder ligningerne for et givet sat pra-
determinerede variable, kaldes en lgsning og altsd er for én bestemt
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periode, gzlder det, at modellen mi opfylde en razkke matematiske

1) og give én og kun én lgsning. Er det

krav for at kunne lgses
linezre ligninger, kan kravene kort sammenfattes til, at der skal
vere lige mange endogene variable og linezrt uafhzngige ligninger.
Ndr som i SMEC mange af ligningerne ikke er linezre, er kravene

langt mere indviklede. Selv om der er lige mange uafhazngige lig-
ninger og variable, er det alligevel principielt muligt, at der

slet ingen lgsninger findes i det reelle omrdde, eller at der kan

findes flere forskellige lgsninger.

Da imidlertid de forskellige ligninger i SMEC alle er "skikkelige"
funktioner, der er monotone i hele rimelighedsomridet og nogenlun-
de linezre 1 omegnen af de faktiske tal, har vi antaget at kunne
se bort fra disse eventuelle matematiske pudsigheder. Hidtil er
vi ikke stgdt p& noget, der tyder pd, at denne antagelse har vearet
gal. Dermed er ikke sagt, at der ikke meget vel kan findes andre
1gsninger til ligningssystemet, hvor f.eks. pris- og lgnniveauer
er negative, det er blot tvivlisomt, om det er umagen verd at lede
efter sddanne urimelige lgsninger, jvfr. her punkt 18 nedenfor og
afsnit 4 i kapitel VII.

Modellen fremtrzder sdledes som et system pd n ligninger med n
ubekendte, og ligningssystemet er afstemt, s8dan at man kan finde
en lgsning. At finde den er herefter et rent teknisk beregnings-
problem. Hvor stort dette er, afhenger imidlertid helt af model-
lens struktur.

3. Modellens struktur, der ogséd er en lgsningsrakkefglge for mo-

dellen, kan kort karakteriseres som en opdeling af de n ligninger
i et antal ordener, nummereret fortlgbende fra nul og opefter, og

ligningerne 1 hver orden igen i rekursive enkeltligninger og simul-

1) Ordene "en lgsning" og "at lgse" er som allerede anfgrt ikke helt entydige.
De skal i det fplgende bruges udelukkende i den ovenfor anvendte betydning -
sammenlign ndr der siden tales om "en analytisk lgsning" og at "lgse analy-
tisk".
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tane blokkel). Denne lgsningsrakkefglge er delvis entydig, sddan

at hver ordens ligninger kun kan lgses, nidr alle foregdende orde-
ner er lgst, medens rakkefglgen, hvori hver ordens ligninger 1¢-
ses, er ligegyldig, dog sddan at en simultan blok skal lgses sam-
let.

En rekursiv enkeltligning (eller blot ligning) er nu en ligning,

der bestemmer en endogen variabel udelukkende ud fra prazdetermine-
rede variable og ud fra endogene, der er beregnede i de tidligere
ordener. Er den hgjeste orden for nogen af disse tidligere bereg-
nede endogene (j-1)'te orden, kommer den rekursive ligning i j'te
orden. Det ses, at der godt kan vere flere rekursive enkeltlig-

ninger i samme orden.

En simultan blok er derimod et szt ligninger, hvor hver af dem be-
stemmer en endogen variabel - og hvor hver ligning foruden prade-
terminerede og allerede beregnede endogene ogsi krzver endogene
fra mindst en af szttets andre ligninger. I blokken hznger lig-
ningerne sammen, sddan at de ikke kan deles i to - endsige flere -
uvafhengige dele, dvs. at ligningerne i en blok m& lgses samlet.

Er den hgjeste orden for nogen af de tidligere beregnede variable,
der indgdr i samtlige af blokkens ligninger af (j-1)'te orden,
kommer blokken i j'te orden. Det ses, at der godt kan vazre flere
simultane blokke i samme orden.

Det fremgér heraf, at en ordning af modellen, altsd en opstilling
i en lgsningsrazkkefglge begynder nedefra med at man finder de lig-
ninger, der er af nulte orden. Det er nemlig ligninger, der foru-
den eventuelt at afhenge af hinanden kun afhznger af pradetermine-
rede. Dernzst findes ligningerne af fgrste orden. Det er de lig-
ninger, der foruden at afhznge af hinanden kun afhanger af prade-
terminerede og nulteordens variable. Dernest findes ligningerne
af anden orden osv. Er der n ordener vil den sidste altsi vare

1) Her er brugt samme betegnelser som i Dang (69) og (72), se ogsd Kogiku (68)
©g manualen til SIMULATE II. Betegnelsen "blok" er ovenfor reserveret til
flere ligninger - i manualen kaldes en rekursiv enkeltligning ogsa for en
blok.
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den (n-1)'te orden, da den "fgrste orden” er den nulte orden.

Som det fremgdr heraf vil en ordning altid vare en lg¢sningsrzkke-
fglge; medens det omvendte ikke er tilfaldet. Indeholder modellen
sdledes flere helt rekursive ordener i trzk, vil man som oftest kun-
ne lgse nogle af ligningerne i de hgjere ordener, fgr man har 1lgst
samtlige i de lavere. Det gzlder imidlertid, at arbejdet med at
finde en ordning ud fra en ldgsningsrzkkefglge er meget 1lille i for-
hold til arbejdet med at finde lgsningsrazkkefglgen, sddan at man
kan sige, at l¢gsningsrzkkefglgen er en sidste station pd vejen til

ordningen.

Som et eksempel pd hvordan man ordner,kan man betragte fglgende model, der
har 7 variable, a, b, ¢, 4, e, £ og g, hvor a er exogen og hvor de gvrige er
givet ud fra 6 funktioner: b=b(e), c=c(b,a,f), d4=d(b,a), e=e(b,a), f=f(c,d)

og g=g(f). NAar man analyserer denne model, ser man, at den bestdr af 4 orde-
ner: (l) Da a er exogen, md b=b(e) og e=e(b,a), hvor " " bruges til at beteg-
ne, at denne variable er kendt, lgses fprst som en simultan blok. (2) heref-
ter er 3, b og e kendte og d=d(H,a) dermed rekursiv. (3) Nu kan c=c(b,3,f) og

f=f(c,d) lgses som en simultan blok. (4) Endelig er g=g(¥) rekursiv.

4, Det er vist allerede af eksemplet fremgdet, at dersom det er en
blot nogenlunde stor model, er det ganske besvarligt at analysere
dens struktur og finde en lgsningsrazkkefglge. I praksis vil det
typisk vare s&dan, at man opbygger sin model ligning for ligning.
N&r man synes, at man er ferdig, vil man m&ske nok have en idé om,
hvor simultan den er; men helt ngjagtigt ved man det ikke. Afstem-
ningen af ligningerne og analysen af strukturen er derfor en vigtig
selvstzndig opgave. Heldigvis kan det ene af de to simulationspro-
grammer - SIMA jvfr. figur I.2 - foretage dette arbejde. Dvs. man
indl®ser modellen og fdr analyseret, om den er afstemt, og dersom
dette er tilfzldet, fé&r man som output en 1lille stak kort med en

lgsningsrzkkefglge pa.

Viser det sig nu, at modellen er helt rekursiv, sddan at den over-
hovedet ikke indeholder nogen simultan blok, er det dermed meget
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let at lgse den. Man ville f.eks. kunne lgse en model pd stgrrel-
se med SMEC p& mdske en times tid med en almindelig bordregnemaski-
ne, ligesom man kun ville behgve et meget beskedent program for at
lgse den datamatisk. Viser det sig derimod - og det ggr det - at
strukturen indeholder en stgrre simultan blokl), vokser de bereg-
ninger, der skal til, og det program der kraves hertil med et halvt
hundrede gange eller mere. Desuden opstdr der estimationsproblemer,
sddan at man mi tage estimaterne af ligningerne i blokken op til
fornyet overvejelse. Vi skal under ét omtale disse problemer som
simultanitetsproblemerne. ’

III1.2 Simultanitetsproblemerne

5. Idet vi her betragter en simultan blok pd n ligninger med n
ubekendte (forstdet som ovenfor nermere defineret), medfgrer dette
altsd to problemer:

(SP1) For det fgrste medfgrer det, at man ikke ganske roligt kan
estimere ligningerne én for én ved det, der i litteraturen kaldes
0LS (ordinary least square). Det er nemlig et af den gkonometri-
ske teoris virkelige bravournumre at demonstrere, at ggr man det,
s f8r estimaterne et bias, dvs. en systematisk afvigelse fra de
"sande vardier". Man har derfor udviklet en rzkke mere eller iszr
meget mere komplicerede estimationsmetoder, som tager hensyn til
simultaniteten og derfor ogsi kaldes simultane estimationsmetoder.
Nogle af de simpleste har ogsi kunnet implementeres datamatisk.

88 selv om alle (?) gkonometriske modeller fra begyndelsen af er
opbygget ligning for ligning, er der mange, hvor man bagefter har
reestimeret koefficienterne i den (eller de) simultane blokke med
én af disse metoder.

1) P& trods af alle overvejelser - jvfr. nedenfor iszr III.4 - har vi i de
fleste eksperimenter mitte kgre med en simultan blok pa smd 50 ligninger
1 SMEC.
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I kapitel IX fremgdr det ogsd, at en sddan reestimering stdr pé
vor gnskeseddel. Det, der er spgrgsmdlet, er imidlertid, hvor hgj
prioritet man skal give dette projekt. Den evidens, man har fra
andre modeller, tyder ikke p&, at en simultan reestimering normalt
vil betyde ret store @ndringer i modellen. Ud fra sammenligninger
med de mange andre opgaver p& gnskesedlen, har vi derfor forelgbig

)

givet dette projekt en ret lille prioritetl s, jJvfr. dog her afsnit

I11.6 og appendix.

Man kan konkludere, at det er teknisk muligt, omend besverligt at
klare estimationsproblemerne, selv om der er en simultan blok 1
modellen.

6. Det andet problem er som omtalt, at det rent beregningsteknisk
bliver meget mere besvarligt at simulere med modellen end hvis der

ikke var en sadan blok.

(SP2) Selve problemet er altsi, at man hver periode skal 1lgse n
ikke-linezre ligninger med n ubekendte. Dette kan ggres ved nume-
riske metoder , der er behandlet mere udfgrligt i afsnit 5 ovenfor.
Hovedideen er, at man gdr frem ved en slags systematisk gztning:
Man begynder med et fgrste gat pd lgsningen, dette kaldes initial-
verdien. S& beregner man, hvor galt man har gzttet og herudfra et
nyt get. Derefter beregner man andet gets afvigelse og herudfra
et tredie gat osv. Hver sddan beregningsrunde kaldes en iteration.
Er det nu en god metode, hvormed man ved hver iteration reviderer
gettet, og er initialvardien nogenlunde ner lgsningen, vil proces-
sen hurtigt konvergere herimod.

Der er udviklet en lang razkke sddanne metoder. Hvilken af disse

1) Noget andet er, at det madske kan blive en ret lille opgave. Det ser nemlig
ud til, at man til brug for Arsmodellen vil overfgre et simultant estimati-
onsprogram fra University of Pennsylvania, og kan man fgrst fa det til at
virke ordentligt for Arsmodellen, kan vi jo hdbe pd fortsat godt samarbejde.
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metoder, der er bedst, er det meget svert at sige noget generelt
om, og man har heller ikke nogen garanti for, at en given metode,
eller for den sags skyld nogen metode overhovedet konvergerer.

Programmet SIMB - jvfr. figur I.2 - indeholder 8 sidanne metoder
og er da ogséd et ganske stort programl). Programmet indlaser alt-
s4 den ordnede model (dvs. model med tilhgrende lgsningsrakkefgl-
ge), de ngdvendige prazdeterminerede variable, et szt initialvaerdi-
er til de endogene og et valg imellem de 8§ metoderz). Herefter
regner programmet og finder, om alt gdr vel, lgsningen. Vor erfa-
ring er, at dersom der ikke er nogen egentlig fejl i model eller
data, s8 er programmet faktisk ganske effektivt til at finde en

1gsning; men helt sikker kan man som sagt ikke vare.

Det vil alts8 sige ligesom ved problemet (SPl), at ogsd rent simu-
lationsmessigt er det muligt, omend vasentligt mere besvarligt,
at leve med en stor simultan blok i modellen.

7. P& den anden side ville det naturligvis vare langt bekvemmere,
hvis modellen var helt rekursiv. Man kan desuden argumentere for,
at dette ogséd ville vere erkendelsesmzssigt mere tilfredsstillende,
Jvfr. Wold (64), der argumenterer for, at "selve virkeligheden" md
vere helt rekursiv! TIhvorvel dette er nok s& diskutabelt, leder
det frem til den tanke, at det ville vzre gnskeligt om man "so oder
so" kunne ggre sin model rekursiv.

Man kan nzvne tre metoder til rekursivering af en model. Den fgr-
ste bestdr i, at man uden at #ndre modellen omformer den til rekur-
siv form.

1) Det fylder 250 K i maskinen eller vejer, dersom man trykker det ud pad hul-
kort, 15 kg og havde en overszttelsestid pa 2 min. pd NEUCC's tidligere IBM
360/75 anlag.

2) Dette valg indlazses pd et sarligt hulkort, sddan at man selv kan styre be-
regningerne. Mangler dette kort, valger programmet selv en af metoderne.
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(M1) Modellen "rekursiveres" analytisk

Denne metode, der som omtalt i afsnit 3 er nogenlunde det samme som
at lgse ligningerne analytisk, bestdr i, at man erstatter hovedpar-
ten af de stadigt gentagne numeriske beregninger ved lgsningen af
modellen periode for periode med en matematisk omformulering af lig-

ningerne. Som det vil fremgd nedenfor vil dette sige, at man sam-
ler mange perioders l@gsningsproblemer op til &t virkeligt stort pro-
blem. Er dette (for alle praktiske formdl) ulgseligt, kan man ven-
de sig imod de to andre metoder, der er helt analoge. De bestéir
begge 1 at @ndre "1idt" i modellen, sd strukturen bliver simplere:

(M2) En eller nogle f& endogene variable ggres exogene.

(M3) En eller nogle f8 endogene variable lagges.

Det er ikke usandsynligt, at man kun behgver at @ndre en smule i
modellen for at f& gjort den helt rekursiv. Dette vil f.eks. vare
tilfeldet, hvis den simultane blok er ringformet. Det vil sige,
at man kan opstille blokkens n variable i en razkkefglge, sddan at
den fgrste afhznger af den anden, den anden afhaznger af den tredie,
den tredie osv., indtil man ndr til den n'te, der pd sin side af-
henger af den fgrste. Det ses, at hvis man i en s&dan blok blot
indfgrer ét lag eller ggr én variabel exogen, s& brydes ringen og
ligningerne bliver helt rekursive. (En ringformet model er altséd
et system p& n ligninger af nulte orden. Brydes ringen ét sted
bliver modellen af (n-1)'te orden med én ligning i hver orden).

IXI.3 En analytisk l¢sning - er den mulig og ¢gnskelig?,

8. At lgse n ligninger med n ubekendte analytisk vil sige at om-

regne selve ligningssystemet sddan, at der kun stdr ubekendte va-

riable pd venstre side af lighedstegnene og bekendte pd hgjre si-

de. De ubekendte udtrykkes altsd som funktioner af de givne vari-
able og de oprindelige ligningers konstanter. Man siger ogsi, at

man finder det reducerede system, eller man kan sige, at lignings-
systemet bringes p& helt rekursiv form.
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En analytisk lgst model er altsd et helt ligningssystem af 0'te orden. Er i-
midlertid den simultane blok af j'te orden er det tilstrazkkeligt for at fa
gennenfgrt en "rekursivering" af modellen at lgse blokken analytisk, idet
alle variable af j-1 og lavere ordener opfattes som kendte, ligesom de prade-
terminerede. Samtlige variable i blokken bliver derved stadig af j'te orden;
men bestdr nu altsad af rekursive enkeltligninger og ikke af en simultan blok.
Ja, er blokken ikke en ringformet blok kan det tilmed tznkes, at man ikke be-
hgver at lgse den "til bunds"” analytisk, men efter bortsubstitution af nogle
fa variable far den oplgst i'rekursive ligninger, der i sd tilfzlde ikke ngd-
vendigvis behgver at vaere af samme orden, hvad der igen vil sige, at modellens

oxden vokser.

Betragtes f.eks. modellen a=a(b), b=b(a,c,d) og c=c(b) hvor kun d er exogen,

er dette en model med én simultan blok af O'te orden. Bortreduceres imidlertid
c=c(b) i ligningssystemet bliver dette a=a(b), b=b(a,c(b),d) = b(a,d) og c=c(b),
der har 1 simultan blok af O0'te orden og en rekursiv enkeltligning af 1l'te or-

den.

Heri ligger at en analytisk rekursivering ikke behgver at vare mere end én af
stationerne pa vejen imod den totale analytiske lgsning af modellen, og dermed
er et noget mindre strengt begreb. I det fplgende skal der dog ikke skelnes

mellem analytisk rekursivering og analytisk lgsning.

En af metoderne for simultan estimation er netop at estimere p&

det reducerede systeml)

1 stedet for det oprindelige. P& samme
méde bliver ogs& beregningsproblemerne trivielle, ndr man heref-
ter skal beregne de enkelte perioders lgsninger. Endelig kan man
finde modellens multiplikatorer, hvis man laver en analytisk lgs-
ning. Multiplikatorerne er jo netop koefficienterne til de exo-
gene i det reducerede system. Det kan altsd synes helt indlysen-
de, at man bgr finde den analytiske lgsning til enhver model - det-

te anbefales da ogsd af en razkke af forfatterne i Naylor (71).

1) Denne simultane estimationsmetode er dog af en lang razkke grunde ikke en af
de bedste. For en narmere diskussion af denne metode og disse grunde md der

henvises til de forskellige larebgger i gkonometri, f.eks. Goldberger (64)
og Quist (66).
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9. Selv om de n ligninger med de n ubekendte ikke er linezre, er
det klart, at man principielt kan gennemfgre en analytisk lgsning
p& helt velkendt vis:

Af den ene ligning udtrykkes, at den ene variable er en eller anden
funktion af de gvrige, og indsazttes denne funktion i de andre lig-
ninger i stedet for den variable, har vi zndret systemet til n-1 lig-
ninger med n-1 ubekendte. Der kan dog allerede her vare det pro-
blem, at de funktioner, man fir brug for, ikke kan skrives med no-
gen kendt betegnelse, sdledes at man md indfgre nogle specielle
funktioner for at komme videre.

P& denne mdde kan vi reducere antallet af ligninger og variable,
indtil vi n8r frem til &n ligning med én ubekendt. Hermed har vi
et udtryk for én af de ubekendte som funktion af lutter bekendte.
Indsazttes dette udtryk i den sidst bortreducerede ligning, har vi
fundet en anden ubekendt som funktion af bekendte stgrrelser, osv.
indtil vi har 1¢st samtlige ligninger.

N&r man har fundet denne analytiske lgsning, kan man blive mere ambitigs og
forsgge at finde mere vidtgdende "lgsninger”. Man kan f.eks. bortreducere
sidste periodes laggede endogene eller de to eller tre eller fire sidste perio-
ders laggede endogene. Ja, man kan endog tanke sig at udtrykke en periodes

endogene som en funktion af samme periodes og alle tidligere perioders exogene!

Den midde, hvorpd sidste perioders laggede endogene bortreduceres, er principielt
meget simpel og kan illustreres med et lille eksempel, hvor vi tznker os en 1lil-
le model med to ligninger a=fl (a_l,b_l,c) og b=f2(a_l,c,d), hvor a og b er en-
dogene, og ¢ og d er exogene. Det ses, at ligningerne er pd reduceret form, og

vi kan nu indsztte udtryk for a_, og b_l i dem, hvorved én periodes laggede en-

1
dogene forsvinder:
a=f (£, (a_pb_nrc_y)s £y(a_je 144 y), c)=f,(a_s/b_5sc_;.d_;.0)

b=f2 (fl (a_z,b_z,c_ ) 'Crd)=f2 (a_zlb_zrc_lrcrd)

1
Af dette lille eksempel fremgdr det ogsd klart, at for hver periodes laggede
endogene vi bortreducerer, bliver ligningssystemet mere og mere indviklet, og

det vil hurtigt blive fuldkommen balstyrisk.
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Hermed er det imidlertid langtfra nok. Dersom man kan f& opstillet de exogene
som funktioner af tiden (dvs. fa tiden som eneste exogene), kan man forsgge at
lave den mest ambitigse form for "lgsning". Man kan nemlig t®nke sig at f& ud-
trykt hver endogen som en funktion af et vilkarligt szt begyndelsesvardier og
tiden, jvfr. f.eks. lgsningen af multiplikator-accelerator-modellen i Baumol
(59). En sddan "lgsning" af en model opfattet som et differensligningssystem
vil dog nasten altid vere komplet umulig. Dels vil der sjzldent vare nogen
kendt fremgangsmade ved "lgsningen", og dels vil denne normalt ikke kunne ned-

skrives med kendte funktioner.

10. Selv om man ngjes med den mindre ambitigse form for en analy-
tisk 1gsning, der blev nevnt fgrst - og som der herefter skal ten-
kes pd - er der imidlertid rigeligt med problemer. Disse kan sam-
menfattes som to hovedproblemer (ALl) og (AL2):

(AL1l) For det fgrste er det faktisk en meget besverlig matematik-
opgave at 1lgse blot 50 linezre ligninger med 50 ubekendte analy-
tisk, og det bliver ikke s& 1idt mere kompliceret, ndr ligningerne
ikke er lineazre. Selv om det som sagt ikke er spor svart at angi-
ve, hvordan man skal ggre, s& kraever det blokkevis af papir og me-
gen hdndsved at ggre det! Det vil nok i det mindste krave nogle
ugers arbejde at gennemfgre en analytisk lgsning af en s&dan blok
som hdndarbejde, og arbejdet vokser med mindst kvadratet pd antal-
let af ligninger, hvis den simultane blok forgges.

En datamatisk lgsning vil naturligvis kunne gennemfgres vasentligt
hurtigere. Endnu rdder vi imidlertid ikke over tilstrakkelig sto-

re programmer, der kan klare en beregningsopgave af den kompleksi-

tet, der kraves for at finde en analytisk l¢gsning til SMECY? .

1) En grundlaggende indsats for at udvikle et sddant program er udfgrt af stud.
scient. Jens Hammerum for Det gkonomiske Rads sekretariat. Endnu kan pro-
grammet dog kun klare vasentligt mindre modeller end SMEC og matematisk ret
simple ikke-lineariteter.
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Laver man nu blot én af ligningerne i blokken om, bryder den ana-
lytiske lgsning sammen, og man m& begynde s& godt som helt forfra
igen. Dvs. at fgrst n&r man er sikker pd at have fundet frem til
en "endelig" udgave af sin model, kan det betale sig at gé igang

med at lave en analytisk l¢gsning.

(AL2) For det andet er det slet ikke sikkert, at den reducerede
form er s& nyttig, som man udfra det foregdende skulle tro, idet
den normalt vil f& et langt mere kompliceret udseende end de op-
rindelige ligninger. Er det oprindelige system pd blot 20 lignin-
ger med hver 2-3 led, vil ligningerne i den reducerede form typisk
have 20-30 led!’. s& hvis der er 50 ligninger i blokken, kommer
det reducerede system let til at se aldeles uoverskueligt ud. Det-

te har to konsekvenser.

For det fgrste vil man miste de muligheder, man har for en intuitiv
gkonomisk fortolkning af ligningerne. Man vil altsd ikke kunne for-
std den enkelte ligning og overveje den i lyset af sin almindelige
viden om gkoncomiske sammenhang.

For det andet vil man efter al sandsynlighed ikke have data nok til
at estimere i den reducerede formz). Er der f.eks. 40 led i en lig-
ning, s& er der 40 koefficienter, der skal estimeres, og det kraver
naturligvis virkelig lange serier, fgr en sddan estimation bliver
meningsfuld.

Alt 1 alt kan man altsd sammenfatte argumenterne for og imod at gi
igang med en analytisk lgsning af SMEC til, at det fgrst bgr forsg-
ges pd et meget sent tidspunkt, nir modellen er virkelig gennemprg-
vet, og selv da er det tvivlsomt, om det store arbejde er umagen
verd.

1) Man kan f.eks. tznke pad de reducerede systemer, der svarer til de forskel-
lige lidt mere avancerede larebogsudgaver af Keynesmodeller med udland og
offentlig sektor.

2) Det er i ¢vrigt et helt generelt problem at simultane estimationsmetoder
for det meste kraver mange observationer.
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IIX.4 ZAndring af endogene til przdeterminerede variable,

11. Tager man (M2) fgrst, er der to gode argumenter for at exoge-
nisere endogene variable; argumenter, der med visse indlysende mo-

dificeringer ogsd gelder for (M3):

For det fgrste kan man pdpege, at det under alle omstendigheder er
lidt af en smagssag, hvilke variable der skal vazre endogene og hvil~
ke der skal vare exogene. Man har f.eks. i mange modeller uden vi-
dere antaget, at eksporten er exogen, og at lgnstigningstakten er
endogen; men det er dog indenlunde indlysende, at dette er rigtigt.
Det er i hvert tilfzlde let at henvise til en rzkke afsnit rundt om
i rapporterne fra formandskabet for Det gkonomiske R34, hvor der si-
ges noget om, hvilken politik, man skal fgre, hvis man vil forgge
eksporten, dvs. at det antages, at eksporten er endogen. P& samme
mdde kan man spgrge om ikke lgndannelsen i gkonomiske modeller bgr
indeholde et stort exogent element - det er i det mindste selve fag-
bevegelsens "raison d'@tre" at dette er tilfazldet. Skal man veare
konsekvent, m& man vist hazvde, at der nappe er nogen variabel, der
ud fra ethvert synspunkt og i enhver model er enten endogen eller
exogen. Hvad man valger, afhznger dels af, hvad man skal bruge mo-
dellen til, jvfr. f.eks. Tinbergen (64), og dels af hvor ambitigs
man vil vere, jvfr. her argumentationen i kapitel II og Paldam (70)

Det vil alts§ sige, at for nogle af de variable har man en vis fri-
hed til at velge, om de skal vere endogene eller exogene. Argumen-
tet er nu, at man kan inddrage simultanitetsproblemerne i valget

og sdledes pdvirke dette til fordel for den anden af de to mulig-
heder. Der vil ogsd i punkt III.6 fremkomme et vderligere argument
herfor, idet det bliver lettere at styre simulationseksperimenter,
jo flere exogene, der er i modellen.

12. TFor det andet er der den sgrgelige kendsgerning, at det om en
rekke helt centrale stgrrelser i gkonomien gelder, at man ikke ri-
der over en tilfredsstillende forklaring. P& disse omrider - man
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kan f.eks. nazvne lgn- og prisdannelse, investeringernes stgrrelse,
rentens hgjde, ja, hele sammenhzngen mellem monet&re og reale stgr-
relser - har man ikke nogen teori, der pd en gang er operationel,
entydig og dazkkende; og ndr man giver sig til at estimere funktio-
ner for disse variable, f&r man notorisk dérlige fits?). Det har

vi ogséd féet!

Nu kan man argumentere for at koncentrere modelbygningen om de vel-
forklarede variable, og s& overlade de mere uforklarlige variable

2) eller til serlige

£il "judgemental forecasting" udenfor modellen
delmodeller. Er bestemmelsen af en af de variable meget déarlig,

vil dette naturligvis give anledning til fejl 1 alle de ligninger
af hgjere orden, der beregnes ud fra den oprindeligt d&rligt be-
stemte variable. Betragter man en ringformet simultan blok, er det
p& samme made klart, at den ikke er bedre end sin d8rligste ligning.
Det gzlder altsd 1 nogen grad helt generelt for modeller, at enkel-

te dirlige ligninger kan f& hele modellen til at virke d&rligt.

Dette gdr ind i den velkendte diskussion om, hvor store modeller man skal bygge

-~ jvfr. f.eks. Klein (68), Evans (69) og Fair (71). Det er nemlig en erfaring,

at de stgrste modeller ikke uden videre har vist sig at vere de bedste forudsi-
gelsesinstrumenter. S& hvis SMEC udelukkende skulle bruges til forudsigelser,
ville den vzre blevet noget mindre og have indeholdt vasentligt mindre gkono-

misk teori.

1) Disse hdrde ord md naturligvis modereres derhen, at det af og til lykkes at
f4 en af de mange teorier, der findes p& markedet p& disse omrader, til at
passe p& nogle tal; men s& md man ogsd vare forberedt pd, at relationen bry-
der sammen igen, ndr man inddrager flere perioder. Kun ndr man bruger de
forskellige teorier skiftevis, kan man forklare alt; men sa kan man til gen-
g®ld intet forudsige, jvfr. argumentationen i kapitel I.2.

2) Sammenlign ogsd& med diskussionen om strategierne (S1) og (S2) i kapitel III,
afsnit I.5 ovenfor. Hvis man i al almindelighed foretrazkker at lade model-
len vaere summen af det, man er sikker pa er rigtigt, taler dette for at exo-
genisere variable, hvis bestemmelse er yderst usikker.



GENERELLE PROBLEMER 69

13. Imod argumentationen i punkt 11 og 12 er der fremfor alt ét
vesentligt argument, og det er, at jo flere centrale variable man
tager ud af modellen og ggr exogene, jo mindre interessant bliver
denne, og jo mindre kan man bruge den til. Eller sagt p8 en anden
mé&de: Nesten alle de argumenter, der taler for at bygge modeller
i det hele taget, de taler ogsd for at ggre de variable endogene

og ikke exogene.

Selv om vi derfor ud fra vor almindelige "modelbygningsideologi",
som skildret i1 kapitel I, har valgt at kgre med temmelig mange en-
dogene og f& exogene, er der dog en rzkke variable, som vi har la-
det vere exogene p& trods af, at vi gerne ville have dem endogene.
Her kan fremfor alt nzvnes, at stort set hele landbruget og hele
boligsektoren er holdt exogene. Ja, pengesektoren er endog nesten
holdt helt uden for modellen, jvfr. her gnskesedlen i kapitel IX.
Efter mange beregninger endte vi med ogsd at ggre lgndannelsen exo-
gen, idet alle forsgg pd at finde blot nogenlunde stabile relatio-
ner mislykkedes.

14. Vender man sig herpd imod den tredie metode (M3), s& er det
naturligvis fgrst og fremmest et empirisk spgrgsmdl, om en varia-
bel skal indgd med et lag eller ej.

I en &rsmodel vil det som regel fremgd ret klart af estimationer-
ne, hvad der er det rigtige lag, for s& vidt man kun betragter he-
le 4rs lag. I en kvartalsmodel som SMEC vil der derimod tit vare
svert at afggre, om det ene estimat er bedre end det andet. Man
kan s& argumentere for at foretrzkke den laggede udgave fremfor
den ulaggede, i1 de tilfelde hvor den ulaggede ikke er klart bedre.

Dette har vi ogsad gjort - sé& meget desto roligere, som der ikke
findes ret megen gkonomisk teori for, hvor lange s&danne lag bgr
vere - i nogle tilfelde har vi endog valgt at ofre 1idt i forkla-
ringsgrad til gengzld for et lag. Det er dog nappe muligt at give
nogen generel regel for, hvor meget det kan betale sig at ofre i
forklaringsgrad og de andre statistiske kriterier til fordel for
et lag.
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III.5 Nogle bem&rkninger om nulggnktssggningl)

15. Som omtalt ovenfor er selve den numeriske lgsning af en simul-
tan blok problemfyldt, idet man rdder over en razkke forskellige me-
toder, og for det fgrste ikke pd forhdnd kan vide, om en given me-
tode konvergerer, og for det andet ikke kan vide, hvilken metode

der konvergerer hurtigst.

Problemerne illustreres lettest, hvis man betragter et lille eksem-
pel med to simultane ligninger a=a(b) og b=b(a). Begynger vi med
et gat g.=(8:,6,), kan vi definere gzttefejlen som 4,=(a;-a(b:),
gl-b(gl)). Det er klart, at dersom A,-~(0,0), da er g, lgsningen.
Vi kan nu indfgre et accepteringskriterium e, der er todimensio-
nalt, s&dan at hvis |A;|<e, er vi tilfredse med lgsningen.

Herudover har man brug for en metode ¢ til at lave et forbedret
. - 2) . 5
gaet . gn-é(gn_l,An_l) Man kan nu sige, at ¢ konvergerer, hvis

der findes et n hvor |4 |<e.

Som det ses, kan beregningen af lgsningen udtrykkes som sggning

af et nulpunkt for fejlfunktionen A=A(g), og man kan derfor benytte
alle de metoder, der er udviklede til numerisk nulpunktssggning,
Jvfr. f.eks. Froberg (62). De fleste af disse metoder er intuitivt
lette at forstd og er for det meste varianter af nogle f3 elemen-
tere metoder, der kan illustreres ved flg. to figurer, hvor fejl-
funktionen er tegnet éndimensionalt i et (g,A) koordinatsystem.

I figur la begynder man at "vandre" med skridtlzngden s i den ret-
ning fra gi, hvor A bliver mindre, indtil man finder en vardi p&
den anden side af lgsningen, (der kraves 2 skridt pd figuren).
Herefter foretages en "bisection", idet der gzttes pi& halvvejen
gv={(g2+g3)/2 mellem de to sidste gzt, og man udvelger af disse tre
gzt de to, der ligger nazrmest p& hver side af lg¢gsningen. Herefter

1) For en sikkerheds skyld skal det lige sl&s fast, at i dette afsnit omtales
der kun problemerne ved lgsningen af én periode, og nadr der her tales om di-
vergens, betyder det altsd, at den iterative proces, hvormed lgsningen fin-
des, fgrer til stadig vildere gzt pd den samme periodes lgsning. I afsnit
III.6 er der derimod tale om en divergens i lgbet af tiden.

2) som det fremgdr nedenfor, kan man inddrage mere end det senest forudgdende
g2t gn-l i beregningerne.
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halveres afstanden mellem disse to (gs=(ga2+gs)/2 osv.

I figur 1b, der illustrerer Newton-Raphson metoden, indlzgger man
en tangent gennem gi1; dette kraver, at man ogsd beregner fejlen

pd et punkt, der ligger ganske nar ved gi. Herefter beregnes tan-
gentens skaringspunkt med g-aksen. Dette skzringspunkt bruges som
g2, hvorefter processen gentages.

Figur la Nulpunktssggning Figur 1b Nulpunktssggning

ved vandring-bisection ved Newton-Raphson

A A A A

oY
\
\4

0a

I programmet SIMB er der som allerede navnt indbygget i alt 8 metoder af denne
slags. De gar nasten alle ud fra Newton-Raphson metoden kombineret med for-
skellige vandringsprocesser. Metoderne kaldes: (1) Newton-Raphson. (2) Kort-
trins Newton-Raphson. (3) Modificeret Newton-Raphson. (4) Relaxation. (5)
Modificeret Relaxation. (6) Ikke linear Gauss-Seidel. (7) Generaliseret
Newton. Endelig for helt linezre modeller (8) Gauss. Heraf er relaxations-
metoden ogsd en tangentmetode, hvor der blot ikke tages hensyn til mere end
én ligning ad gangen under beregningen, hvorved denne bliver langt simplere.
Her skal der dog ikke redeggres narmere for de enkelte metoder, men henvises
til manualen for SIMULATE II. Heri er alle metoderne narmere defineret, og
her findes desuden en diskussion af de enkelte metoders fordele og’svagheder,

I kapitel VII.4 omtales hvilken kombination af metoderne der gik bedst pa SMEC.
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17. Det afhaznger af U4 forhold, hvor hurtigt man finder en lgsning
til en given model:

(F1): Hvor nzr initialvardien g, er.

(F2): Hvor lille et accepteringskriterium € man krever opfyldt.
(F3): Hvor store beregninger metoden ¢ krever pr. iteration.

(F4): Hvor effektiv metoden ¢ er, dvs. hvor mange iterationer
der skal til.

(F1) er ikke noget stort problem, idet man altid vil begynde et
simulationseksperiment i en "kendt" periode, hvor man har nogle
"faktiske" tal, som man kan bruge som initialverdier!’ til den
fgrste simulerede periode. Da gkonomien udvikler sig nogenlunde
jevnt, vil dette altid vere en god tilnazrmelse. Skal man estimere
to perioder, er programmet indrettet til at bruge lgsningen for
den 1. periode som initialvardier for den anden periode. Heller
ikke stgrrelsen af € er noget stort problem - er processen fgrst
indenfor en promille fra l@gsningen, g&r konvergensen meget starkt.
S8 nar lgsningen vil en Newton-Raphson iteration typisk reducere
fejlen med en divisor 100. Desuden er gkonomi en s& ineksakt vi-

denskab, at fejl pd en promille sjzldent betyder noget.

18. De to forhold (F3) og (F4) mi& ses i sammenhzng. Det vil nem-
lig typisk gzlde, at der er et trade-off mellem (F3) og (Fi), s&-
dan at de mest effektive metoder krazver de fleste beregninger pr.
iteration. Hvilken af metoderne, der er hurtigst, er det svart
at sige noget om, bortset fra hvis man er ganske nzr l¢sningen,
for s& er Newton-Raphson (og den generaliserede N-R metode) meget
hurtig. Ellers er der ikke andet at ggre end at prgve sig frem
med de forskellige metoder og med kombinationer heraf. Som alle-
rede omtalt er der et szrligt kort, man kan bruge til at styre si-
danne eksperimenter, jvfr. manualen. Vore erfaringer med SMEC skal
som allerede nazvnt omtales i kapitel VII.4.
1) Det siger sig selv, at ligegyldigt hvilke initialvardier, man anvender i
rimelighedsomradet, skulle programmet gerne finde den samme lgsning for et

givet szt exogene - gaer det ikke det, er programmet enten forkert, eller
modellen har multiple lgsninger.
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Det er desverre let at tenke sig til modeller, hvortil man kan ri-
sikere ikke at kunne finde nogen lgsning med s&danne numeriske me-
toder; dette kan man f.eks. illustrere med figur 2a og 2b, der er

tegnet pd samme m8de som figur 1.

Figur 2a Lokalt minimum Figur 2b Divergenspunkt

AN A

" ~
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I figur 2a er der et lokalt minimum & til hgjre for punktet Bys
og hvis initialverdien kommer til at ligge her, kan man meget vel
komme til at foretage ubegrznset mange iterationer rundt omkring

g _uden at finde noget nulpunkt.

m
I figur 2b er der tegnet en figur med et divergenspunkt By s (alt-
sé& et divergenspunkt for fejlfunktionen A=A(g), og med en matema-
tisk veldefineret omend gkonomisk meningslgs gren p& den anden si-
de af divergenspunktet. Bemark, at selv om g, ligger p& den rig-
tige funktionsgren, vil en Newton-Raphson iteration bringe g2 over
P& den gale gren, hvorefter videre iterationer vil f& l¢sningspro-
cessen til at divergere mod -«». Hvis man tanker péd, at Phillips-
kurver og lignende hyperboloide funktioner hyppigt har s&danne me-
ningslgse symmetriegenskaber - og deres fejlfunktioner dermed ogséa
- bliver dette eksempel ikke helt urimeligt.

Vi har da ogs& eksempler pd, at konvergens ikke kunne opnds selv
efter mange hundrede iterationer, og at en lgsningsproces kom ud
i negative lgnninger og priser, og derpa gik i std uden resultat.
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Som oftest, men desverre ikke altid, skyldes en sidan uldselig
periode, at der havde indsneget sig en egentlig fejl i modellen
eller data, f.eks. at der var en faktor 100 galt i en af de exo-

gene.

P& den anden side mid det ogs& fremhazves, at ndr modellen er bragt
i orden og ndr data er rigtige, sd8 gdr lgsningen godt og hurtigt
med beregningstider (p& IBM 360/75) pid af stgrrelsesordenen 10 se-
kunder. Dette gzlder sdvel for SMEC som for Arsmodellen og for

de smédmodeller, vi har eksperimenteret med.

III.6 Simulationsdivergensproblemet

19. Til slut-kan der vere grund til at omtale et problem af en
noget anden karakter - et problem som vi blev opmerksomme pé& dels
gennem nogle eksperimenter foretaget med Arsmodellen og dels ved
samtidig at lase Howrey and Kelejian (71) og Klein (69). Vi har
valgt at kalde det simulationsdivergensprob1emetl)

Problemet fremkommer, ndr man skal simulere en udvikling over en
lengere periode med en estimeret model, dvs. med en stokastisk mo-
del (forstdet pd den mé&de at ligningerne ikke er eksakt opfyldte).
Lad os f.eks. sige, at vi simulerer en kendt udvikling over 20 kvar-
taler. Vi har nu ikke blot faktiske verdier for alle de exogene

for alle kvartaler, men ogsd observationer for de endogene, s& man
kan kontrollere om modellen kan fglge udviklingen rigtigt.

1) Argumentationen fglger stort set Howrey og Kelejians fremstilling, omend
her skal gives afkald pd deres matematiske formulering. Bemzrk, at nar
der her tales om divergens, menes der en tidsm@ssig divergens af lgsnin-
gerne fra de observerede vardier, sammenlign anvendelsen af ordet divergens
i kapitel III.S.



GENERELLE PROBLEMER 75

Figur 3 TIllustration af simulationsdivergensproblemet

Simgleret
A Endogen variabel udvikling
Observeret
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Man udfgrer nu et test af modellen ved at starte den op i perioden
t=0 og s& se, hvor godt den fglger de faktiske tal, nir man efter-
hénden lgser den for de fglgende perioders endogene,idet man stadig
bruger de allerede lgste perioders endogene som laggede endogene i
de fglgende perioder. Det er klart, at dersom modellen er estime-
ret ved OLS, s& tester man bl.a. herved, hvordan modellens lignin-
ger "samarbejder" dynamisk. Er modellen derimod, jvfr. nedenfor,
estimeret samlet ved en "strukturestimation", er det mere tvivlsomt,
hvad man tester.

20. Et sédant test vil typisk g& som illustreret pd figur 3 for én
variabel. Den simulerede udvikling vil til at begynde med fglge
den faktiske udvikling pznt; men efter nogen tid begynder den at
afvige systematisk, og sd tager afvigelserne fart, og efter endnu
nogle perioder er afvigelserne helt vilde. P& figuren er divergen-
sen opad; men den kunne lige s& godt g& nedad. Starter man i ste-
det modellen op i periode t=1, vil den mé&ske, efter at have kgrt
pent i et lignende antal perioder, kgre galt til den modsatte side.

Der er grund til at understrege, at denne divergens ikke behgver
at skyldes nogen bias i estimaterne; men er der bias, vil dette be-
virke, at divergensen hyppigere sker til den ene end til den anden
side, ligesom den hurtigere kommer igang. Divergensen har heller
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ikke noget at ggre med, om modellen indeholder en simultan blok el-
ler ej. Dette skal forstds s8dan, at hvad enten man kgrer simula-
tionen med modellen p& "oprindelig form" eller p& den "analytisk
1gste form", f&s helt de samme lgsninger bortset fra ubetydelige
afrundingsforskelle, der er mindre end eller lig med accepterings-

kriteriet €.

Simulationsdivergensen pdvirkes derimod af selve modellens udform-
ning. Er der ingen laggede endogene variable (dvs. er modellen
rent kvasistatisk), falder problemet bort. P& samme méde pdvirkes
divergensen af, hvor kraftigt de exogene pdvirker lgsningen, sédan
som det vil fremgd af det fglgende.

21. Det er sidan set ikke svert at indse, at det m& gd som illu-
streret pi figur 3. Da modellen ikke har noget perfekt fit, vil
1¢sningen hver periode afvige en smule fra det rigtige. S& laznge
det kun er en smule, er det naturligvis ogs& sddan, som man kunne
forvente og hibe. Problemet er imidlertid, at ndr man én gang er
kommet 1idt vazk fra sporet, s& er der intet til at bringe modellen
tilbage pi rette vej, idet samtlige exogene - og sdledes ogsd den
gkonomiske politik - forbliver updvirkede af afvigelsen, medens
denne "kgrer videre" i de laggede endogene til naste periode. Det-
te kan forklares mere detaljeret pd fglgende méde:

Antager vi, at modelestimatet er ubiaset, vil det dermed sige, at
der er 50%ssh. for, at lgsningen i 1. periode ligger lidt over de
observerede tal. Stgrrelsen af dette "1lidt" afhenger af den sam-
virkende models residualer, sddan som det nzrmere vil blive for-

klaret i appendix.

Ligger lgsningen faktisk over de observerede vardier, er der der-
med lidt over 50% ssh. for, at den i 2. periode ogsd ligger over
de observerede tal - og endog mere over de observerede tal end den
gjorde det i 1. periode. Hertil findes to drsager. For det fgr-
ste vil 1. periodes afvigelse kgre videre 1 neste periodes laggede
endogene, og for det andet svarer de exogene, herunder de, der
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repraesenterer den gkonomiske politik, til den observerede udvik-
ling. Dvs. at man fgrer en gkonomisk politik, der svarer til en
vurdering af den observerede udvikling og naturligvis ikke til den

simulerede!

Bliver afvigelsen faktisk 1lidt stgrre i 2. periode, end den var det
i 1. periode, s& er dermed sandsynligheden for, at den bliver endnu
stgrre i 3. periode ikke bare "1idt", men "noget" st¢rrel) end 50%.

Sker det nu - og det vil ske f¢gr eller senere - at 3-U4 perioders
afvigelser forstazrker hinanden op, s& man kommer et par gange len-
gere vak fra de observerede vardier, end det stokastiske led for

en enkelt periode kan opveje, begynder det virkelig at gd galt.
Opstdr der f.eks. en kraftig hgjkonjunktur i de simulerede tal,

som ikke findes i de observerede tal, og der derfor fgres en nogen-
lunde ekspansiv gkonomisk politik, vil divergensen tage fat, der-
som modellen i det hele taget er fglsom overfor den gkonomiske po-
litik., Man kan nemlig argumentere for, at det i almindelighed gzl-
der, at en gkonomisk politik, der ikke tager hensyn til den ¢gkono-
miske udvikling snarere virker destabiliserende end stabiliseren-
dez). Denne mangel pd automatisk stabilitet er da ogsd indbygget

i de fleste korttidsmodeller af Keynesk type som f.eks. SMEC.

Alt i alt kan man sige, at nir en model fgrst er lgbet af sporet
s8& kommer den almindeligvis stadig lengere vek fra dette. Hertil
kan man sé& tilfgje, at dette formentlig er et realistisk trzk ved
en model.

1) Formlerne for den Markovkade, der diskuteres her, er nazppe sarligt svare
at opstille, jvfr. f.eks. Feller (57) og Cox and Lewis (66) for behandling
af problemer, der rent matematisk svarer til det her diskuterede. Til gen-
g2ld er formlernes parametre meget svare at estimere, idet det kraver vir-
lig mange eksperimenter at f& tilstrazkkelig mange divergenser til, at dette
kan ggres.

2) Der findes som bekendt en hel litteratur om den gkonomiske politik som dis-
kretionzr stabilisator og en sddans stgrre eller mindre ngdvendighed set i
relation til de automatiske stabilisatorer i gkonomien. I det ovenstdende
er det implicit hzvdet, at de automatiske stabilisatorer i de fleste kort-
tidsmodeller af Keynesk type ikke er tilstrazkkelige til at styre gkonomien,
Og at dette er et realistisk trazk. Har man en eller anden teori om hvordan
pkonomien skal udvikle sig pa& l#ngere sigt kan man godt lave modellen sadan,
at den har sd kraftige automatiske stabilisatorer, at den under alle omstan-
digheder konvergerer mod denne "idealvej" og i si tilfzlde er der naturlig-
vis intet divergensproblem.
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Man har et godt eksempel pd en sd&dan divergens offentliggjort i
en vigtig pionerartikel af Klein fra (69), som skal diskuteres ner-
mere i et appendix nedenfor. Divergensen er tegnet op i figur 4

og er mest markant for OLS-kurven.

22. Efter sdledes at have konstateret problemet og diskuteret,
hvorfor det fremkommer, melder der sig naturligvis spgrgsmélet om
hvad man kan slutte heraf. Hertil er der flere svar, der kan sam-

les 1 to rzkker argumenter.

Den ene rzkke drejer sig om, hvad man heraf kan slutte om valg af
estimationsmetoder. Klein har i den nzvnte artikel sammenlignet
simulationer med forskellige estimater af samme model og ud fra
simulationsresultaterne argumenteret for de mere avancerede esti-

mationsmetoders overlegenhed.

Den slags eksperimenter, hvorpd Klein bygger sin argumentation, er
s& arbejdskraevende, at der nzppe er lavet andre eksperimenter, der
er lige si systematiske som hans. Desverre vil det fremgd af ap-
pendix, at den evidens, Klein finder, langtfra er tilstrakkelig og
desuden ikke entydig nok til at tillade blot nogenlunde sikre kon-
klusioner, sddan at man m& sige, at artiklen hgrer til den slags
pionerindsatser, der rejser flere spgrgsmél, end den besvarer.

23. Den anden razkke argumenter udgdr fra selve erkendelsen af, at
det er begraznset, hvor langt frem det er meningsfuldt at simulere
med en given model og ud fra pd forhdnd fastlagte sat exogene. Kal-
der vi det antal perioder, det er meningsfuldt at simulere i sam-
menhzng for simuleringsbegrensningen, kan vi definere denne nzrmere

som det antal perioder, man kan simulere uden at behgve at frygte

divergens med mere end en given sandsynlighedl) (f.eks. 10%).

1) Man kan, efter at disse betegnelser er indfgrt, lase Kleins artikel som et
forsgg pa at vise, hvordan simuleringsbegrznsningen for en given model af-
hznger af det benyttede estimat af modellens koefficienter. Det, han nar
frem til, er en (svag) indikation af, at OLS har en kortere begrznsning end
TSPC4.
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Heraf fglger, at det for en given model er en vigtig opgave at fin-
de simuleringsbegransningen. Man kan ggre dette ved at starte den
op 1 s& mange perioder som muligt og s& lave statistik over, hvor
langt den k¢grer, fgr den er lgbet utilladelig langt vak fra sporet.
Man kan ogséd indfgre stokastiske elementer i1 de enkelte ligninger
og s& lave Monte-Carlo simulationseksperimenter, jvfr. Howrey and
Kelejians forslag.

24. Det siger sig selv, at langden af simuleringsbegransningen af-
henger helt af modellens udformning, og der er derfor normalt stor

forskel pd adfzrdsrelationerne og de relative antal af de forskel-

lige slags variable i korttids-, middellangtids- og langtidsmodel-

ler.

Har man brug for at kunne simulere meget langt, f.eks. til udarbej-
delse af perspektivplanerl), m& man opbygge sin model derefter. En
af de helt centrale forskelle er, at man md ggre den gkonomiske
politik endogen. Man kan nemlig opfatte den gkonomiske politik som
en servomekanisme, hvormed man ud fra en eller anden midlsztning -
ikke mindst om konjunkturstabilitet - forsgger at hindre, at selve
gkonomien divergerer, jvfr. f.eks. Phillips (66).

Der er som sagt ogsd andre forskelle mellem kort- og langsigtede modeller,
is@r med hensyn til hvilke adferdsligninger, man er ngdt til at have med. No-
get af det vigtigste i langsigtede modeller er ligninger, der bestemmer sekto-
rernes relative stgrrelser og seive vekstens stprrelse. Derimod behgver man
nzppe at ggre s& meget ud af lgn- og prisstigningefne og deres indbyrdes sam-
menhe&ng osv. Derfor vil man ogsd se, hvis man sammenligner MSG og SMEC, at de
ligning for ligning er helt forskellige, og dette pd trods af, at vi har ind-
bygget en hel del middellange trazk i SMEC. Jvfr. UN-ECE (65) og (71) for en

nzrmere diskussion af forholdet mellem kortsigtede og langsigtede modeller.

1) Sammenlign f.eks. med den norske MSG model, som er opstillet af Johansen (60)
og implementeret datamatisk af Sprukland (70). Modellen er beregnet til
15-20 arige simulationer og kan ikke prastere konjunktursvingninger i det
hele taget - beskaftigelsen er f.eks. givet p& forhdnd.
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Dette at opstille adfzrdsrelationer for den gkonomiske politik har

tre vigtige konsekvenser.

25. For den praktiske anvendelse af modellen vil det sige, at den
bliver klart ddrligere til korttidsforudsigelser. Man har nasten

altid nogle udtalelser om den gkonomiske politiks tilrettelzggelse
i det nermeste &rs tid og vil derfor kunne gztte vasentligt bedre

herpd, end hvis man bruger faste adfzrdsrelationer.

Fra et rent modelteknisk synspunkt kan man sige, at der bliver fer-
re exogene og tilsvarende flere endogene. Det vil sige, at man far
brug for farre data for at kgre med modellen; men til gengeld vok-

ser ogsd beregningerne til hver periodes lgsning.

Rent gkonomisk sker der det intrikate, at man mere eller mindre
eksplicit f8r indfgrt samfundsmessige nyttemaximeringsfunktioner
1 modellen. Det m& nemlig kunne udledes af de politiske adfzrds-
"relationer, hvad det er, "modellens politikere" forsgger at opti-
mere, ndr de fgrer gkonomisk politik. Man kan derfor sige, at
medens kortsigtede modeller kan vazre aldeles upolitiske - s&dan
at forstd, at det er et rent statistisk problem, om den ene eller
den anden adf@rdsligning skal indgd - s& m& en langsigtet model
indeholde nyttemaximeringsfunktioner. Der bliver ganske vist ikke
tale om nyttefunktioner for, hvad modelbyggerne mener politikerne
burde maximere, men om deskriptive nyttefunktioner. Dette er no-

get, men ikke meget,mindre politisk end rigtige nyttefunktioner.

26. I SMEC har vi forelgbig valgt ikke at forsgge at opstille si-
danne reaktionsfunktioner. Skal vi s& simulere over tidsrum, der
er leangere end simulationsbegrznsningen, er der den mulighed at
ggre dette 1 flere tempi. Dvs. at vi kan afbryde simuleringen og
overveje @ndringer i den fgrte politik undervejs. Derved kommer
vi naturligvis ikke udenom problemet - vi skal stadig treffe poli-

tiske afggrelser - men vi slipper for ligefrem at skulle lave lig-
ninger herfor.



APPENDIX

KLEINS ESTIMATIONS- OG SIMULATIONSEKSPERIMENTER

1. Flere gange i det foregdende er der omtalt en artikel af Klein fra (69) som
er meget interessant for modelbyggere, da den videregiver nogle indtil nu ret
enestdende erfaringer, jvfr. ogsd omtalen heraf i Andersen (72a). I det fglgen-
de skal der derfor foretages en kortfattet gennemgang af denne artikel i lyset
af diskussionen i det foregdende. Her skal ses bort fra Kleins matematiske ap-
parat, og artiklen skal desuden gennemgds i andre termer og i en anden razkkefgl-

ge end Kleins - desuden bliver konklusionen en ganske anden!

Det, Klein har gjort, er, at han har estimeret en model med fire forskellige
metoder og sd udfgrt de samme tre simulationseksperimenter med hvert estimat.
Modellen er den temmelig linezre 20-lignings Klein-Goldberger model, der f.eks.
er fremstillet i Evans (69). De fire estimater er: OLS (ordinary least square)
der ogsd er brugt til SMEC. TSPC4 og TSPC8 (two stage principal component med
henholdsvis 4 og 8 principale komponenter), der er to varianter af en "kompro-
mismetode". Den tager et vist hensyn til modellens struktur, men bygger stadig
pa enkeltligningsestimation ligesom OLS. Det er til denne metode, vi hiber at
fa et program, der kan bruges til at reestimere SMEC med. FIML (full informa-
tion maximum likelihood), der er den mest totale strukturestimationsmetode. For
at f& observationer nok til at beregne FIML estimatet er der brugt tal for to
perioder pl: 1928-41 og p2: 1946-64.

2. For hver af ligningerne i modellen angiver Klein alle fire estimater, og der
kan vare grund til at begynde med at sammenligne koefficientestimaterne. Dette

er gjort i tabel 1, hvoraf det af fgrste linie fremgdr, at en given koefficient
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Tabel 1. Forskellen mellem OLS koefficientestimaterne og de ¢vrige

Forskellen mellem OLS koef- TSPC4 TSPC8 FIML
ficientestimatet og hhv.:

Gnsn. af afvigelser: 8% 2% 11s
Numeriske gnsn. heraf: 25% 8% 53%
Antall) afvigelser over 50%: 19% 0% 33%
Afvigelser mellem 50 og 10% 45% 39% 59%
Afvigelser under 10% 36% 61% 8%

1) Antallet af afvigelser er mdlt i % af de 36 opgivne koefficientsat,
hvor OLS estimatet er signifikant (t>2). Tabellen er beregnet ud
fra Klein (69).

normalt bliver lidt ste¢rre (rent numerisk, ndr vi gdr fra OLS estimatet til de
mere raffinerede estimationsmetoder. Det kan desuden oplyses, at det g¢r modsat
med koefficienternes signifikans. Den falder klart fra OLS til TSPC8 og videre
over TSPC4 til FIML, hvor den er lavet.

Bag den systematiske @ndring af koefficienterne ligger imidlertid en mangde
udsving til begge sider. Disse andringer er analyseret i de fire gvrige lini-
er i tabel 1. Det fremgar heraf, at koefficienterne nasten slet ikke @ndres,
ndr man gir fra OLS til TSPC8. Derimod zndres de noget, ndr man gér fra OLS
til TSPC4, og ser man nzrmere efter, ligger TSPC8 estimaterne nasten altid
imellem de andre to, sddan som man ogsd skulle have forventet. Derimod er
FIML estimaterne ret forskellige fra de gvrige, og det kan tilmed oplyses, at

de afviger endnu mere fra TSPC estimaterxne, end de ggr fra OLS estimaterne.

Forsgpger man at overveje, hvilket estimat der ser mest rimeligt ud i de til-
fzlde, hvor afvigelserne er stgrst, md man vist komme til det resultat, at
det er FIML estimaterne, der er de mest underlige. Dette er ogsd, hvad man
mitte forvente for en sa simpelt specificeret model, da specifikationsfejl ma
sld sterkere ud i en samlet modelestimering end i enkeltligningsestimeringexr-
ne. Det md dog vare tvivlsomt, om man kan bruge stgrrelsen af forskellen mel-
lem koefficientestimaterne som en god indikator for, hvor fejlspecifikationen

skal s¢gges.
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3. Det fgrste simulationseksperiment bestdr af en iscleret simulering af hvert
af de 31 mulige ar af estimationsperioden, dvs. at der hvert &r bruges observe-

rede tal for de laggede endogene.

De afvigelser (mellem observationer og lgsninger), man far ved at ke¢re med FIML
estimatexrne, er de samme tal som residualerne ved selve estimeringen. Da det
netop er disse residualer, man minimerer ved FIML, er det derfor uundgdeligt,
at middelafvigelsen ved dette eksperiment bliver mindre for FIML estimater end
for de gvrige - for disse kommer der nemlig ovenpa den afvigelse, der skyldes
de enkelte ligningsestimaters residualer, ogsa et bidrag fra ligningssystemets

interaktion.

Tabel 2. Sammenligning af middelafvigelser i eksp. 1 og 2

Normeret ud fra FIML OLS TSPC4 TSPC8 FIML
estimatet i eksp. 1

Eksperiment 1 1.09 1.08 1.08 1
Eksperiment 3 3.60 1.71 2.77 5.00

Her er anfgrt de gennemsnitlige afvigelser mellem simulationslgsninger og ob-
serverede vaerdier for de 6 vigtigste variable som anfgrt i tabel II og III

hos Klein (69). Normeringen af afvigelserne er gennemfgrt ved at dividere en-
hver af de 8 residualer for hver af de 6 variable med FIML estimatets residua-
ler i eksperiment 1, hvorefter gennemsnit for de 6 variable er beregnet - stgr-

relserne er derfor umiddelbart sammenlignelige.

De gennemsnitlige afvigelser er sammenlignet i @¢verste rakke i tabel 2. Det
bemzrkelsesverdige ved disse tal er altsa ikke, at FIML estimatet giver de
mindste afvigelser, men hvor 1idt darligere de andre tre er - forskelle pa

8 - 9% ma karakteriseres som helt ubetydelige!

Det andet eksperiment bestdr i en simulering af én periode (1965) ud over be-~
regningsperioden. Her fds et lignende resultat, idet FIML ogsa her er en ube-
tydelighed bedre end de ¢gvrige. Desverre har databrud forhindret flere simu-

lationer ud over beregningsperioden.
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4, Det tredie og mest spzndende eksperiment bestdr i en samlet simulering af
hver af de to perioder, idet simuleringen startes op i 1929 og igen i 1947 og
hver gang kdrer perioden ud med lgsninger fra det foregdende ar som laggede

endogene.

Det er klart, at middelafvigelserne ved dette eksperiment er meget stgrre end
ved det fgrste eksperiment, sddan som det ogsd fremgdr af den nederste linie

i tabel 2. Mere spazndende er det at se, hvor stor forskel der bliver pd mid-
delspredningerne. TSPC4 bliver kun 60% darligere ved den samlede simulering
end ved den stadigt afbrudte; men FIML bliver til gengazld 400% darligere. Hvis
man ser pa de absolutte vaerdier af middelafvigelserne, er det klart, at TSPC4
er det eneste af de fire estimater, der overhovedet er brugbart til noget prak-

tisk formdl - de gvrige gér helt galt.

I stedet for en sadan helt mekanisk sammenligning kan man imidlertid se pd& fi-
gur 4, hvor en af de variables udvikling er tegnet op i de faktiske og i de

fire simulerede udgaver.

Ved at betragte figuren fir man nazrmere bestemt, hvorfor FIML og OLS estima-

terne gidr si galt.

For FIML's vedkommende er "forklaringen", at dette estimat udviser en helt for-
bavsende upavirket vakst - selv den store krise i trediverne kgrer det nasten

helt henover.

For OLS's vedkommende er “forklaringen" p& de store afvigelser udelukkende, at

estimater fra 1959 kommer ind i en rigtig simulationsdivergens. OLS er dog

ikke det eneste estimat, der divergerer, idet det ser ud til, at ogsd TSPC8
estimatet er ved at komme godt igang med en divergens, og Klein oplyser desu-
den, at ogsd TSPC med 6, 10 og 12 principale komponenter giver en lignende di-

vergens.

Heraf fremkommer et ganske bemzrkelsesverdigt resultat. Figuren viser nemlig
klart, at det helt afhanger af, hvilken tidshorisont man anlagger, hvilket

estimat der bliver bedst!

Havde vi kun betragtet simulationer pa fra 3 til 13 &r, mdtte vi konkludere,

at FIML var langt darligere end de gvrige tre, der til gengzld var nogenlunde
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ens. Havde vi derimod veret i stand til at betragte simulationer, der strakte
sig et par &r langere end det beregnede, ville vi uden tvivl have set, at OLS

og TSPC8 var ndet at blive endnu darligere end FIML estimatet.

S. Man md nu stille sig selv fire spprgsmdl: (1) Nar FIML estimatet kommer

sd langt vak fra observationerne i pl (figur 4a), som det ggr, hvorfor diverge-
rer det sa ikke? (2) Er det et tilfzlde, at OLS estimatet er det, der diverge-
rer mest i p2 (figur 4b)? (3) Hvor generelle er disse eksperimenter? (4) Nir
alt kommer til alt, hvad siger sid Kleins eksperimenter om, hvilket estimat man

bgr foretrakke?

Det fgrste spgrgsmil (1) kraver formentlig, at man gar mere detaljeret ind i
forskellene i koefficienterne i ligningerne. Gg¢r man det, vil man se, at i fle-
re af de vigtigste ligninger er koefficienterne i FIML estimatet til de prade-
terminerede mindst (og i et par tilfzlde har de gale fortegn) medens pd den an-
den side konstanterne er stgrst. Man kan derfor argumentere for, at dette esti-

mat md vere det mindst dynamiske og mindst fglsomme.

Man kan ogsd give et andet svar pd spgrgsmdl (1), og det er, at FIML estimatet
i pl netop var i fuld gang med at divergere, da ogsd den faktiske udvikling
vendte og indhentede divergensen - dette blev muliggjort af, at FIML estima-

tet som navnt er relativt tragt.

6. Til spprgsmal (2) er det nok endnu svarere at give noget svar. Der er to
grunde til at tro, at OLS estimatet lettere divergerer end de gvrige estimater,

men begge disse grunde er svage.

Den fprste grund er, at residualerne her er stgrst - idet de residualer, der
her er relevante, er de samlede modelresidualer fra eksperiment 1. Som det
fremgik af kapitel III.6 punkt 21 tager divergensen fat, ndr disse residualer
kummulerer sig op, sddan at udviklingen kommer udenfor den gkonomiske politiks
"reaktionsgrenser". Det vil imidlertid ogsd sige, at denne grund ikke kan vare

ret sterk, da der var sd lille forskel pad residualerne.
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Den anden grund er, at OLS estimatet er det eneste , der i princippet ikke er
korrigeret for et simultanitetsbias. N&r man ser, at TSPC8 estimatet ogsad be-
gynder at divergere omkring det samme ar, er det svart at tro pa, at det er

biaset der er hele forklaringen.

7. Bade af svaret pd spgrgsmidl (1) og af svaret pa spgrgsmal (2) fremgik, at

det er meget vanskeligt at tro pd, at Kleins resultater har generel gyldighed.
Det md formodentlig vare et rent tilfzlde, at FIML estimatet blev sa “tragt".

P4 samme midde forekommer det usandsynligt, at OLS estimatet er mere end en

smule mere "villigt" end de ¢gvrige til at lgbe af sporet ud i divergens.

Derfor kan man nok sige, at Kleins artikel - ligesom mange andre pionerarbej-
der - rejser flere spprgsmdl, end den besvarer. Man kan derfor habe pa, at
der med den samme model og andre modeller vil blive lavet flere af den slags
eksperimenter. Isar kunne det vare vasentligt med nogle lange simuleringer
udenfor beregningsperioden. Man kunne ogsd pre¢ve at starte modellen op i nogle
flere dr. Man kunne ogsd indfgre nogle stokastiske elementer i ligningerne

osv.

8. I dette svar pd spgrgsmdl (3) ligger ogsd det meste af svaret pad spgrgsmal
(4). Det er nemlig klart, at man ikke ud fra Kleins artikel kan sige noget

blot nogenlunde generelt om, hvilken estimationsmide der bgr foretrazkkes.

Da OLS estimatet er det, man lettest kan lave, og det man under alle omstandig-
heder begynder med at lave, kan man omformulere spgrgsmdl (4). Man kan nemlig
spprge, om der ud fra Kleins artikel er noget, der tyder pa, at der er et gun-
stigt trade-off mellem det arbejde, der krazves for at fa et af de mere raffi-

nerede estimater frem, og det man kan habe pa at f£f& ud af arbejdet.

Hvad angdr FIML tyder Kleins resultater pa, at der vil vare et meget ugunstigt
trade-off. Dels er estimatet ikke ret overbevisende, og dels kraver det i bed-
ste fald et meget stort arbejde at lave et sadant estimat. Der findes nemlig

ikke ferdige programmer, der kan klare sd store modeller som SMEC, og det vil
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desuden krave vasentlig langere serier at lave estimatet, end dem vi har. S&
indtil videre er FIML en ret ubrugelig og lident lovende estimationsmetode -

en skrap konklusion, der som sagt let kan valtes af udviklingen.

Hvad angdr TSPC stiller sagen sig derimod noget anderledes. Dels er det alt i
alt disse estimater, der gav de bedste resultater ved Kleins eksperimenter, og
dels findes der hertil fardige programmer, som kan bruges pd sd store modeller

som SMEC.



KAPITEL IV

DATAKONSTRUKTION

1. Ved definitionen af de variable i SMEC har gkonomisk-teoreti-
ske overvejelser spillet den afggrende rolle, jvfr. kapitel I.
Indholdet af de variable er fgrst og fremmest bestemt af hensynet
til at kunne afkrefte eller bekrazfte den tankemodel af de gkonomi-
ske sammenhznge - eller mdske rettere de mere eller mindre sammen-
hzngende teoristumper - som i 8renes 1lgb har udkrystalliseret sig
som yndlingsforestillinger hos gkonomer, der har skullet forklare
og rddgive om den stadig mere langvarige uligevagt i dansk gkonomi
mellem indenlandsk efterspgrgsel og indenlandsk produktion. Fgrst
i anden rekke har vi skevet til muligheden for at finde tallene for
de variable i den offentliggjorte statistik.

Herved er arbejdet med at konstruere talserier, der modsvarer vore
variable, blevet temmelig omfattende. For si godt som alle serier-
ne - og der er konstrueret ca. 260 - gelder det, at de er et resul-
tat af en til tider ret arbejdskrazvende bearbejdning af offentlig-
gjorte tal. For nogle seriers vedkommende har det ved denne bear-
bejdning veret ngdvendigt at indfgre forskellige forudsatninger,
der omend de vel vil forekomme de fleste plausible og simple, s&
dog ofte er temmelig arbitrare.

2. Et fzlles problem ved konstruktionen af hovedparten af datase-
rierne har varet at fordele et &rsratetal - f.eks. bruttofaktorind-
komsten i K-sektoren - ud pd kvartaler. Vi har her anvendt det sé-
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kaldte kvartalsindikator-princip. Vi har fundet en indikator - i

eksemplet er f.eks. mengdeindeks for industrien anvendt - som vi
mitte formode eller har varet ngdt til at antage bevegede sig over
8ret p8 samme mi&de som det tal, vi skulle sprede ud pd kvartaler.
Hvor det ikke har vazret muligt at finde en egnet indikator er an-
vendt enten ligelig fordeling p& &rets U4 kvartaler eller linear
interpolation eller en grafisk metode til sikring af en javn ud-

vikling i talserien.

Ved konstruktionen af data har vi til stadighed bestrabt os pa at
undgé at udnytte vort kendskab til eller formodninger om sammenhzn-
ge mellem gkonomiske stgrrelser. Hvis man eksempelvis konstruerer
arbejdskraftforbrugstal ved at skave til produktionstallene, er det
jo meningslgst bagefter at bruge tallene til at estimere en sammen-
heng mellem arbejdskraftforbrug og produktion.

3. I den fglgende detaljerede beskrivelse af enkelte seriers ind-
hold og fremgangsmdden ved konstruktionen af serierne lazgges ud
med tallene for efterspgrgsel til indenlandsk forbrug og investe-
ringer. Da kapitalapparatet er beregnet ud fra investeringstalle-
ne, er det fundet naturligt at ggre rede for disse tal umiddelbart
efter hinanden. Dernast fglger serierne for eksport og import af
varer og tjenester. Udbudssiden viderefgres med gennemgangen af
serierne for bruttofaktorindkomsten i de 6 produktionssektorer.
Herfra fortszttes til beskaftigelse, arbejdsudbud, arbejdstid, ka-
pacitetsudnyttelse og lgnninger. Prisvariablene er, hvor intet
andet er navnt, fremkommet som implicitte deflatorer ved konstruk-
tionen af efterspgrgsels- og produktionstallene i lgbende og faste
priser. Diverse serier fortrinsvis af exogen karakter afslutter
kapitlet.

4. TFgrste gang en variabel omtales i kapitlet er dens SMEC-navn
angivet i parantes. En kortbeskrivelse af variablens indhold og
dimensionsangivelse vil kunne findes i (Variabellisten).
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IV.1l Det private og det offentlige forbrug

5. Det private forbrug (CP) er disaggregeret i 7 grupper:
1) PFgdevarer, drikkevarer og tobak CPF

2) Fodtgj, tekstil og bekladning, andre
forbrugsvarer og varige forbrugsgoder

(excl. motorkgretgjer) CPV
3) Anskaffelse af personbiler og motor-

cykler CPA
4) Husleje CPH
5) Brzndsel, el, gas og varme CPB
6) Kollektiv transport og kommunikation

andre tjenesteydelser CPT
7) Udlandsrejser m.v. CPU

Ved disaggregeringen er dels indgdet gkonomisk-teoretiske overvej-
elser der tilsiger, at forskellige dele af det private forbrug

mé& antages at pavirkes uensartet af @ndringer i indkomster og pri-
ser, dels har mulighederne for at finde egnede kvartalsindikatorer
spillet ind. '

I det offentliggjorte nationalregnskabl)findes forbruget opdelt 1i
11 hovedgrupper. De offentliggjorte &rsratetal for disse grupper
er anvendt til beregning af &rsratetallene for de 7 SMEC-serier.

Af omst8ende oversigt i tabel IV,l1 fremgdr sammenhzngen mellem de
11 grupper i nationalregnskabet og de 7 grupper i SMEC.

6. Fordelingen p& kvartaler er ligesom for mange andre SMEC-seri-
ers vedkommende sket efter indikatorprincippet. Af oversigten i ta-
bel IV,2 fremgdr, hvilke indikatorer, der er anvendt ved kvartalt-
udspredningen af de enkelte serier. For hver af de syv hovedgrup-

l) Samme opdeling som i @konomisk oversigts bilagstabeller er anvendt. Den-
ne afviger fra Statistisk Tidrsoversigt derved, at vedligeholdelse af egne
transportmidler er skilt fra anskaffelsen af transportmidler og i stedet
sldet sammen med vedligeholdelsen af andre varige forbrugsgoder.
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Tabel IV,l. Disaggregering af det private forbrug

Nationalregnskabskomponent indgar i SMEC-serien
Fgdevarer CPF
Drikkevarer og tobak CPF
Fodtgj, tekstil og beklazdning CPV
Husleje CPH
Brandsel, el, gas, varme CPB
Anskaffelse af personbiler og motorcykler CPA
Andre varige forbrugsgoder CPV
Andre forbrugsvarer CPV
Kollektiv transport og kommunikation CPT
Andre tjenesteydelser CPT
Udlandsrejser m.v. CPU

per er beregnet forbruget i lgbende priser og index for stignin-
gen i markedspriser. P& grundlag heraf er forbruget i faste pri-
ser beregnetl). Desuden er beregnet et index for stigningen i fak-
torpriser for hver af de 7 grupper. Ved at sammenholde udviklin-
gen i markedspriser og i faktorpriser f&s et mdl for udviklingen

i nettoafgiftssatsen pd den pdgeldende forbrugskomponent. Afgifts-
satsen p4 automobiler er dog beregnet direkte pé& grundlag af oplys-
ninger fra Tolddepartementet.

7. Det offentlige forbrug (C0): Tallene er taget fra Det gkono-
miske R&ds sekretariats Q-statistik, som vi venligst har fdet stil-
let til réddighed til brug for SMEC.

Da man ikke har kunnet finde nogen anvendelig indikator for den
kvartalsvise fordeling af det offentlige forbrug, er tallene bereg-
net ved at antage, at det offentlige forbrug i faste priser er 1li-
neart voksende inden for de enkelte finansdr. Prisindeks for det

1) Boligforbruget i faste priser (CPHS5) er dog beregnet direkte ud fra bolig-
stocken (antal lejligheder ved kvartalets begyndelse).
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offentlige forbrug er skgnnet, bl.a. ud fra oplysninger om tids-

punkt for og omfang af pristalsregulering, overenskomstregulering

m.v.
Tabel Iv,2., Kvartalsindikatorer for privat konsum
CP 2 CP 9 CP 5 CP 8 AF
Konsum, Indeks for Konsum, Indeks for Endring i
lgbende priser markedspriser faste priser faktorpriser nettoaf-
giftssats
Basis 1965,1=1.00 1965,I=CP 2 1965,I=1.00 1965,I1=0.0
CPF Detailomsztningsin- Forbrugerprisindeks CP 2 CP 9 Regulerings- cp9
deks i S.E. Na- i S.E., sammenve- pristallet, c¢p8 1
rings- og nydel- jet for nerings- tilsv.grup-
sesmidler og nydelsesmidler per sammen-
vejet
do for ikke-varige
CPV do. ¢vrige grupper forbrugsgoder,mgb- " " "
ler og hush.redsk.,
radio, tv. m.v.
Antal lej-
CPH CP 5 x CP 9 do. for bolig ligheder 1) " "
(boligstoc-
ken)
Linear interpola-
CPB tion af national- do for brandsel CP2 : CP 9 " "
regnskabstal og el
Den gennemsnitlige do sammenvejet
CPT sasonvariation for for tjeneste- " " "
de sidste 3 &r ydelser
jvfr.momsstatistik
Verdien af nyregi- do for undergruppe AFA bereg-
CPA strerede person- i forbrugsprisin- " CPA8=1.0 net for
biler i kvartalet deks for egen bil +AFA standard-
bil. Kilde
opl.fra
Tolddep.

Salg af rejsevalu-
ta i kvartalet
(S.E.)

CPU

Endringer i
valutakursen

1) Antal lejligheder i kvartalet beregnes som beholdningen ved sidste boligtel-
ling (s.A.) plus antal ferdiggjorte lejligheder siden da (S.E.).
altsd ikke taget hensyn til nedlagte lejligheder, hvilket dog synes at vare
af mindre betydning i den betragtede periode.

Der er
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IV.2 De faste bruttoinvesteringer og kapitalapparater

8. Der er beregnet tal for nyinvesteringerne i de 6 produktions-
sektorer (IBS, IH5, IKS5, IL5, I05, IT5) samt for udgifterne til
reparation og vedligeholdelse (IR5) og tal for kapitalapparatet i

4 produktionssektorer (K2B, K2K, K2L, K2T). I afsnit 8-10 omtales
hovedtrazkkene ved datakonstruktionen. I afsnit 11-14 fglger en ret
detaljeret gennemgang af de benyttede metoder og kilder. Investe-
ringstallene angiver de faste nyinvesteringer i sektorerne. Talle-
ne giver udtryk for investeringernes mezngdemzssige omfang, idet de
er beregnet i faste 1965,I-priser. Beregningerne er sket i flere
tempi:

a) Fgrst findes sektorinvesteringerne i lgbende priser pd &rsbasis

b) Disse tal deflateres til faste 1965-priser ved hjzlp af sazrligt
konstruerede investeringsprisindeks for de enkelte sek-
torer

c) De under b) fundne drsratetal fordeles pd kvartaler ved hjzlp

af indikatorer for investeringernes forlgb gennem &ret.

d) Tallene i faste 1965-priser justeres (ned) til faste
1965,I-priser.

9. Et investeringsprisindeks for de samlede faste bruttoinveste-
ringer er fundet (IZ8). Heraf fglger de samlede faste bruttoin-
vesteringer i lgbende priser fordelt p& kvartaler.

10. Xapitaltallene er fundet ud fra investeringstallene i faste
priser. KXapitaltallene skulle vere et udtryk for kapitalappara-
tets mengdem@ssige omfang. Kapitalapparaterne i de enkelte sek-
torer er fundet som en vagtet sum af fortidens nyinvesteringer .
Beregningsformlen for kapitalapparatet ndr man frem til ved at

forudsztte, at en fast andel af kapitalapparatet nedslides eller
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udskiftes hvert kvartall). Man har da definitionsmessigt:

(1) K = Keyp # Ty =@ Ky

Kt angiver kapitalapparatet ved begyndelsen af periode t, It-l an-
giver nyinvesteringerne i periode t-1 og o angiver den andel af
kapitalapparatet, der nedslides eller udskiftes i lgbet af perio-
den. Ligning (1) er rekursiv og kan omskrives til

_ _ _ze _yn-=1
(1D K =L +(1-0)T 5+(1-a) I 5+ ...+(1-a)" "I

n
t _n'l'(l a) K'C-

3 t n

Det ses, at for n =+~ vil sidste led (l-a)nKt_n g4 mod nul, og ka-
pitalapparatet kan findes alene ud fra nyinvesteringerne forudsat
deprecieringsraten (a) er kendt. Vi har gzttet pi& a'erne for de
enkelte sektorer. Endvidere har vi fgrt investeringerne tilbage
til 1947 og derfor varet ngdt til at gztte p& K Det ses af
(1') at K. _, skal ganges med (1-a)™. Beregnes K1970 vil n vare
Ux23 = 92, K1947 skal derfor nedskrives temmelig kraftigt og fgl-

1947°

gelig vil fejlsk¢gn pé K1947 ikke f& s& stor betydning. Man kan fé&
et check p& om K19M7 og det valgte o er rimeligt ved at beregne
de derved implicerede nettoinvesteringer. Hvis disse i 1gbet af
beregningsperioden begynder at blive negative forekommer bereg-
ningsforudsatningerne at vere lidet sandsynlige.

Der findes en omfangsrig litteratur om de problemer, der er for-
bundet med mdling af kapitalz). De begraznsede ressourcer, vi har
haft til rddighed for vort projekt, har tvunget os til at skare
igennem og ggre en rzkke forenklende forudsztninger og se bort fra
eksistensen af en rakke komplicerende faktorer. Det vil f.eks. ve-
re &benbart, at vi ikke har taget hensyn til, at en (fast) krone
anvendt til investeringer giver en stgrre produktionskapacitet jo

senere den investeres, hvis der er en positiv &rgangseffekt.

1) Alternative deprecieringsforlgb er tznkelige. T. Hiort-Lorenzen benytter
sdledes i Carl Erik Sgrensen {71) en dobbelt-rektuangular levetidsfordeling
ved beregning af industriens kapitalapparat.

2) Jvfr. f.eks. A. @lgaard (66), kapitel I samt litteraturhenvisningerne heri.




96 SMEC KAPITEL IV.2

11. Sektorinvesteringerne i lgbende priser p& &rsbasis er bereg-
net ud fra nationalregnskabstallene. Disse tal offentligggres i
Statistiske Efterretninger. Der foregdr til stadighed revisioner
af tidligere offentliggjorte tal. Vi har anvendt de senest offent-
liggjorte for hvert enkelt &r.

Det ville vzre gnskeligt om den sektoropdeling, der af Danmarks
Statistik anvendes 1 investeringsstatistikken stemte overens med
den sektoropdeling, der findes i produktionsstatistikken (brutto-
faktorindkomstens fordeling pd erhverv). Dette er imidlertid ikke
tilfeldet. Det har derfor varet temmelig brydsomt at fordele in-
vesteringerne pa sektorer, og tallenes kvalitet er langtfra til-
fredsstillende, fordi en razkke mere eller mindre arbitrzre forud-
sztninger har mdttet ggres. Hertil kommer, at i det omfang det
benyttede grundmateriale fra Danmarks Statistik er sparsomt under-
bygget, vil dette naturligvis ogsd bidrage til at nedsztte de be-
regnede tals p8lidelighed.

De investeringstal for enkelte produktionssektorer, der har dannet
udgangspunkt for vore beregninger findes kun offentliggjort i 1¢-
bende priserll Af omstdende oversigt ses sammenhzngen mellem Dan-
marks Statistiks og SMEC's sektoropdeling.

1) Under rapportskrivningen er vi blevet opmzrksomme pa, at Danmarks Statistik
er noget dristigere med at offentligggre tal i udlandet. Til brug for
OECD's "National Accounts" indberetter Danmarks Statistik sektorfordelte
investeringer i faste priser.
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Tabel IV.3. Disaggregering af de faste investeringer

Danmarks Statistiks sektoropdeling I SMEC henfgrt til sektor

A Staten, kommunerne og koncessionerede

virksomheder:
2

Nyinvesteringer i virksomheder B+ T )
Nybyggeri af boliger 0
Andre nyinvesteringer (veje, skoler,
sygehuse m.v.) 0
Reparationer og vedligeholdelse RS)

B Private erhverv
Nyinvesteringer:
Landbrugl) L, K, B 2)3)
Industri K, B §)T
Erhvervsbyggeri excl. landbrug og industri B+ T
Boligbyggeri H4)
Fragt- og passagerskibe K
¢gvrige private nyinvesteringer B+ T
Reparation og vedligeholdelse R

Noter til oversigten:

1) Landbrugsinvesteringerne er ikke taget fra nationalregnskabsstatistikken,
men fra Statistiske Meddelelser: Landbrug m.v. Herfra er hentet tal for inve-
steringerne i nybyggeri (excl. stuehuse, der er henfgrt til H-sektoren), ny-
tilgang af maskiner og grundforbedring. Tallene i nationalregnskabet omfatter
herudover mejerier og slagterier. Investeringerne i disse virksomheder, der

er fundet ved at sammenholde landbrugsstatistikken med nationalregnskabet, er
henfprt til K-sektoren.

2) Fordelingen af de samlede investeringer i B + T-sektoren pd de to sektorer
er meget usikker. Den er fprst foretaget, efter at tallene er deflateret.

3) Da ikke hele industrien betragtes som K-sektor, er sten-, ler~ og glasin-
dustriens samt papir og grafisk industris andel af industriinvesteringerne iflg.
industristatistikken fundet. En tilsvarende andel er pillet ud af investerin-
gerne mzrket "industri" i nationalregnskabet og henfgrt til B + T-sektoren.

4) Hvis der kunne findes holdepunkter for handelsflddens fordeling pa inden-
rigs- og udenrigsskibsfart, kunne investeringerne deles i en K-sektordel og en
T-sektordel.

5) R er ikke en produktionssektor. IRS er betegnelsen for de samlede udgifter
til reparation og vedligeholdelse af kapitalapparatet. Det har ikke veret mu-
ligt at fordele disse udgifter pa sektorer.
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12. Sektorinvesteringstallene i lgbende priser er deflateret med
serligt beregne deflatorer for hver sektor. Deflatorerne er be-

regnet pd 3rsbasis.

For boligbyggeriets vedkommende (investeringer i H-sektoren) er
det muligt at beregne en deflator ud fra nationalregnskabstallene,
idet disse tal offentligggres sidvel i lgbende som i faste priser.

Deflatoren for K-sektorinvesteringerne er et vejet gennemsnit af
deflatoren for (1) byggeri, (2) anlazg og (3) maskiner og transport-
midler, s8ledes som disse kan findes ud fra de offentliggjorte na-
tionalregnskabstal. Vagtene er lgbende. De er beregnet alene p&
grundlag af den szrlige statistik for industriens investeringer.
Der er set bort fra sten-, ler- og glasindustrien samt fra papir-
og grafisk industri. Der er ligeledes set bort fra de industriel-
le investeringer i kgb af grunde og bygninger.

For landbrugssektoren er investeringsdeflatoren beregnet ud fra
landbrugsstatistikken, der angiver investeringer i landbruget s&-
vel i lgbende som 1 faste priser.

Den offentlige sektors investeringer er deflateret med et vejet
gennemsnit af de implicite deflatorer for investeringerne i (1)
anlag, (2) byggeri og (3) maskiner og transportmidler. Som vagte
er anvendt henholdsvis (1) de offentlige investeringer i vej- og
kloakarbejder, (2) offentligt ikke-erhvervsmassigt byggeri og (3)
rest af offentlige nyinvesteringer. Vagtene er de pigzldende in-
vesteringer i lgbende priser. Vagtene varierer fra &r til &r.

De samlede faste nyinvesteringer er fundet ved at deflatere de sam-
lede faste nyinvesteringer i lgbende priser med deflatoren for de
samlede faste nyinvesteringer. B-+ T-sektorens faste nyinveste-
ringer 1 faste priser er dernast fundet residualt ved at trakke

H-, L-, K- og O-sektorens investeringer i faste priser fra de sam-
lede investeringer i faste priser. Opdelingen af de faste investe-
ringer p& henholdsvis B-sektoren og T-sektoren er foretaget p&
grundlag af sektorernes produktionsvaerdi. Vi skal vaere de fgrste
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til at beklage, at denne fremgangsmdde ved fordelingen pd B- og
T-sektor har varet ngdvendig.

13. Til brug for kvartalsudspredningen af heldrstallene er anvendt
fglgende indikatorer:

B-sektoren: To indikatorer er anvendt:
1) 1Importen af entreprengrmaskiner ("de 1illa hafter")
2) Erhvervsejendomme (- fabrikker og varksteder) under opfgrelse

De to indeks er tillagt samme vagt.

H-sektoren: Tre talserier er anvendt til at konstruere en kvar-
talsindikator for boliginvesteringerne (B). Fra byggestatistikken
haves for beboelsesejendomme i byer m.v. antal m2 pdbegyndt (P),
fuldfgrt (F) og under opfgrelse (U). En kvartalsserie er beregnet
efter fglgende formel: B = 0.50°P + 0.33 F + 0.17 U. Da de 3 ing-
gédende tal - P, Fog U - er af forskellig stgrrelsesorden, kan
de tre seriers bidrag til B ikke umiddelbart aflases pi& vagtene.
De 3 seriers bidrag til indikatoren bygger pd et groft sk¢gn over
investeringsintensiteten fra et byggeris igangsettelse til dets
fuldfgrelse. B er ikke ret fglsom over for @ndringer i koeffici-
enterne til P, F og U i formlen.

L-sektoren: Kvartalsudjavnet ved en grafisk metode med henblik
pa opndelse af et jazvnt forlgb.

K-sektoren: Investeringerne i denne sektor er delt i to:
a) 1investeringer i fragt- og passagerskibe
b) gvrige K-sektorinvesteringer
ad a) Fordelt med 1/4 af &rsratetallet pd hvert kvartal
ad b) To indikatorer er benyttet

1) Importen af maskiner (vagt 2/3)

2) Fabrikker og verksteder under opfgrelse i byer m.v.
(kvartalsgennemsnit) (vegt 1/3)
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O-sektoren: To indikatorer er anvendt:

1) Ikke-erhvervsmezssige ejendomme 1 offentligt eje under
opfgrelse i byer m.v. (kvartalsgennemsnit)

2) Materiale i Det ¢gkonomiske R8ds sekretariat vedrgrende
salget af cement.

Vagtene er lgbende. Nyinvesteringer i vej- og kloakarbejde i for-
hold til samlede offentlige nyinvesteringer (excl. investeringer
i offentlige virksomheder) er anvendt som vagt for indeks 2.

T-sektoren: To indikatorer er anvendt:

1) Nyindregistrerede motorkgretgjer til erhvervsmassigt
brug (vaegt 1/2)

2) Erhvervsejendomme (excl. fabrikker og verksteder) under
opfgrelse, kvartalsgennemsnit (vegt 1/2)

R-'sektoren': Som indikator er benyttet antal beskaftigede ved
reparation og vedligeholdelse i bygge- og anlzgssektoren. (Kvar-
talsvise oplysninger haves fra og med 1962; 1960 og 1961 er skgn-
nede).

14, Der er ikke beregnet investeringsprisindeks p& kvartalsbasis
for de enkelte undergrupper af investeringerne. Der er alene be-
regnet et indeks for de samlede faste bruttoinvesteringer. Den
implicite deflator for de samlede faste bruttoinvesteringer pé
4rsbasis fremgdr af nationalregnskabsstatistikken. Til brug for
beregning af kvartalsvariationen er anvendt to indeks:

1) et indeks for investeringerne i maskiner og transportmidler
beregnet ud fra engrosprisindeks for (a) maskiner og apparater,
(b) elektriske apparater og (c¢) automobiler. Der er ved sam-
menvejning af de 3 delindeks anvendt samme forhold mellem de
tre grupper som i1 engrospristallet.

2) byggeomkostningsindeks (kvartalsgennemsnit).

De to indeks er i alle kvartaler inden for samme &r tillagt samme
vegt, men vegten skifter fra &r til &r. Vazgten for indeks 1) er
maskin- og transportmiddelinvesteringernes andel af de samlede

nyinvesteringer.
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15. Lagerinvesteringerne er delt 1 lager- og besatningsforskyd-
ninger i landbruget (JLS5) og lagerzndringer uden for landbruget

(JUS). I mangel af brugbart datagrundlag er &arets lagerinveste-
ringer spredt jevnt ud over &rets kvartaler. Lagerinvesterings-

tallene kan derfor ikke tillzgges nogen serlig verdi.

IV.3 Eksporten af varer og tjenester

16. Den samlede eksport af varer og tjenester (EZ) er delt op i
eksport af landbrugsvarer (EL) og eksport af varer og tjenester
produceret i K-sektoren (EK). De nzvnte serier er beregnet 1 1¢-
bende priser og i1 faste 1965,I-priser.

Kvartalstallene for den samlede eksport af varer og tjenester i
lgbende priser er beregnet ud fra eksporttallene i nationalregn-
skabsstatistikken. Til fordelingsn¢gle‘for nationalregnskabssta-
tistikkens eksporttal er anvendt de kvartalsvise bruttoindtagter
pd betalingsbalancens lgbende poster excl. renter og transfererin-
ger, der opggres kvartalsvis i S.E.

Til beregning i 1965,I-priser er de anvendte poster pd betalings-
balancen omregnet til "faste priser" ved deflatering med indekse-
ne for enhedsverdier i udfgrslen i alt excl. skibe og fly (kilde
S.&. og S.E.). Denne "betalingsbalance" er brugt til at sprede
eksporten i faste 1955-priser ud p& kvartaler, som derpd er omreg-
net til 1965,I-priser efter det beregnede forhold for eksporten i
1. kvartal 1965 i lgbende og i faste 1955-priser.

Opsplitningen af eksportserierne er foretaget ved fgrst at beregne
serierne for landbrugseksporten og herefter bestemme eksporten fra
K-sektoren residualt. Eksporten af landbrugsvarer i lgbende pri-
ser p& kvartaler fremgdr umiddelbart af S.E.-tillzgget "Konjunktur-
tabeller". Et kvantumsindeks for landbrugseksporten er beregnet
pé fglgende mdde: Fra 1960~65 haves indeks i S.R. med 1955=100 og
faste 1955-vagte. Fra 1966 og fremefter haves indeks for henholds-
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vis animalske og vegetabilske produkter (kilde: S.R. og S.E.).
Disse er vejet sammen med 1965-vardierne som vagte Det sammen-
vejede indeks har 1965=100. En sammenkazdning er foretaget. Det
séledes beregnede kvantumsindeks er anvendt ved konstruktion af
landbrugseksporten i faste 1965,I-priser, idet man har udnyttet,
at verdien i lgbende og i faste priser er ens for 1. kvartal 1965.

- 17. Importen (M) er ikke disaggregeret. Vardierne i lgbende og
faste priser er beregnet pd samme mdde som den samlede eksport,
men nu i stedet ud fra den samlede import og bruttoudgifterne pi
betalingsbalancens lgbende poster excl. rente og transfereringer.

IV.4 Produktionssektorerne

18. Den mangel pd balance mellem indenlandsk produktion og inden-
landsk efterspgrgsel, der har udviklet sig i dansk gkonomi i l¢bet
af 1960'erne, og som ogs& har kendetegnet de fgrste &r af 1970'er-
ne, har spillet en vesentlig rolle for produktionssektoropdelingen
i SMEC. Vi har fundet det vigtigt at sondre mellem produktionssek-
torer, der i betydeligt omfang konkurrerer med tilsvarende uden-
landske sektorer, og sektorer der ikke eller kun i ringe grad er
udsat for udenlandsk konkurrence.

De udlandskonkurrerende sektorer producerer varer og tjenester, som
kan eksporteres eller som kan erstatte import. Som fglge af de
helt specielle forhold for dansk landbrugseksport, den udenlandske
landbrugsprotektionisme har medfgrt, er landbrugserhvervet og be-
slzgtede primezre erhverv (gartneri, skovbrug m.v.) skilt ud som en
selvstendig produktionssektor (L-sektoren).

De gvrige udlandskonkurrerende sektorer er sl8et sammen til én sek-
tor (K-sektoren). Den omfatter hovedparten af industrien (ikke
sten-, ler- og glasindustri og ikke papir- og grafisk industri),

fiskeriet, udenrigs skibsfart, hotel- og restaurationsvirksomhed.
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P& grund af de szrlige faktorer, der g¢gr sig gzldende ved det of-
fentliges produktion og p& boligmarkedet,er den "beskyttede" del

af gkonomien delt op i 4 sektorer. Produktionen af offentlig ydel-
se udggr én sektor (O-sektoren) og produktionen af boligydelser

en anden (H-sektoren). Bygge- og anl@gsvirksomhed udggr sammen
med sten-, ler- og glasindustrien B-sektoren.

Residualgruppen er temmelig heterogen og desvarre i mange tilfzlde
dérligt statistisk belyst. Den bestdr af h&ndvazrk, papir- og gra-
fisk industri, offentlige varker, handel og transporterhverv samt
husgerning og liberale erhverv. Dens overvejende karakter af tje-
nesteproduktion har givet den betegnelsen T-sektoren.

19. Sektoropdelingen er foretaget ved at aggregere de produktions-
sektorer, der opereres med i nationalregnskabets opggrelser over
bruttofaktorindkomsten. En ngjagtig angivelse af, hvilke af natio-
-nalregnskabets erhvervsgrupper, der indgdr i de enkelte af vore

" produktionssektorer findes i omstfende oversigt. Flere af natio-
nalregnskabets erhvervsgrupper indeholder sdvel udlandskonkurreren-
de som beskyttede produktionsgrene. Eksempelvis m& de to dele af
erhvervsgruppen "Indenrigstransport samt luftfart" nzrmest siges

at vere henholdsvis "beskyttet" og "udlandskonkurrerende". Alli-
gevel har det vazret ngdvendigt at henfgre erhvervsgruppen i sin
helhed til en beskyttet sektor (T-sektoren).

Produktionstallene p& &rsbasis for de enkelte sektorer er fremkom-
met ved simpel summation af offentliggjorte nationalregnskabstal.
Tallene p& kvartalsbasis er fundet ved indikatorprincippet. De
anvendte indikatorer fremgdr af den fglgende oversigt, tabel Iv,4,

Umiddelbart forekommer kvartalsudspredningen i K-sektoren at vezre
den bedst underbyggede. Det m& dog erindres at indikatoren for
bruttofaktorindkomsten i sdvel lgbende som faste priser vedrgrer
industriens omsatning og ikke dens produktion. Endnu findes pro-
duktionsindeks for industrien - i modsstning til i mange andre
lande - kun p& &rsbasis.
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Tabel IV,4.

Kilder til beregning af BFI fordelt pd sektorer

X2 - BFI i lgbende priser
X5 - BFI i faste 1965,I-priser

Symboler:

X8 - Implicit BFI-deflator, 1965,I = 1.00

NR - Nationalregnskabet

variabel Kilder til &arstal

Kilder til kvartalstal

XB2 NR: Bygge- og anlagsvirks.+sten-, Multiplikation af XBS og XB8
ler- og glasindustri
XBS som XB2 Med vagt 0.7: Areal under opfgrelse
m.v. Byggestatistik-
ken i S.E. (kvartals-
vis)
Med vagt 0.3: Cementtal (fortroligt
materiale i D@Rs)
XB8 som XB2 Byggeomkostningsindeks (S.4.)
XH2 NR: Boligbenyttelse Huslejeudg. i kvartalet (CPH2) mul-
tipliceret med forholdet mellem
XH2 og CPH2 pa arsbasis., Kilder:
NR og SMEC-serien CPH2
XH5 som XH2 Analogt med XH2. (CPH2 erstattes af
CPHS) .
XH8 XH2/XH5
XK2 NR: Industri (Excl. sten, ler og Industriens omsaztning af egne varer
glas samt papir og (S.E.till=g: Konjunkturtabeller)
grafik)
Fiskeri, udenrigsskibsfart,
hotel og restaurati-
onsvirksomhed
XK5 som XK2 Mzngdeindeks for industrien (S.E.til-
lag: Konjunkturtabeller
XK8 som XK2 XK2/XK5
XL2 NR: Landbrug,gartneri,frugtavl m.v. Landbrug: a) animalsk: S.E.tillzg
skovbrug, pelsdyrhold, tgrve- om landbrug
og brunkulsproduktion b) resten: drstal divide-
ret med 4
@gvrige erhverv
XL5 som XL2 som XL2
XL8 som XL2 XL2/XLS
X682 NR: Offentlige ydelser Skgnsmessig inflatering af X65
X85 som X62 Offentlig forbrug i 1955-priser ef-
ter Q-statistik (Internt materiale
i Dg¢Rs)
X68 X02/x865
XT2 NR: Papir- og grafisk industri, Sk¢nsmessig fordeling
h&ndvark, off.verker,brugsfore.,
pengeinst. m.v., biografer,
teatre m.v., indenrigstrans-
port samt luftfart. Telekommu-
nikation. Liberale erhverv.
Husgerning
XTS5 som XT2 som XT2
XT8 som XT2 XT2/XTS
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IV.5 Beskaftigelse og arbejdsudbud

20. Indtil Danmarks Statistik i 1967 pdbegyndte de &rlige beskeaf-
tigelsesundersggelser indsamledes oplysninger om arbejdsstyrken
kun hvert 5. 8r i1 forbindelse med folketzllingerne. I forhold til
den ambitigse opgave, vi har sat os: at finde beskaftigelse (NBT7,
NK7, NL7, NO7, NT7) og arbejdsudbud (UNB7, UNK7, UNT7) fordelt pa
5 produktionssektorerl) kvartal for kvartal fra 1960 og fremefter,
er observationsmaterialet uhyggelig sparsomt. I relation til op-
bygningen af makrogkonomiske konjunkturmodeller har statistiske
undladelsessynder desverre temmelig langsigtede konsekvenser. En
sddan model kraver regelmessige, hyppige og sammenlignelige tal
for en lzngere periode. Det hul, som den manglende arbejdsstyrke-
statistik fgr 1967 har skabt, vil fgrst vere dzkket om 5 -~ 10 &r,
ndr beskaftigelsesundersggelser har varet foretaget regelmessigt
over en &rrazkke.

21. Udgangspunktet for beregningerne af tidsserierne for arbejds-
udbud og beskaftigelse er de 2 folketzllinger i henholdsvis 1960
og 1965 og beskaftigelsesundersggelserne i 1967, 1969, 1970 og
1971. I princippet er det sdvel ved folketazllingerne som ved be-
skeftigelsesundersggelserne arbejdsudbuddet - ogsi kaldet arbejds-
styrken - man spgrger efter. Personer, der er arbejdslgse, syge,
pd8 ferie eller kursus pid tzllingsdagen henfgres til det fag og er-
hverv, hvor de sidst havde beskaftigelse.

Forskellen mellem arbejdsudbud og beskzftigelse, antal arbejdslgse,
er for B-, K- og T-sektorernes vedkommende beregnet ud fra arbejds-
lgshedsstatistikken. Denne omfatter som bekendt kun forsikrede ar-
bejdere og visse funktionzrgrupper, hvorfor det for at finde frem

til det samlede antal arbejdslgse lgnmodtagere har varet ngdvendigt
at sk¢gnne over arbejdslgsheden blandt ikke-forsikrede arbejdere og

1) Som det senere vil fremgd er NL7=UNL7 og NO7=UNQ7, definitionsmzssig, hvor-
for UNL7 og UNO7 udgir.
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funktionzrer. I den offentlige sektor antages der ikke at' vare
nogen forskel mellem arbejdsudbud og beskaftigelse. Det samme er
forudsat for L-sektoren.

I de fglgende afsnit ggres mere udfgrligt rede for fremgangsmiden
ved beregningerne i de enkelte sektorer.

22. I B-sektoren er beregnet kvartalsserier for henholdsvis arbej-
dere og funktionazrer.

Funktionarerne udggr i denne sektor kun ca. 5 pct. af arbejdsstyr-
ken. For denne gruppe haves kun oplysninger fra folketzllingerne
og beskaftigelsestellingerne. Fra folketzllingerne fremgir tallene
direkte af de offentliggjorte tabeller over de i erhvervene beskaf-
tigede personers fordeling efter fag. Gruppen "bygge- og anlags-
virksomhed" og "sten-, ler- og glasindustri" er adderet. Beskafti-
gelsestallingerne, der som bekendt kun er stikprgvetzllinger pid et
par procent af befolkningen, muligggr ikke s& detaillerede specifi-
kationer af tabellerne som folketzllingerne. Funktionartallet i
B-sektoren fremgdr ikke direkte af de offentliggjorte tal, og det
har derfor varet ngdvendigt at skgnne over det ved at antage, at
funktionartallet i B-sektoren udgjorde en bestemt andel, 2 pct.,

af det samlede antal funktionezrer. Den tilsvarende andel s8vel i
1960 som i 1965 18 pd nasten 2 pct. med en svag stigning mellem de
to observationstidspunkter. For at nd frem til kvartalstallene

for funktionazrerne er der foretaget linear interpolation mellem de
6 observationsverdier. For funktionazrgruppens vedkommende antages
der at vere sammenfald mellem arbejdsudbud og beskaftigelse.

Beregningen af beskaftigelse og arbejdsudbud for arbejdere i B-
sektoren er temmelig kompliceret:

Indtil 2. kvartal 1968 foretages beregningen af B-sektorens beskzftigelse pa
fglgende mdde: Den arbejdsstyrke, der er konstateret ved tzllingerne i 1960,
1965, 1967 og 1969 korrigeres for arbejdslgsheden blandt arbejdere i sekto-
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xen. Forholdet mellem den sdledes fundne beskaftigelse og det antal arbejdere,
der indgar i Dansk Arbejdsgiverforenings l¢nstatistik for de samme sektorer
findes for de 4 observationstidspunkter. Ved linezr-interpolation er forhol-
det beregnet for perioderne mellem tzllingerne. Dette forhold ligger pad ca.

2 og kaldes fordelingsngglen. De i DA's lgnstatistik indgdende tal er dernast
ganget op med fordelingsngglen. Herved f&s beskaftigelsestallene for B-sek-
torens arbejdere indtil 2, kvartal 1968. P& dette tidspunkt fremkommer grund-
laget for de kvartalsvise udsnitstzllinger, der belyser udviklingen i beskafti-
gelsen indenfor bygge- og anlazgsvirksomhed, til disse kvartalstal adderes an-
tallet af beskaftigede indenfor sten-, ler- og glasindustrien (tallene stammex
fra industristatistikken). Herved fis antallet af beskaftigede arbejdere i B-
sektoren. Udbudstallene for arbejdere er fundet ved dertil at addere antallet
af arbejdslgse blandt de forsikrede. Under hensyn til den hgje organisations-
procent i B-sektorenl) er det fundet forsvarligt at se bort fra en eventuel ar-

bejdslgshed blandt de ikke forsikrede.

23. Lgnmodtagergruppen i K-sektoren er sammenstykket af fglgende
grupper:

a) lgnmodtagere i industrien (excl. sten-, ler- og glasindustri
samt papir- og grafisk industri og ré&stofudvinding)

b) 1lgnmodtagere i fiskeriet ("fiskerimedhj=lpere")
c) 1lgnmodtagere ved hotel- og restaurationsvirksomhed
d) 1lgnmodtagere i udenrigsskibsfart.

Gruppe a udggr hovedparten af den samlede arbejdsstyrke i K-sekto-
ren. Antallet af beskaftigede arbejdere er opgjort i hele perio-
den i den industrielle statistik. Denne statistik er i midten af
1960'erne undergiet forskellige afgr#nsningszndringer. Vi har
korrigeret tallene for periodens fgrste del, sdledes at man ved

en ajourfgring af SMEC-serierne kan anvende den nomenklatur meV.,
der anvendes af Danmarks Statistik i dag.

1) I 1960 var der ved folketzllingen 117.000 arbejdere ved bygge- og anlzgs-
virksomhed. Det gennemsnitlige antal forsikrede var i samme ar 113,000~
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Udbuddet af arbejdere i gruppe a er fundet ved at korrigere beskaf-
tigelsestallene med de arbejdslgshedsprocenter, som er fremkommet
ved sammenvejning af de enkelte industriers arbejdslgshedsprocenter
fra arbejdslgshedsstatistikken. Vagtgrundlaget bygger pd antallet
af beskaftigede arbejdere. Som kvartalstal er anvendt gennemsnit
af ultimo minedstallene, idet dog december-tallene er erstattet af
gennemsnittet af november og januar-tallene for at undgd, at afske-
digelse omkring jul og nytdr kom til at pédvirke tallene for starkt.
For funktionzrerne i gruppe a er der antaget sammenfald mellem be-
skeftigelse og arbejdsudbud. Fra og med 1965 haves kvartalsmessige
opggrelser af funktionzrtallet. For den fgrste del af perioden ha-
ves kun folketzllingerne i 1960 og 1965. Der er interpcleret line-

#rt mellem disse to opggrelser.

For grupperne b, c og d haves kun oplysningerne fra de 2 folketel-
linger og de 4 beskazftigelsestzllinger. Tallene herfra bruges som
arbejdsudbudstal. Gruppe b omfatter "fiskerimedhjzlpere" ved fol-
ketaellingerne og gruppen "ufaglarte arbejdere i fiskeri" ved be-
skeftigelsestellingerne. Gruppe ¢ omfatter lgnmodtagerne ved re-
staurations-, hotel- og pensionatsvirksomhed ved folketzllingerne.
For beskaftigelsestellingerne er det tilsvarende tal fundet ved at
forudsztte det samme forhold mellem antallet af lgnmodtagere i for-
lystelsesbranchen og i hotelbranchen m.v. ved beskaftigelsestallin-
gerne som ved folketzllingerne. Lgnmodtagerantallet ved udenrigs-
skibsfart er fra folketellingerne fundet ved at antage, at halvde-
len af lgnmodtagerne i gruppen "skibsrederi, bugser-, rednings- og
havnevaesen" kan tages som udtryk for lgnmodtagertallet ved udenrigs-
skibsfart. For at finde det tilsvarende tal fra beskaftigelsestezl-
lingerne har det veret ngdvendigt at forudsatte, at arbejdsstyrken
ved "lastning og losning" udgg¢gr samme andel af gruppen "skibsfart,
lastning og losning" ved beskaftigelsestellingerne som ved folketazl-
lingerne. De s&ledes fundne arbejdsstyrketal for de 3 grupper er
anvendt til linezr interpolation imellem observationstidspunkterne.
Beskaftigelsestallene er fundet ved at korrigere arbejdsudbudstal-
lene med arbejdsl¢gsheden blandt de forsikrede arbejdere.
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24. Beskaftigelsen i T-sektoren er kun sparsomt statistisk belyst.
Stort set har vi kun anvendt folketzllingerne og beskaftigelsestal-
lingerne. Linear interpolation mellem observationstidspunkterne.

De fleste af T-sektorens erhvervsgrupper kan (nzsten) umiddelbart
findes i de nazvnte tzllinger. Det gzlder sdledes papir- og grafisk
industri, offentlige verker, handel, transport (excl. udenrigsskibs-
fart), liberale erhverv, anden servicevirksomhed (minus restaura-
tions-, hotel- og pensionatbranchens ansatte) og husassistenter.
Derimod har héndvaerkets arbejdsstyrke mdttet findes ved en indirek-
te metode. Ved folketzllingerne er der ikke sondret mellem héndverk
og industri, ved beskaftigelsest®zllingerne omfatter gruppen "frem-
stillingsvirksomhed m.v." foruden h&ndverk og industri tillige of-
fentlige varker. P& grundlag af folketzllingstallene er héndvar-
kets arbejdsstyrke fundet ved at subtrahere arbejdsstyrken i indu-
strien,beregnet pd grundlag af den industrielle statistik og ar-
bejdslgshedsstatistikken,fra de samlede tal for h&ndverk og indu-
stri. Ved beregningerne udfra beskzftigelsesundersggelserne er
anvendt en lignende fremgangsm8de, idet et skgnnet tal for arbejds-
styrken i de offentlige verker dog fgrst er trukket ud af tallene
for "fremstillingsvirksomhed m.v.".

Beskaftigelsestallene er fundet ved at fratrazkke et antal arbejds-
lgse, der er fundet p8 fglgende mdde: Et vejet gennemsnit af ar-
bejdslgshedsprocenterne for de grupper af forsikrede lgnmodtagere,
der kan henfgres til T-sektoren, er fundet kvartal for kvartal ved
gennemsnit af ultimo ménedstallene. For den del af lgnmodtagere

i T-sektoren, der ikke er omfattet af arbejdslgshedsstatistikken
er det skgnsmessigt antaget, at arbejdslgshedsprocenten er halvt
s8 stor som for de forsikrede. De to arbejdslgshedsprocenter er
derefter vagtet med antallet af lgnmodtagere i de to grupper.

25. For L-sektorens vedkommende er der ikke skelnet mellem beskef-
tigelse og arbejdsudbud. Hovedparten, men dog en sterkt faldende
andel af de beskaftigede er tilknyttet det egentlige landbrugser-
hverv. Beskaftigelsen her opggres ved tallinger 3 gange om &ret 1
henholdsvis februar, juli og november. Antallet af medhjazlpere
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(incl. bgrn og slagtninge) tages som udtryk for beskaftigelsen i
henholdsvis 1., 3. og 4. kvartal. Beskzftigelsen i 2. kvartal er
beregnet som gennemsnittet af 1. og 3. kvartal.

Den gvrige del af L-sektoren omfatter 4 grupper: gartneri og frugt-
avl, hgnseri og pelsfarm, skovbrug og klitvesen samt maskinstatio-
ner og anden hjzlpevirksomhed. For gartneri og frugtavl haves &r-
lige sommertzllinger af antallet af gartneriarbejdere i alle &r und-
tagen 1961, 1962 og 1963. Disse tal er anvendt som indikator for
beskaeftigelsesudviklingen i1 denne erhvervsgruppe, idet et indeks

med 1965 = 100 er beregnet ud fra disse tal. Indeks for &rene 1961,
1962 og 1963 er fastsat ved linezr interpolation mellem 1960 og
1964, ©Niveauet er fastlagt ved antallet af lgnmodtagere i gartneri
og frugtavl ved folketzllingen i 1965. For de gvrige 3 grupper ha-
ves kun de to folketzllinger i 1960 og 1965. Tallene i periodens
gvrige kvartaler er beregnet ved inter- og extrapolation. Der er
forudsat samme beskzftigelse i alle &rets kvartaler.

26. Beskazftigelsen i1 den offentlige sektor kendes i 1960 og 1965
fra folketallingerne og i 1967, 1969, 1970 og 1971 fra beskaftigel-
sestzllingerne. Tallene herfra er henfgrt til henholdsvis 3. kvar-
tal 1960, 3. kvartal 1965, 3. kvartal 1967, 2. kvartal 1969, 2.
kvartal 1970 og 2. kvartal 1971. Udviklingen imellem disse kvarta-
ler er ikke direkte statistisk belyst. Netop for den offentlige
sektors vedkommende har vi ikke fundet det uforsvarligt at lade ud-
viklingen i1 bruttofaktorindkomsten vare indikator for udviklingen

i beskaftigelsen. Man har derfor ladet beskaftigelsesstigningen
fra et af observationskvartalerne til et af de mellemliggende kvar-
taler udggre samme andel af beskeftigelsesstigningen mellem to ob-
servationstidspunkter som produktionsstigningen fra et observati-
onstidspunkt til det pdgeldende mellemliggende kvartal udggr af
produktionsstigningen mellem to observationstidspunkter.
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IV.6  Arbejdstid og lgnninger

27. I B-, K- og T-sektoren har man beregnet den gennemsnitlige
timelgn pr. beskaftiget (WB8, WK8, WI8). I L- og (-sektoren har
man fundet det ungdvendigt at inddrage arbejdstiden i analysen og
derfor alene holdt sig til gennemsnitslgnnen pr. kvartal pr. be-
skeftiget (WL7, WO7).

28. L¢gnsummerne pr. &r i de 5 sektorer har man kunnet beregne ved

summation af offentliggjorte nationalregnskabstal. De &rlige lgn-

summer er fordelt pad kvartaler efter indikatorprincippet, jvfr. af-
snit III.Z2

Som indikator for lgnsummen er i L~ og O-sektoren anvendt produktet
af indeks for beskeftigelsens kvartalsvariation og indeks for kvar-
talsvariationen i lgnnen pr. beskaftiget. I B-, K- og T-sektoren
er anvendt produktet af indeks for beskaftigelsen, indeks for antal
udfgrte arbejdstimer pr. lgnmodtager pr. kvartal og indeks for gen-
nemsnitlig timel@gn. Beskaftigelsesindices beregnes umiddelbart ud
fra de tidligere fundne beskaftigelsestal. Indeks for gennemsnits-
lgnnen pr. lgnmodtager pr. kvartal i L- og O-sektoren er skgnnet

ud fra de 8rlige procentvise stigninger i henholdsvis lgnnen for
daglejere og &rslgnnen pr. beskaftiget i den offentlige sektor.

Som indikator for antal udfgrte arbejdstimer pr. beskaftiget pr.
kvartal i K-sektoren (FATK) er anvendt oplysningerne om antal ar-
bejdstimer udfgrt af industriens arbejdere. Som indikator for den
faktiske arbejdstid i B~ og T-sektorerne (FATB, FATT) haves ingen
oplysninger. Samme indikator som i K-sektor er anvendt. Tallene
for B- og T-sektoren mi derfor tages med betydeligt forbehold.

Som indikator for timelgnnens kvartalsvariation i B-, T- og K-sek-
toren er anvendt gennemsnitlige timelgnninger for de arbejdsgrup-
per, der indgdr i Dansk Arbejdsgiverforenings lgnstatistik. Samt-
lige fag er fordelt pd de 3 sektorer, jvfr. oversigten i tabel 1IV,5.
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Den gennemsnitlige timelgn for hver af de 3 sektorer er beregnet
kvartal for kvartal.

Tabel IV,5. Fordeling af arbejdexe i Dansk Arbejdsgiverforenings lgnstatistik
pa sektorer

B-sektor:

Mend, faglarte: Sten-, ler- og glasindustri. Byggeindustri
" ufaglarte Som faglarte
Kvinder: Sten-, ler- og glasindustri

K~sektor:

Mend, faglarte: Narings- og nydelsesmiddelindustri. Bekladningsindu-
stri. Tra- og mgbelindustri. Lazder- og ladervarein-
dustri. Jern- og metalindustri.

" ufaglerte: Nerings- og nydelsesmiddelindustri. Tekstilindustri.
Bekladningsindustri. Trz- og mgbelindustri. Lader-
og ladervareindustri. Kemisk industri. Jern- og
metalindustri.

Kvinder: Narings- og nydelsesmiddelindustri. Tekstilindustri.
Bekladningsindustri. Tra- og mgbelindustri. Lader-
og ladervareindustri. Kemisk industri. Jern- og me-

talindustri.
T-sektor:
Mend, faglarte: Grafiske fag og papirindustri.
" ufaglarte: Grafiske fag og papirindustri. Transport og omszt-—
ning. Diverse.
Kvinder: Grafiske fag og papirindustri. Transport og omsat-

ning. Diverse.

IV.7 Normalarbejdstid og arbejdsudbud

29. For B-, T- og K-sektoren har man beregnet et arbejdsudbud i
timer (UNB5, UNT5 og UNK5), idet arbejdsudbuddet i mend er multi-
pliceret med normalarbejdstiden (ATK).
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Normalarbejdstiden udtrykt i timer pr. kvartal findes pi fglgende
méde:

Fgrst findes antallet af arbejdsdage i kvartalet som samtlige dage
minus sgn- og helligdage samt feriedage. Feriedagenes fordeling
P& kvartaler er sket efter et skgn. For hele perioden har ferien
andraget 18 dage, der er fordelt med 1 i 1. kvartal, 4 i 2. kvar-
tal, 11 i 3. kvartal og 2 i 4. kvartal. Antallet af arbejdsdage
multipliceres med antallet af arbejdstimer pr. dag som aftalt ved
overenskomsterne. Endelig er det derved fremkomne timetal korri-
geret for forsgmmelse pd grund af sygdom og kursusdeltagelse ved
at fratrzkke 2%1).

IV.8 Kapacitetsudnyttelsen (AUXB, AUXK, AUXT)

30. Det var vor oprindelige idé at beregne kapacitetsudnyttelsen
som forholdet mellem den faktiske produktion i en sektor og den
maksimalt mulige produktion i1 sektoren. Den maksimale produktion
skulle findes ved at indsaztte arbejdsudbud midlt i timer og kapi-
talapparatet i en sektorproduktionsfunktion som var estimeret pi
grundlag af tal fra perioder med fuld kapacitetsudnyttelse. Vi
ville operere med Cobb-Douglas-funktioner med exogene tekniske
fremskridt.

Ved beregningen af arbejdskraftefterspgrgselen ville vi antage,

23 sdledes at det faktiske

kapital/arbejdskraftsforhold svarede til forholdet mellem kapital-

at der ingen substitutionsmuligheder var

1) ved beskaftigelsesundersggelserne i 1967, 1969 og 1970 var henholdsvis 2.2%,
1.9% og 2.0% ikke pad arbejde af de nzvnte grunde.

2) Sakaldte "putty-clay"-produktionsfunktioner.
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apparatet og arbejdsudbuddet. Det betgd, at hvis produktionen var
10% under maksimal produktion skulle arbejdskraftsefterspgrgselen
ogsd vare det.

Hvis vi ¢nskede at ggre disse forudsatninger, var der imidlertid
ingen grund til at beregne kapacitetsudnyttelsen fra produktions-
siden; det kunne lige s& godt ggres fra arbejdskraftssiden. Dette
havde vi derfor gjort. Kapacitetsudnyttelsen fik efter denne be-
regningsmetode 2 dimensioner: der kunne vere fzrre personer be-
skaftiget end arbejdsudbuddet milt i personer, og den faktiske ar-
bejdstid kunne vare mindre (eller stgrre!) end normalarbejdstiden.

31, Som navnt i kapitel I vil resultater opndet pd senere trin i
den 4-fasede arbejdsgang ofte give anledning til, at man m& g til-
bage til tidligere trin 1 processen og overveje om arbejdet her
kunne have veret udfgrt p& en anden mdde. Dette har i szrdeleshed
gjort sig geldende ved de beregnede tal for kapacitetsudnyttelsen.
Anvendt som forklarende variable i relationer for pris- og lgnstig-
ninger gav de fgrst beregnede tal for kapacitetsudnyttelsen i si
godt som alle tilfazlde det sgrgelige resultat, at den estimerede
koefficient til kapacitetsudnyttelsesmilene fik forkert fortegn.

Jo lavere kapacitetsudnyttelse, des hgjere pris- og lgnstigninger.
Dette mitte selvfglgelig give anledning til, at beregnede tal for
kapacitetsudnyttelsen blev gdet efter 1 sgmmene sdvel rent bereg-
ningsmessigt som p& det tekniske plan. Omfattende efterkalkulatio-
ner kunne ikke afslgre nogen regnefejl. Derimod kunne der nok na-
res nogen skepsis til, hvorvidt @ndringer i de beregnede tal for
forskellen mellem gennemsnitlig arbejdstid og normalarbejdstid af-
spejler zndringer i kapacitetsudnyttelsen. Det var pdfaldende, at
denne forskel var stgrre i den sidste del af beregningsperioden end
i den fdrste. Hvis dette skyldtes gget anvendelse af deltidsar-
bejdskraft, var de beregnede tal for den gennemsnitlige faktiske
arbejdstid selvfglgelig irrelevante som komponent i et kapacitets-
udnyttelsesmdl. Det var derfor narliggende at erstatte de 2-dimen-
sionale kapacitetsudnyttelsesmdl med et 1l-dimensionalt. Dette gav
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imidlertid ikke bedre resultater ved estimationerne. Maske skyldes
dette, at selve begrebet sektorarbejdslgshed er dubigst, med mindre
man er villig til at forudsaztte, at der er helt "vandtatte skodder"
mellem sektorerne, sidledes at der ingen mobilitet er mellem sekto-
rerne.

Hvis begrebet sektorarbejdsudbud m& forkastes, m& man opgive at ma-
le kapacitetsudnyttelsen fra arbejdskraftssiden. I appendix til
kapitel IV, der er udarbejdet af Jgrgen Rosted, er dette problem
nermere belyst og alternative beregninger af kapacitetsudnyttelsen
er gennemfgrt. De i appendix definerede kapacitetsmdl, AUBU, AUTU
og AUKU har vist sig at give de bedste resultater. Det er derfor
disse kapacitetsmil, der indgdr i den nu offentliggjorte udgave af
SMEC.

IV.9 Folketallet og middeltemperaturen

32. Registerfolketallet (FT17) ved begyndelsen af &ret er offent-
liggjort i S.A. Ved linezr interpolation er tallene primo kvar-
talerne fundet. Foruden den samlede befolkning er ogsd befolknin-
gen 1 de typisk erhvervsaktive aldersklasser, 20 - 64 &r, fundet
ved samme metode (FT27).

33, Middeltemperaturen (MTEM): Gennemsnit af ménedstal (S.4.).

IV.10 Direkte skatter og transfereringer

34, De personlige direkte (TXZ) skatter omfatter personskatter
til stat og kommune, sgmandsskat, formueskat, arve- og gaveafgif-
ter, bunden opsparing, kontingenter til sociale sikringsordninger,
arbejdsgiverbidrag til sociale sikringsordninger.
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Ejendomsskatterne (TXH) omfatter ejendomsskatter til stat, amt og
kommuner, vegtafgifter og radio- og TV-licens.

Indkomstoverfgrslerne fra det offentlige (TR2), de sdkaldte trans-
fereringer, omfatter udgifter til folkepension, invalidepension,
enkepension, arbejdslgshedsunderstgttelse, ulykkesforsikringsstgt-
te, sygedagpenge ved sygdom og barsel, almindelig og udvidet offent-
lig hjelp, bgrnebidrag, boligstgtte, ungdommens uddannelsesfond.

For nazrmere detailler vedrgrende beregningerne af de 3 ovenfor
nevnte variable (TXZ, TXH og TR2) henvises til kilden, som er

Sgndergaard (71).

Selskabsskatterne (TXS) er fordelt ligeligt p& &rets 4 kvartaler,
uanset at de indbetales i 4. kvartal.

IV.11 Monetazre variable, udenlandske stgrrelser og gvrige

variable

35. Tre pengepolitiske variable indgdr i modellen: Kassekredit-
rente (IRL), obligationsrenten (IRB) og nettopengeforsyningen
(MNB). Disse variable er taget fra Thygesen (71). Vi har benyt-
tet hans variable: IRL, IRB og NB, side 299 - 302.

36. Udlandskonjunkturen (UKJ): Som m3l for konjunkturudviklingen
er anvendt BNP i OECD-Europa i faste priser. Dette midl har den
fordel, at OECD selv producerer prognoser for denne stgrrelse.

37. De udenlandske lgnninger (DWUD): L¢gnstigningerne i udlandet
er fundet som et vejet gennemsnit af lgnstigningstakten i en rek-
ke udvalgte lande. Vagtene er summen af de pdgzldende landes eks~-
port til Danmark plus import af industrivarer fra Danmark. Lgn-
stigningstakterne er korrigeret for andringer i valutakurserne.
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38. @vrige variable: De resterende variable beregnes ud fra de
ovenfor beskrevne SMEC-serier. Beregningsmetoden fremgir af de
respektive identiteter, jvfr. ligningssystemet i appendix til kapi-
tel VIII.



APPENDIX

KAPACITETSMAL
Af Jgrgen Rosted

A.l Problemstillingen

5

1. Beskrivelsen af udviklingen i den samlede produktion, enten for hele ¢gko-
nomien eller for enkelte sektorer, tager normalt udgangspunkt i en makroprxo-
duktionsfunktion

Y = £1(vyi,v2, ...,vn ) cee (1)

hvor Y er periodens produktion og v'erne de anvendte faktorydelser. Skal pro-
duktionsfunktionen udtrykke den i perioden faktisk skabte produktion, md v'er-
ne opfattes som de faktisk anvendte faktorydelser. Skal produktionsfunktio-
nen derimod udtrykke den maksimale produktion, det er muligt at frembringe i
en given periode, mid v'erne opfattes som de maksimale faktorydelser, der er

til radighed i den pagzldende periode.

Forholdet mellem disse to mal for produktionen defineres som periodens kapaci-
tetsudnyttelse og forholdet mellem de enkelte v'er defineres som produktions-
faktorernes udnyttelsesgrad, hvilket forudsztter at produktionsfaktorerne er

fuldt harmoniserede i maksimalsituationen.

2. Ved denne definition af kapacitetsudnyttelsen er der udelukkende taget hen-
syn til de tekniske muligheder, medens omkostningssiden er ladt ude af betragt-

ning.



APPENDIX TIL KAPITEL IV 119

Ud fra et gkonomisk synspunkt ville det vare mere tilfredsstillende at define-
re kapacitetsbegrebet som et omkostningsbegreb. Et eksempel herpd findes hos
B. Hickman (64), der definerer kapacitetsudnyttelsen som forskellen mellem fak-
tisk produktion og den produktion der svarer til minimering af de gennemsnitlige
totale omkostninger med givet kapitalapparat og givne faktorpriser. Alene det
sparsomme datamateriale om omkostningsforholdene begranser en sadan definitions
anvendelse ved empiriske undersggelser, men hertil kommer at de forudsztninger
om konkurrenceforholdene, som definitioner af denne type er baseret pa, forekom-

mer temmelig urealistiske.

3. Knyttes kapacitetsbegrebet udelukkende til de tekniske muligheder rejses
samtidig spgrgsmalet om, hvorvidt kapacitetsbegrebet giver nogen yderligere
information i forhold til den viden som allerede er indeholdt i oplysningerne

om produktionsfunktionen og de anvendte faktorydelser.

En diskussion af dette spgrgsmal findes hos Leif Johansen (68). Her sondres
mellem tre typer af produktionsmedeller. (1) Faste faktorproportioner (2)
Neoklassisk produktionsfunktion (3) Ex-ante subsitution, ex-post faste faktor-
proportioner (putty-clay hypotesen). Kun i det sidste tilfazlde vil kapacitets-
udtrykket indeholde uafhzngig information.

Men selv i de tilfalde, hvor kapacitetsudtrykket ikke indeholder uvafhangig in-
formation kan det vare et nyttigt redskab. Ved estimation af produktionsfunk-
tioner md de anvendte mal for produktion og faktorydelser vare indbyrdes kon-
sistente. Er det den faktiske produktion der skal forklares md faktorydelser-
ne miles som de faktisk anvendte faktorydelser i den padgzldende periode, hvor-
for anvendelse af f.eks. kapitalbeholdningen og antallet af beskaftigede som
udtryk for henholdsvis kapital- og arbejdsydelser vil give mélefejl, hvis ka-
pacitetsudnyttelsen varierer. Er den konstant, vil der kun blive en niveau-

fejl.

Som det vil fremgd af det fglgende bygger de fleste metoder til beregning af
kapacitetsudnyttelsen pa nogle temmelig restriktive forudsztninger om produk-
tionssammenh@zngen, hvilket i h¢j grad begraznser deres anvendelighed ved en

efterfplgende estimation af produktionsfunktionen.
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A.2 Metoder til maling af kapacitetsudnyttelsen

4. Navnlig L. R. Klein har varet pioner i forsggene pd at mdle kapacitetsud-
nyttelsen. Ved beregning af det sakaldte "Wharton Index of Capacity Ulitiza-

tion" har Klein og Summers (66) anvendt "trend-through-peaks" metoden. Sekto-

rens maksimale produktion fastlazgges ved en trend gennem udvalgte produktions-
toppunkter, og udnyttelsesgraden defineres som forholdet mellem den faktiske

og maksimale produktion.

"The Wharton Index of Capacity Utilization" er blevet kritiseret for i visse
perioder at overestimere udnyttelsesgraden, herudover er det kritisabelt at
metoden indirekte bygger pa en foruds®tning om at andringer i faktorydelserne
mellem to toppunkter er fordelt ligeligt mellem de enkelte perioder. Dette

svarer ikke til det typisk observerede konjunkturforleb.

Klein og Preston (65) har anvendt en alternativ beregningsmetode, som tilsyne-

ladende giver bedre resultater. Metoden bygger p& en estimation af produkti-
onsfunktionen pa grundlag af faktisk produktion, udfgrte antal arbejdstimer og
et beregnet udtryk for det udnyttede kapitalapparat. Ved hjalp af de herved
estimerede parametre og den samlede arbejdsstyrke (omregnet til antal timer)
og det tilraddighedvarende kapitalapparat beregnes den maksimale produktion,

forskellen mellem denne og den faktiske produktion er kapacitetsudnyttelsen.

Et af de kritiske punkter ved anvendelsen af produktionsfunktionsmetoden er

beregningen af det udnyttede kapitalapparat. 'Klein og Preston beregner fgrst
udnyttelsen af arbejdskraften. Udbuddet af arbejdskraft i de enkelte sektorer
beregnes ved interpolation mellem &r med fuld beskzftigelse, herved forsgges
det at tage hgjde for det problem, at en arbejdslgs principielt udbyder sin
arbejdskraft i flere sektorer. Forholdet mellem det sdledes beregnede udbud
af arbejdstimer og det faktiske anvendte antal arbejdstimer defineres som ar-
bejdskraftens udnyttelsesgrad. Herefter konstrueres udtrykket for det udnyt-
tede kapitalapparat ved at multiplicere kapitalbeholdning med det beregnede
udtryk for udnyttelsen af arbejdskraften. Denne forudsztning om faste faktor-
proportioner er i grel modsztning til den efterfglgende estimation, idet pro-

duktionsfunktionen specificeres som Cobb-Douglas.

Forsgg pa at anvende Kleins og Prestons metode gav stort set de samme resulta-

ter for arbejdskraftens udnyttelsesgrad, som den mere ligefremme metode der er
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1 . .
omtalt i kapitel IV.8 ). Derimod er det lykkedes at fad et noget andet og til-
syneladende mere tilfredsstillende udtryk for kapacitetsudnyttelsen ved at at

anvende en kapitalkoefficient-metode.

5. Kapitalkoefficient-metoden er bl.a. omtalt hos R. Krengel (65) og (71) og
hos I.P. Burman (70).

Det postuleres, at den maksimale produktion kan bestemmes af makroproduktions-

funktionen

c c _cC
= € eee (2
Yo = £1(Lg, Koo pE (2)

"n
hvor toptegnet ¢ betegner fuld kapacitetsudnyttelse; Y:

vis maksimal produktion, - arbejdsydelse og - kapitalydelse, pt er en parameter

c c
' Lt og Kt er henholds

for tekniske fremskridt, og et er en faktor, der opfanger de stokastiske ud-

sving.

Kapacitetsudnyttelsen (Yt) defineres som forholdet mellem faktisk og maksimal
produktion.

c e (3)
t

Ye = Yoy

Det skal vises, hvordan Yt kan estimeres, samt hvilke restriktioner der md lag-
ges pa produktionsfunktionen, for at Yt kan fortolkes som kapitalapparatets ud-
nyttelsesgrad. Selvom Yt i (3) er defineret pd samme mdde som hos Klein, bli-
ver restriktionerne mindre skrappe,da beregningsmetoderne til beregning Y: er

forskellige.

Det antages, at den faktiske produktion (Yt) kan bestemmes af

c ) c c
Yt = tht = thi (Lt, Kt' pt)et vee(4)
For at fa et estimat af Yt kan man analysere de mulige &rsager til variation
i den gennemsnitlige kapitalproduktivitet.

C
LI A e r(5)

1) Interesserede kan fa de beregnede tidsserier ved henvendelse til Det gkono-
miske Rads sekretariat.
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antages det, at produktionsfunktionen er homogen af 1l'ste grad, at de tekniske
fremskridt er Hicks-neutrale samt at pdvirkningen af kapitalproduktiviteten fra
@ndringer i det tekniske niveau Dt og #ndringer i det maksimale arbejdskraft-

kapital forhold

_ .€,.C
Gt = Lt/Kt ...(6)

er en kontinuert monoton funktion h(t) af tiden, kan (4) skrives:
z, = Y6108, 1, pE =Y h(BIE ]

Er produktionen i ar to lig med den maksimale produktion

_ C
Y, = Yt ... (8)
[« o

kan vi tage logaritmen til (7) og udvikle 1ln h(t) efter Taylors teorem for

t=t_:
o

1n zt = 1n Yt + 1ln h(to) + B(t—to) + 1ln Et )]

s . : 1
foretages linear regression pa (9) bliver estimatoren for udnyttelsesgraden ):

Yt = exp (ln Zt - 1ln Zto - B(t-to)) ..+ (10)

Det ar, to, hvor afvigelsen fra regressionslinien 1l;:

Ln 2, = konstant +B-t ..o (11)
. . . c
er stgrst, karakteriseres ved maksimal kapacitetsudnyttelse. Kendes Kt kan

den maksimale produktion males langs den parallelforskudte regressionslinie

12. Estimatet af udnyttelsesgraden Yy kan - jvfr. figur 1 - ogsd skrives som:

~

Ye

Y , ¢ ¢ c
exp |ln t/Kt - 1ln t/Ktl .. (12)

exp Iln Yt/Y:|

il
L

t/Y
/ t

hvilket svarer til ligning (3). Ligning (12) er blot en alternativ skrivemide

af estimatoren (10) idet

C ~
_ Y ,C _ Y ¢ _ _
Y, = exp |1n "t/K] - 1n "t /x<to Bt - )] -0 (13)

1) Peter Schdnfeld har vist at estimatoren (10) giver skave estimater af vy _,
men der er ikke skitseret metoder til at fjerne denne skavhed, Se Krengel
(65).
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hvor
Y, c ¥, c
In “t/K. = 1n "t /K. - B(e - x) e (1)

Figur 1

5. Beregning af regressionslinien (ll) kraver data for de maksimale kapital-~

ydelser. Da hele kapitalbeholdningen altid er "tilstede" og principielt kan

anvendes "hele tiden"l) kan vi mdle de maksimale kapitalydelser ved kapitalbe-
holdningen Kﬁ = K:, dvs. udnyttelsesgraden ved maksimal udnyttelse sattes lig

med 1.
Er produktionsfunktionen homogen af fgrste grad (dvs. skalaafkastet lig med 1)
og limitational pd det eksisterende anlag (dvs. forholdet mellem kapital og

arbejdsydelser konstant) vil udnyttelsesgraden af kapital- og arbejdskraft vare

1) Jvfr. forudsatningen
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den samme, og Yt md derfor kunne fortolkes som udnyttelsesgraden af sdvel kapi-

talapparatet som arbejdskraften.

Det skal understreges, at det kun er forudsat at forholdet mellem kapital og
arbejdsydelse skal vare konstant pa det eksisterende anlzg. Ved nyinvesterin-
ger er det muligt at @ndre kapital-arbejdskraft forholdet i overensstemmelse

med udviklingen i de relative priser (putty-clay hypotesen).

A.3 Beregningsresultater

6. Der er beregnet kapacitetsudtryk for tre produktionssektorer (K, B og T)

samt for byerhvervene (K+B+T = 2Z) under ét. Alternativt kunne udnyttelsesgra-
den i byerhvervene vere beregnet som et vejet gennemsnit af udnyttelsesgraden
i de enkelte sektorer, men det ville forudsaztte at de beregnede kapacitetsud-

tryk var aggregeringskonsistente.

I de fglgende figurer er beregningsresultaterne gengivet. Selve serierne fin-
des i Dbilag 3, idet der dog her, af beregningsmassige drsager, er trukket
0.05 fra vardierne. Den i afsnit 4 viste beregningsmetode er anvendt med og

uden logaritme transformation, men der er kun medtaget figurer der illustrerer

resultaterne ved logaritmisk transformation.

Symbolliste:
X/K: Kapitalproduktiviteten
MX/K: Den maksimale kapitalproduktivitet
DX/K: Differencen mellem faktisk og maksimal kapitalproduktivitet
AUX: Udnyttelsesgraden, max = 100
X: BFI i faste priser
UX: Maksimal BFI i faste priser
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KAPITEL V

DE ENKELTE RELATIONER I SMEC

V.1l Indledning

1. Modellen indeholder 40 relationer estimeret ved regressions-

analyseteknikl). Desuden et stgrre antal (134) identiteter, der

binder modellen sammen. En komplet fortegnelse over samtlige ind-
gdende ligninger i modellen findes i appendix til kapitel VIII.

Hovedvegten i dette kapitel ligger p& bveskrivelsen af de gkonomisk-
teoretiske overvejelser, der har fgrt frem til de estimerede rela-
tioner. Herunder ggres der tillige rede for nogle af de alterna-
tive relationer, der har varet forsggt, men som ikke har givet sé
gode resultater som de, der nu prasenteres.

For hver af de variable, der forklares i estimerede relationer,

er forsggt et ganske stort antal alternative kombinationer af for-
klarende variable. Herved er alternative hypoteser om, hvad der
bedst forklarer en eller anden st¢rrelse - f.eks. forbruget eller
investeringerne - afprgvet. Er det eksempelvis afsztningsforvent-
ningerne, virksomhedsindtjeningen eller renteomkostningerne, der
bedst forklarer investeringerne? Er teorierne konkurrerende, el-
ler supplerer de hinanden? Dvs. fadr man de bedste resultater,
hvis man kun har é&n forklarende variabel med, eller gdr det bedre,
hvis flere indgdr samtidig? Allerede afprgvningen af alternative

1) Ligningerne er estimeret hver for sig ved multipel regressionsanalyse.
Kapitel VI indeholder en narmere beskrivelse af den anvendte estimations-
teknik og af de estimationsproblemer, der optrader i SMEC.
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hypoteser giver et betydeligt antal kombinationsmuligheder af for-

klarende variablel).

Hertil kommer, at der for adskillige af de forklaringsfaktorer,
som man ud fra teoretiske overvejelser vil sgge afprgvet, kan op-
stilles flere talserier, der er mere eller mindre dzkkende for

det begreb, man gnsker afprgvet som forklaringsfaktor. Eksempel-
vis kan md1 for "kapacitetsudnyttelsen", som vi gerne vil have af-
prgvet som forklaringsfaktor i pris- og lgndannelsesrelationerne
og i udenrigshandelsrelationerne konstrueres pd flere forskellige
méder. "Renten", som indgdr i investeringsfunktionerne, kan der

konstrueres adskillige serier for.

Endnu et vasentligt moment har bragt antallet af forsggte relatio-
ner i vejret: Hver af de forklarende variable kan indgd med eller
uden forsinkelse (lag). Uden forsinkelse (eller "lag", som det
hedder i jargonen) betyder, at den forklarende variabel daterer
sig til samme periode - i kvartalsmodellen SMEC altsd til samme
kvartal - som den variabel, der skal forklares. Netop i en kvar-
talsmodel kan der vere gode grunde til at forsgge, om forsinkede
reaktioner giver en bedre forklaring. Er indkomsterne i kvartalet
eller kvartalerne forud bedre til at forklare forbruget i et givet
kvartal end indkomsten i samme kvartal? Eller giver méske en el-
ler anden vagtet sum af observationsverdierne i de navnte kvarta-
ler den bedste forklaring? Den gkonomiske teori giver kun ringe
vejledning om, hvilke lags og lagkombinationer der er vard at prg-
ve. Vi har a priori konstrueret en rzkke alternative vagte til

at sammenveje observationsvaerdier fra forskellige kvartaler til

én forklarende variabelz). Eksperimenter med lagstrukturen har og-
sd bragt antallet af fors¢gte regressioner pr. forklaret variabel
i vejret, jvfr. her kapitel VI.U.

1) vi har dog s& langtfra kunnet overkomme at afprgve alle de almindeligst
forekommende teorier.

2) Alternativt til a priori at have vagtede summer kan man lade hver af obser-
vationsvaerdierne optrade som forklarende variable. Enkelte forsgg herpd i
starten af projektet overbeviste os dog om,at multicollinearitet gav upali-
delige resultater.
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Nogle lasere vil miske standse op her og spgrge: NAar man prgver
s& meget, s& skal der vel vare noget, der passer? Gir der ikke
"nogle frihedsgrader tabt" under en si omfattende eksperimentering
som den, I har foretaget? De lazsere, der standser op her, mid lase
det tettrykte afsnit nedenfor. I dette afsnit har vi filosoferet
1idt over dette problem, som vi selvfglgelig ikke har kunnet undgi
at beskaftige os med. Andre lzsere kan springe det tazttrykte over.

Overfor det rejste problem med frihedsgraderne mé& vi for det fgrste anfgre, at
det er vort indtryk, at andre gkonometriske modelbyggere har baret sig ad pa
lignende vis. Det er kun "toppen af isbjerget", der presenteres i tidsskrift-
artikler og monografier som "forskningsresultater". Resten ender i papirkur-
ven. Det er naturligvis ikke noget godt modargument at forsvare sig med, at
andre barer sig lige sd forkert ad, men det md vare vigtigt at vare klar over,

at det rejste spprgsmdl ikke er noget specielt for SMEC.

For det andet md vi selvfglgelig gd ind i den principielle diskussion af de
rejste spgrgsmdl. I denne diskussion er det formentlig vigtigt at sondre mel-
lem de 3 i teksten ovenfor anfgrte grunde til, at antallet af forsggte regres-
sioner pr. forklaret variabel er blevet ret stort. ( (1) alternative hypote-
ser, (2) alternative talserier dzkkende eller som proxy for det samme "teore-
tiske" begreb (3) eksperimenter med lagstrukturen).

ad (1): Sa leznge man arbejder inden for en positivistisk videnskabsteoris
rammexr, er der vel nappe nogen, der vil indvende noget imod, at man ad empi-
risk vej forsgger at afggre, hvilke(n) af forskellige tznkelige hypoteser om
gkonomiske sammenhenge, der bedst stemmer med foreliggende talmateriale.

ad (2): Det forhold, at det ofte er umuligt at lave en talrazkke, der fuldtud
dekker det teoretiske begreb, man arbejder med, eller det forheold, at de be-
greber, man arbejder med pd hypoteseplan, er sd lgst definerede (f.eks. efter-
spgprgselspres), betyder, at der i praksis ofte vil vare flere talserier, som
det pad forhind kan synes lige naturligt at afprgve som forklarende variable.

I mange tilfelde vil man stille sig tilfreds, hvis man bare har kunnet fa én
talserie, der modsvarer ens teoretiske begreb. Giver denne serie en pan for-
klaringsgrad i regressionen, sd foretager man sig i reglen ikke mer. Men gar
det galt, begynder man at se sig om efter alternative talserier. Det er oplagt,
at der er betydelig fare for, at modelbyggerne "efterrationaliserer" og finder
grunde til, at den talserie, som bedst forklarede, ogsd er den, der kommer det

teoretiske begreb nermest eller forekommer at vare af mest "palidelig" kvalitet.
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ad (3): Det md bemzrkes, at det trods alt er et helt forsvindende antal af de

teoretisk mulige kombinationer af lags, vi har forsggt.

Til de anfgrte 3 grunde til, at antallet af forsggte relationer er blevet stort,
burde en fjerde vare tilfgjet. For at teste relationernes stabilitet burde der
vaere eksperimenteret mere systematisk med alternative periodelangder m.v. Det-
te er imidlertid ikke gjort systematisk endnu, men det vil dog allerede ud fra

de nu gennempregvede relationer vere muligt at udlede visse forelgbige og parti-

elle stabilitetsudsagn.

Vi har forsggt at argumentere for, at det af de 4 navnte grunde er ngdvendigt
at foretage ret omfattende eksperimenter. Hvorvidt man herved "taber friheds-
grader", og i hvilket omfang det vil rokke ved de opndede resultaters brugbar-
hed til prognoseformdl m.v., hvis det skulle vare tilfzldet, er spgrgsmil, som

nzppe har fundet nogen endelig afklaring.

2. De 40 estimerede relationer fordeler sig siledes:

6 forbrugsfunktioner (ACAS5, ACBS5, ACF5, ACTS, ACU5, ACVS)
4 investeringsfunktioner (AIB5, AIK5, AIL5, AITS)

1 eksportfunktion (AEKS)

6 mengdesammenbindingsrelationer (AXB5, AXH5, AXL5, AX05, AXTS,
1 markedsdelingsfunktion (AMD1) AXzZ5)
3 arbejdskraftsforbrugsfunktioner (ANB5, ANK5, ANTS)

5 beskaftigelsesfunktioner (ANB7, ANK7, ANT7, ANL7, ANOT)

5 prisdannelsesfunktioner (AXB8, AXH8, AXK8, AX08, AXT8)

5 prissammenbindingsrelationer (ACF8, ACT8, ACV8, AIZ8, ACO8)

1 opsparingsfunktion (ASI2)

3 arbejdsudbudsfunktioner (AUBT7, AUT7, AUZT)

Ved prasentationen af de enkelte regressionsligninger i dette ka-
pitel er under hvert koefficientestimat anfgrt dettes spredning.
Desuden er determinationskoefficienten (R2) og Durbin-Watson (DW)
anfgrt. Ligningens navn er angivet ¢gverst i venstre hjgrne. Lig-
ningen kan findes under dette navn i appendix til kapitel VIII,
der viser ligningerne i 1#sningsrzkkefglge. Ligningens nummer er
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angivet umiddelbart under navnet. Regressionsligningen kan gen-
findes under -dette nummer i appendix til kapitel VI, der indehol-
der flere detaljer om hver af de 40 estimerede ligninger.

V.2 Forbrugsfunktionerne

3. De 6 forbrugsfunktioner forklarer 6 delkomponenter af det pri-
vate forbrug. Huslejeudgifterne er exogene i modellen. Vi har
skgnnet, at boligsektoren krzvede en szrlig undersggelse, som vi
ikke har villet g& om bord i i fgrste omgang. Det er i hgj grad
¢gnskeligt, at denne sektor endogeniseres.

Forbrugsfunktionerne bestemmer det private forbrug médlt i faste
priser. Selv om dette er i overensstemmelse med den keynesianske
tradition, er det dog ingenlunde givet, at forbrugsfunktionerne -
serligt da i en kvartalsmodel - bgr vare i faste priser.

Fair (71, side 14 ff) har argumenteret for, at folk planlzgger at
bruge et givet belgb og ikke at kgbe en bestemt mangde varer.

Det private forbrug er forsggt forklaret ved hjzlp af de personli-
ge, disponible realindkomster, af de relative priser, dvs. forhol-
det mellem indeks for prisudviklingen for den relevante delkompo-
nent af det private forbrug og prisudviklingen for det samlede pri-
vate forbrug, af indkomstfordelingenll samt af variable, der er

specielt motiverede i1 de enkelte relationer.

4. Udviklingen 1 anskaffelserne af personbiler m.v. lader sig kun
ddrligt forklare ved indkomst- og prisudviklingen. Vi havde en
formodning om, at dette skyldtes, at hamstringsbglgen umiddelbart

1) Det benyttede mdl for indkomstfordelingen har ikke givet brugbare resultater
nogetsteds.
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fgr afgiftsforhgjelser og modsvarende nedgang 1 salget efter af-
giftsforhgjelser slog kraftigt igennem p& tallene. En télelig

god forklaringsgrad blev opndet ved at konstruere en sarlig varia-
bel (DBIL), som er positiv umiddelbart fgr afgiftsforhgjelser og
negativ efter. Denne variabel er den eneste, der har en signifi-
kant koefficient. Indkomstvariablen og szdondummierne har ikke
signifikante koefficienter.

(ACAS): CPAS

0.009827 . ¥DZ5(-1)

Nr. 2 (0.019)
+ 0.2959 DUM5 + 0.3931 DUM6
(0.26) (0.26)
+ 0.2646 DUM7 + 0.2714 DUMS8
(0.26) (0.26)
+ 126.0 DBIL
(4.0)

(R° = 0.54, DW = 0.95)

5. Forbruget af brazndsel, el og gas er bestemt af udviklingen i
huslejeudgifterne i faste priser samt af brazndselsprisindeks i
forhold til prisindeks for det samlede private forbrug. Middel-

temperaturen giver ikke nogen signifikant koefficient™’

(ACB5): CPB
Nr. 3

212.0 + 0.1512 CPH5
(67.0) (0.024)

100.00 (CPB9/CPY)
(48.1)

0.012 MTEM
(0.27)

(R® = 0.86, DW = 0.28)

1) P& SMEC-konferencen blev vi gjort opmzrksom pd, at det er meningslgst at
forspge med middeltemperaturen som forklarende variabel, sédlange dataserien
for brendselsforbruget er af s& ringe kvalitet.
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6. Forbruget af fgdevarer, drikkevarer og tobak er forsggt for-
klaret dels pd pr. capita-basis, dels totalt. Forklaringsgraden

er den samme i de bedste af de to slags relationer. I relationen
p& pr. capita-basis har koefficienten til den reale disponible ind-
komst pr. capita negativt fortegn, sandsynligvis fordi trenden, der
ogs& er med i relationen, snupper indkomsternes forklaringskraft.
Dette er ikke tilfzldet i relationen for det totale forbrug. Her
er koefficienten til de disponible realindkomster positiv. De re-
lative priser har, som man kunne forvente det, negativt fortegn.

Da fgdevarer er et typisk ikke-varigt gode, er det uventet, at fg-
devareforbruget fra foregdende periode kommer s& pznt ind med et
negativt fortegn. Det ville man have ventet for varige goder.

(ACF5): CPF5 = 8171 + 185.1 - T + 0.1440 ¥YDZ5

Ne. 4 (3537) (114.0) (C.06Y4)
- 5978 (CPF9/CP9) - 0.4089 CPF5(-1)
(3463) (0.16)

(R = 0.64, DW = 1.70)

P& SMEC-konferencen havde deltagerne mulighed for at forbedre de

i rapporten anfgrte regressioner, idet databanken og regressions-
programmet pd NEUCC kunne kaldes og benyttes via en p& konferencen
opstillet terminal. I en af arbejdsgrupperne lykkedes det at opni
en betragtelig forbedring i fgdevareforbrugsrelationen ved at ind-
fgre szsondummier. Et blik pd residualhistogrammet til ligning
nr. 4, se appendix til kapitel VI, vil hurtigt afslgre, at denne
simple idé forlangst burde vazre forsggt af modelbyggerne selv.

8. Forbruget af tjenesteydelser m.v. forklares ved de reale dis-
ponible indkomster og forbruget af tjenesteydelser i det foregden-
de kvartal. Den sidste variabels optraden i1 relationen synes at
indicere betydelig trazghed eller tilvenning i forbruget. De rela-
tive priser bidrager ikke til forklaringen. Der synes at vare en
betydelig sasonvariation.
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Alternativt til at lade szsondummier optrazde som forklarende vari-
able kunne man her - sével som i de gvrige relationer, hvor sason-
dummier optrader - tanke sig at tage hensyn til s@sonvariationen
ved at operere med sasonkorrigerede talserier. Der synes imidler-
tid at vere en rekke ulemper forbundet med en s&dan fremgangsmide,
se Bonin (67) og Malinvaud (66), der anbefaler at bruge sa@sondum-
mier i stedet for. Derfor har vi udelukkende anvendt dummy-meto-
den.

(ACT5): CPT5 = 0.0351 YDZ5 + 0.4790 CPT5(-1)
Nr. 6 : (0.0094) (0.1582)

+ 0.2295 DUM5 + 0.4475 DUM6
(0.1457) (0.1194)

+ 0.4045 DUM7 + 0.4172 DUM8
(0.1407) (0.1414)

(R = 0.96, DW = 1.38)

9. Udgifterne til udlandsrejser m.v. bestemmes bedst ved hj=zlp af
en trend samt szsonvariation.

(ACU5): CPUS = 0.9258 T - 0.0635 DUMS
Nr. 8 (0.050) (0.018)
+ 0,0913 DUM6 + 0.243%9.DUMT
(0.019) (0.019)
+ 0.0429 DUMS
(0.019)

(R = 0.96, DW = 1.66)

Det er klart, at en sé&dan relation ikke indeholder "noget gkonomi",
men det er p& den anden side vesentligt at f& konstateret (jvfr.
kapitel VI.3 om multicollinearitet), at der ikke var nogen af de
forsggte variable, der var bedre end en trend.

10. Det private forbrug af fodtgj, tekstil og bekladning, varige

forbrugsgoder (eksk. bolig og biler) samt andre forbrugsvarerl)

1) Se nermere om definition af CPV5 i kapitel IV, afsnit 5 om datakonstruktion.
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bestemmes ganske godt alene ved udviklingen i reale disponible ind-
komster og en vis sasonvariation.

(ACVS): CPV5 = 0.4173 YDZ5 - 1.958 DUM5
(0.032)
Nr. 9
- 1.826 DUM6 - 1.642 DUMT
(0.42)
- 1,072 DUMSB
(0.42)

(R = 0.94, DW = 1.42)

Det bem@rkes, at koefficienten til 4. kvartalsdummyen er den stgr-
ste blandt dummierne, sd&dan som man ville have ventet.

V.3 Investeringsfunktionerne

11. Det er velkendt fra lignende undersggelser i ind- og udland,
at investeringerne er vanskelige at forklare, sammenlign Evans (69)
og Andersen (70). Den forklaringsgrad, vi har opn&et, er da heller
ikke imponerende hgj.

Vi har dels forsggt at forklare investeringerne ud fra afsztnings-
forventningerne og dels ud fra finansieringsmuligheder og -vilkir.

Afsztningsforventningerne har vi genereret tal for ved at forud-
sztte, at den forventede vakst i afseztningen svarede til gennem-
snittet af de sidste 4 kvartalers realiserede vaekst. Vzksten er
mdlt i forhold til samme kvartal &ret forud. Det beregnede gennem-
snit anvendes som skg¢gn over afsztningsfremgangen over 1 &r. I o-
verensstemmelse med kapitaltilpasningsprincippet har vi anvendt
forskellen mellem forventet afsetning og faktisk afsatningll altsi
den forventede vakst i afsa@tningen som argument i investeringsfunk-
tionerne, idet en vagtet sum af outputgabene i de forudgdende kvar-~
taler er brugt som forklarende variabel. Mange typer vaegtede sum-

1} Her forudszttes afsaztning lig produktion.
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mer er forsggt, men intet har givet resultat. Man kan nzppe heraf
tillade sig at slutte, at kapitaltilpasningsprincippet ikke funge-
rer i praksis. Blot at den mdde, hvorpid vi har genereret afset-
ningsforventninger, ikke har varet brugbar. Det vil vazre hasarde-
ret at p&std, at investorerne ikke tager hensyn til afsztningsfor-
ventningerne. Selvfglgelig ggr de det. Vi har blot ikke kunnet

kvantificere det n&rmere.

Konjunkturbarometrene for industrien og for bygge- og anlegsvirk-
somhed indeholder oplysninger, som, nér tilstrakkeiigt lange tal-
serier foreligger, kunne tankes anvendt som proxy for afsatnings-

forventningerne.

Med 1idt god vilje kan m8l for kapacitetsudnyttelsen opfattes som
et indirekte mil for afsztningsforventningerne. En hgj kapacitets-
udnyttelse kan skabe forventninger om en varig forggelse af afsat-
ningen. Eller man kan mere direkte argumentere for, at producen-
terne i et vakst samfund simpelthen investerer, ndr de ikke kan fa
den eksisterende produktionskapacitet til at sl& til. Jvfr. her
Burmans diskussion i Hilton og Heathfield (ed.)(70). De mdl for

kapacitetsudnyttelsen, der er anvendt i investeringsfunktionerne,
er nzrmere beskrevet i appendix til kapitel IV.
Finansieringsmulighederne har dels veret reprasenteret ved brutto-
restindkomsterne i de enkelte investerende sektorer som udtryk for
selvfinansieringsevnen, dels af pengemzngden 1 samfundet, der in-
direkte er bestemmende for l&nemulighederne. Finansieringsvilkire-
ne er reprasenteret ved kassekreditrente ("den korte rente") og
obligationsrenten ("den lange rente").

Af de i det fglgende omtalte investeringsfunktioner mé& der knytte
sig den stgrste interesse til resultaterne for komkurrencesektoren
og for landbrugssektoren. Datamaterialet for B- og T-sektorerne
er temmelig ringe, hvilket unzgteligt ggr de estimerede relationer
tilsvarende mindre interessante%)

1)

Siden kapitlet om datakconstruktion blev skrevet, har Danmarks Statistik i anden
anledning oplyst, at den nationalregnskabspost, "gvrige investeringer", som B-
og T-sektortallene i hovedsagen bygger pa, er meget kraftigt overvurderet. Det
betyder, at ogsd de beregnede kapitalapparater for disse sektorer er for store.
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12. Investeringerne i B-sektoren er forklaret ved hjzlp af en

. R |
trend og en vis s&sonvarliation ).

(AIB5): IB5 = 60.23 T + 0.09913 DUM5 + 0.1395 DUM6

Nr. 15 (7.48) (9.025) (0.026)
+ 0,12510 DUM7 + 0.1224 DUMS8
(0.026) (0.027)

(R° = 0.77, DW = 1.09)

13. Investeringerne i konkurrencesektoren forklares bedst ved ka-
pitalapparatet (K2K), kassekreditrenten (IRL) og kapacitetsudnyt-
telsen i konkurrencesektoren (AUKU) i de U4 nazrmest forudgdende
kvartaler.

Ifglge kapitaltilpasningsprincippet skulle man vente et negativt
fortegn til koefficienten til kapitalapparatet. N&r kapitalappa-
ratet er stort, mindskes behovet for nettoinvesteringer. Det er
tilpasset til en hgjere produktion og afsztning. Imidlertid er

det ikke nettoinvesteringerne, men nyinvesteringerne, der forkla-
res 1 investeringsrelationerne. Nyinvesteringerne omfatter foru-
den nettoinvesteringerne tillige reinvesteringer. Disse md varie-
re positivt med kapitalapparatets stgrrelse. Det er muligvis dette
forhold, der sldr igennem her, s8ledes at det positive fortegn til
koefficienten til kapitalapparatet fremkommer. Det md desuden be-
merkes, at kapacitetsudnyttelsen samtidig er inde som forklarende
variabel. Den opfanger muligvis det, der skulle begrunde det nega-
tive fortegn.

Kassekreditrenten har en koefficient med betydelig numerisk stgr-
relse med det ventede negative fortegn. Kapacitetsudnyttelsen syn-
nes at spille en betydelig rolle for investeringsomfanget i konkur-
rencesektoren.

1) Bemzrk, at ogsd "mzngdesammenbindingsrelationen" (eller "produktionsbeslut-
ningsfunktionen") for B-sektoren er uden "gkonomisk" indhold.



138 SMEC KAPITEL V.3

(IK5): 1IKS =-828.4 + 0.0411 K2K
Nr. 16 (34.3) (0.0084)

- 5136 IRL + 1389 AUKU(V)
(2430) (364)

hvor vagtene er

0.231, 0.423, 0.269 og 0.77
for t = hhv. -1, -2, -3 og -4.
(R® = 0.64; DW = 0.90)

14, Investeringerne 1 landbrug m.v. forklares ved hjalp af kapi-
talapparatet i1 L-sektoren (K2L), forholdet mellem sektorens salgs-
priser og investeringsgodepriserne (XL8/I1Z9), kassekreditrenten
(IRL) og obligationsrenten (IRB).

I denne relation har kapitalapparatet et negativt fortegn i over-
ensstemmelse med kapitaltilpasningsprincippet. Kapacitetsudnyt-
telsen i L-sektoren optrazder ikke i relationen, allerede af den
grund at vi ikke har beregnet tal for kapacitetsudnyttelsen i den-
ne sektor.

"Sektorbytteforholdet" har det ventede positive fortegn, koeffici-
enten er sterkt signifikant. Som forklarende variabel er her an-
vendt gennemsnit af 4 kvartalers "sektorbytteforhold", nemlig det
lgbende kvartals og de 3 forudgdende kvartalers.

Kassekreditrenten har negativt fortegn, obligationsrenten positivt.
Det sidste fortegn antyder, at obligationsrenten mdske ikke burde
optrade exogent, men endogent, afhazngigt af byggeriets omfang.
Stort byggeri giver stort obligationsudbud. Det fgrer til lave
kurser og hgj rente.

(AIL5): 1IL5 =-123.2 - 0.0100 K2L + u468.4 (XL8/I29)(V)

Nr. 17 (0.0047) (48.9)
-1363 IRL + 2230 IRB
(632) (418)

hvor vagtene er 0,25 for t = 0, -1, -2 og -3.
(R = 0.87; DW = 0.70)
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15. Investeringerne i T-sektoren er bestemt af kassekreditrenten
(IRL), pengemzngden (NMB) og kapacitetsudnyttelsen i T-sektoren
(AUTU).

(AIT5): IT5 = - 3097 =~ 31300 IRL(V)
Nr. 18 (1471) (3784)
+ 0.2482 NMB(V) + 6586 AUTU
(0.044) (1718)

hvor vagtene i begge tilfazlde er
0.231, 0.423, 0.269 og 0.077

for t = hhv. 0, -1, -2 og -3.
(R = 0.69; DW = 2.61)

V.4 Eksportfunktionen

16. Eksporten er ofte en exogen variabel i makrogkonomiske model-
ler. Det er ikke nogen god begrundelse herfor at anfgre, at eks-
porten er bestemt af udefra kommende forhold. Mener man det, m&
man da forsgge at bestemme sammenhengen mellem de udefra kommende
forhold og eksporten. Som mindste m&l bgr man forsgge at forklare
eksporten ved hjzlp af et eller andet udtryk for udlandskonjunktu-
ren.

I SMEC-relationen, der bestemmer eksporten af varer og tjenester
(excl. landbrugseksporten) mdlt i faste priser, indgédr BNP for
OECD-landene mdlt i faste priser som forklarende variabel (UKJ).
Denne variabel har den fordel, at OECD producerer prognoser for
den. Den viser sig at komme ud med en starkt signifikant koeffi-
cient, der giver en god del af forklaringen pi eksportudviklingen.

Udlandskonjunkturen er naturligvis en exogen variabel, tilmed en
exogen variabel, som ikke stdr under de gkonomisk-politiske myndig-
heders kontrol. Hvis udlandskonjunkturen var den eneste variabel,
der optriddte i eksportfunktionen, ville eksporten heller ikke ad
indirekte vej kunne pivirkes af den fgrte gkonomiske politik, og

en betalingsbalanceopretning mdtte da ske alene gennem en import-
begraznsende politik. Imidlertid indeholder utallige konjunktur-
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rapporter fra f.eks. Det gkonomiske Sekretariat og Det gkonomiske

Rads formandskab antydninger af, at eksporten foruden selvfglgelig
af udlandskonjunkturen tillige afhznger af omkostningsudviklingen

her i landet i forhold til udlandets og af det indenlandske efter-
spgrgselspres.

Hvis omkostningerne lgber forud for udlandets omkostningsniveau,
formindskes danske virksomheders internationale priskonkurrenceev-
ne. Hvis det indenlandske efterspgrgselspres er stort, bliver der
mindre "tilovers" til eksport. Virksomhederne har hznderne fulde
med at tilfredsstille hjemmemarkedsefterspgrgselen og kan derfor
slappe lidt mere af pd de mere besvarlige eksportmarkeder.

Som mdl for udviklingen i de relative omkostninger er anvendt for-
holdet mellem den procentvise lgnstigning i udlandetl)
centvise lgnstigning i den indenlandske konkurrencesektor. Koef-
ficienten til de relative lgnninger - der jo strengt taget burde

have varet de relative lgnomkostninger pr. produceret enhed (unit-

og den pro-

labour-costs), men vi har skgnnet, at usikkerheden pd s&danne tal
var stgrre end de mulige produktivitetsforskelle - er knap nok sig-
nifikant. Efterspgrgselspres-tankegangen er i den estimerede eks-
portrelation repra@senteret ved 2 variable: Kapacitetsudnyttelsen i
de 4 foregdende kvartaler og investeringerne i1 konkurrencesektoren

2 kvartaler forud.

(AEK5): EK5 = - 2152 - 3671 AUKU(V)
Nr. 1l (1733) (1852)

+ 44.21 (DWUD/DWK8)(-1)
(24.9)

+ 63.94 UKJ + 2.514 IK5(-2)
(5.39) (0.85)

Vagtene for AUKU er 0.231, 0.423, 0.269 og 0.077
for t=hhv. -1, -2, -3 og -4
(R® = 0.94; DW = 2.13)

1) Gennemsnit af en razkke lande vagtet med betydningen for dansk eksport.
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V.5 Mengdesammenbindingsrelationerne

17. Den samlede anvendelse af varer og tjenester til forbrug, in-
vestering og eksport md ngdvendigvis vare lig den samlede tilgang
af varer og tjenester fra henholdsvis indenlandsk produktion og im-
port. Med SMEC-symboler ser den bogholderimessige sammenheng sile-
des ud:

BNP5 + M5 = CP5 + CO05 + IZ5 + JZ5 + EZ5

Bruttonationalproduktet i markedspriser plus importen er lig summen
af privat forbrug, offentligt forbrug, faste bruttoinvesteringer,
lagerinvesteringer og eksport af varer og tjenester. Identiteten
lzgger et bdnd pd de variable, séledes at man ikke kan have en selv-
stendig bestemmelse af alle de variable, der indgdr i identiteten.
En af dem m& blive bestemt residualt ved identiteten. I kapitel

II, punkt 18 er det nazrmere begrundet, hvorfor lagerinvesteringerne
optrader i denne rolle i SMEC.

Bruttonationalproduktet i markedspriser er lig bruttofaktorindkom-
sten plus indirekte afgifter minus prissubsidier:

BNP5 = BFIS + NAZ5

Hvis den indenlandske produktion var splittet op i produktionssek-
torer, der fulgte opsplitningen pd anvendelsessiden, dvs. hvis man
opererede med en forbrugsgodeproducerende sektor, en investerings-
godeproducerende sektor, en lagerproducerende sektor og en eksport-
sektor, ja s& ville produktionen vare bestemt i og med, at de en-
kelte komponenter p& anvendelsessiden var bestemt. Dette er imid-
lertid ikke tilfeldet i SMEC. Produktionssektoropdelingen fglger
andre kriterier. Bruttofaktorindkomsten er delt op i 6 dele, hvor-
af 2 er udlandskonkurrerende (L- og K-sektor) og de resterende 4
mere eller mindre beskyttet mod udenlandsk konkurrence:

BFI = XBS + XH5 + XK5 + XL5 + X05 + XT5
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N&r disaggregeringen p& tilgangssiden ikke er identisk med den p&
anvendelsessiden, md man have szrlige funktioner til at bestemme
komponenterne pd tilgangssiden, idet de da ikke kan fglge umiddel-

bart af bestemmelsen af anvendelseskomponenterne.1)

Funktionerne til bestemmelse af produktionen i de 6 produktions-
sektorer kunne passende benazvnes produktionsbeslutningsfunktioner.

De bestemmer jo hvor meget producenterne beslutter at producere.

I SMEC viser den Keyneske pdvirkning sig ved, at producenterne
treffer deres beslutninger ud fra udviklingen i den eller de efter-
spgrgselskomponenter, der trazkker pd sektorens produktion. Produk-
tionsbeslutningsfunktionerne binder derfor tilgangssiden sammen med
anvendelsessiden. Heraf navnet mengdesammenbindingsrelationer.

P4 sammenbindingsstadiet skelnes ikke mellem indenlandsk K-sektor-
produktion og importen (som K-sektoren bl.a. konkurrerer med).

XK5 og M5 er her sliet sammen i variablen XZ5. For at mindske mul-
ticollinearitetsproblemet er der foretaget en summation af forbrugs-
komponenterne forud for estimationen. De to summationsvariable

ClZZ og CZZZ er beregnet til dette formdl. Forsgget pd at bestemme
B-sektorproduktionen ad denne vej faldt dog s& uheldigt ud, at trend
og en dummyZ) har erstattet investeringsefterspgrgselen som forkla-

rende variabel.

18. De 6 mzngdesammenbindingsrelationer ser s&ledes ud:

(AXB5): XB5 = 1.219 DUM5 + 1.439 DUM6 + 1.507 DUM7

Ne. 29 (0.099) (0.102) (0.104)
+ 1.418 DUMB - 228.3 DUKN + 94.97T
(0.107) (55.3) (26.1)

(R = 0.88; DW = 0.52)

1) Se herom nzrmere i Andersen (72), kapitel V.

2) pummy lig O for t f@r 1963,1 og 1 for t lig 1963,1 og senere begrundet med
et skift i investeringernes sammensatning.
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(AXH5): XH5 = -34.24 + 0.9959 CPH5(V)
Nr. 30 (13.77) (0.016)

hvor vegtene er 0.435, 0.282, 0.174 og 0.109
for t = hhv. -1, -2, -3 og -4.
(R® = 0.99; DW = 1.48)

(AXL5): XL5 = 0.6329 XL5(-1) + 0.05376 CPF5
Ne. 34 (0.1471) (0.044)
+ 0.1301 EL5 + 0.3237 DUMS
(0.14) (0.25)
+ 0.3826 DUM6 + 0.2490 DUMT
(0.25) (0.26)
+ 0.2410 DUMS8
0.26)

(R° = 0.72; DW = 1.63)

(AX05): X05 = 26.03 + 0.7809 €05

Nr. 35 516.8) (0.0068)

R® = 1.00; DW = 0.125)

(AXTS5): XT5 = 311.3 + 4749 T
Ne. 38 (71.8) (1061)

+ 0.1953 CZZZ(V)
(0.091)

hvor vagtene er. 0.209, 0.403, 0.254, 0.134
for t = hhv., -1, -2, -3 og -4.
(R% = 0.97; DW = 0.81)

(AXZ5): XZ5 = 0.3428 Cl125 + 0.5023 125

Ne. 391) (0.1122) (0.2499)
+ 0.8762 JUS + 0.6128 EK5
(0.79) (0.216)

(R = 0.92; DW = 2.02)

1) Er som det fremgdr af appendix til kapitel VI og Kapitel VII revideret under
simulationerne. JK5 er udgdet af ligningen.
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V.6 Markedsdelingsfunktionen

19. Den sidstnavnte mengdesammenbindingsrelation (AXZ5) bestemmer
summen af indenlandsk K-sektorproduktion og importen. Den andel

af markedet for varer og tjenester, der kan handles internationalt,
som dzkkes af indenlandsk produktion, antages at vere bestemt af
(1) de indenlandske produkters konkurrenceevne, her udtrykt ved
lgnomkostningerne pr. produceret enhed i K-sektoren, (2) kapaci-
tetsudnyttelsen i konkurrencesektoren og (3) en trend, der tager
hgjde for den tendens til fald i indlandets markedsandel, der fgl-
ger af den stigende internationale arbejdsdeling. En arbejdsde-
ling, som er blevet lettet gennem den fortsatte nedbrydning af
handelsskrankerne, som har fundet sted i 1960'erne, for Danmarks
vedkommende ikke mindst i kraft af EFTA-samarbejdet. Markedsde-
lingsfunktionen er ikke-linezr. Herved er der forsggt at tage hen-
syn til, at jo nzrmere kapacitetsgrznsen den indenlandske konkur-
rencesektor arbejder, des stgrre en andel af forsyningen med inter-
nationale goder dzkkes gennem importen.

Tankegangen bag markedsdelingsfunktionen er narmere illustreret i
figur V.1.Ud ad den vandrette akse er afsat den samlede efterspgrg-
sel efter internationale goder. Efterspgrgselen dzkkes ved forsy-
ning dels fra den indenlandske K-sektor, dels fra importen. u5°—
linjen angiver de punkter i diagrammet, hvor forsyning er lig ef-
terspgrgsel. Markedsdelingsfunktionen - den krumme linje - deler
den samlede forsyning op i de to komponenter. Afstanden fra mar-
kedsdelingsfunktionen ned til den vandrette akse angiver den inden-
lands producerede del af forsyningen. Afstanden fra markedsdelings-
funktionen op til USo-linjen angiver importen.

Linjerne y = ax(x=XZ5) og y = B er to hjzlpelinjer, der bestemmer
markedsdelingsfunktionens placering. Linjen ax foretager en fore-
l¢big opdeling af forsyningen. Denne opdeling afspejler to for-
hold. For det fgrste, at en del af de efterspurgte varer overhove-
det ikke produceres i indlandet og derfor m& importeres. For sé&
vidt er der slet ikke tale om noget konkurrenceforhold mellem den-
ne del af importen og den indenlandske K-sektorproduktion. I en
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vis fase under projektet arbejdede vi pd at splitte importen op i
en med indlandet konkurrerende del og en "konkurrencebeskyttet"
del. Af forenklingshensyn blev dette imidlertid senere opgivet
igen, men der ligger her en tankegang og delvis ogsd et talmateria-
le, som der kan arbejdes videre medl). For det andet er delings-
linjens haldning bestemt af den indenlandske K-sektors konkurrence-

evne over for importen.

Figur 1. Markedsdelingsfunktionen

M Forsyning med
internationale
goder (XKS + M5) 45%- linien
e
XK5 = Indlandets del af forsyning //
M5 = Udlandets del af forsyning // o - X235
/
/
7/
7/
/
/f
/ B
7 M5 ///,
/
/ Markedsdelingsfunktionen
s (
/
v
Ve
/7
/ XK5
/
Ve
/
Y
~
-
Samlet efterspergsel

efter internationale
goder (XZ5)

Note: o bestemmer den importkvote der ville galde, hvis der ikke var nogen pro-
duktionsbegraznsning i K~sektoren.

B angiver K-sektorens maksimale produktion - jvfr. i gvrigt kapitel VI.S5
for en narmere redeg@relse for funktionens matematiske struktur.

l) Danmarks Statistiks input-output materiale for 1966, der ventes offentlig-
gjort i foraret 1973, vil sa vidt vides give bedre muligheder end hidtil
for at arbejde med denne tankegang.
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Hjzlpelinjen B angiver den indenlandske konkurrencesektors produk-
tionskapacitet. Kapaciteten er bestemt ved hjzlp af de i appendix
til kapitel IV omtalte kapacitetsudnyttelsesmdl. Matematisk er den
ikke-lineazre markedsdelingsfunktion af formen "hyperbolsk tangens".
Det ses af figuren, at funktionen har den gnskede egenskab: at jo
nezrmere ved kapacitetsgrznsen K-sektoren arbejder, des stgrre er

importandelen.

20, Der er i kapitel VI, afsnit 5, gjort nzrmere rede for de esti-
mationstekniske problemer i1 forbindelse med markedsdelingsfunktio-
nen. Ved dette kapitels prazsentation af de estimerede ligninger

og af de hypoteser, der ligger bag dém, skal det blot n®vnes her,
at det, der er estimeret i forbindelse med markedsdelingsfunktio-
nen, er hazldningen pd linjen a. Denne hzldning optrader som en af
parametrene i markedsdelingsfunktionen. Heldningen pd o (MDAL) er
bestemt af en trend, U4 sa@sondummier og K-sektorens konkurrenceevne
udtrykt ved lgnomkostningerne pr. produceret enhed (KONE).

(AMD1): MDAL = 0.1346 T  + 0.0003680 DUM5
Nr. 40 (0.1054) (0.00090)

+ 0.0006744 DUM6 + 0.0005669 DUM7
(0.0089) (0.00090)

+ 0.0008562 DUM8 + 126.48 KONE
(0.00090) (59.3)

(R% = 0.59; DW = 1.70)
Kun koefficienten til "konkurrenceevnen" er her signifikant.

Markedsdelingsfunktionens eksistens i modellen betyder, at der ikke
optrazder nogen importfunktioner. Importen bestemmes residualtl)
som den del af forsyningen, der ikke dazkkes af indenlandsk produk-
tion (M5 = XZ5 - XK5). Herved bliver SMEC tilsyneladende ret for-

1) Den forklaringsgrad, der er opndet ved bestemmelsen af MDAL (R2 = 0.59),
synes umiddelbart ikke sarlig hgj, men det md bemzrkes, at beregnes R2 pd
bestemmelsen af importen (MS), s& fas R2 = (.96.
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skellig fra andre modeller, der opererer med eksplicitte import-
funktioner. Det md dog ikke overses, at importen er en endogen
variabel i SMEC, og at den bestemmes - omend p& en lidt mere in-
direkte mdde end i eksplicitte importfunktioner - af de samme fak-
torer, som kunne indgé& i en sadvanlig importfunktion. Markedsde-
lingsfunktionen er fgrst og fremmest en matematisk elegant - det
synes vi da selv - lgsning p& problemet med ikke-linearitet op i-
mod en kapacitetsgransel). Det er fristende at s¢gge lignende funk-
tionsformer forsggt ved bestemmelsen af pris- og lgndannelsen. Det
har vi dog ikke kunnet overkomme i denne omgang.

V.7 Arbejdskraftforbrugs- og beskzftigelsesrelationer

21. Arbejdskraftforbruget mdles i mandtimer pr. kvartal. Beskeaf-
tigelsen mdles i antal beska&ftigede personer (i gennemsnit for
kvartalet).

Arbejdskraftforbruget i B-, K- og T-sektorerne (dvs. i de private
byerhverv) bestemmes af sektorproduktionsfunktioner. Disse pro-
duktionsfunktioner forklarer arbejdstimeproduktiviteten som en
funktion af forholdet mellem kapitalapparat og arbejdskraftforbru-
get (capital/labour-forholdet). Disse relationer forbedres ganske
betydeligt, hvis der tages hensyn til kapitalapparatets udnyttel-
sesgrad. I sidste omgang har vi ladet kapacitetsudnyttelsen optre-
de som en selvstendig forklarende variabel., Man kunne imidlertid
alternativt have korrigeret verdien af kapitalapparatet med mélet
for kapitaludnyttelsen, sd&ledes at det udnyttede kapitalapparat
indgik i capital/labour—forholdet2). De kapitalintensiteter
(capital/output-forhold), der implicit ligger i de nedenfor angiv-
ne produktionsfunktioner, ser umiddelbart ud til at vere for store.
(Investeringsbehovsberegninger p& dette grundlag bgr .derfor frari-
des. Man vil f& "for store" investeringstal). De to forklarende

1) Da markedsdelingsfunktionen er et af de fa - maske endog det eneste - origi-
nale trazk ved modellen, kan der vare grund til at g¢re opmarksom pa, at det
var Paldam, der oprindeligt fremlagde ideen i et arbejdspapir.

2) En sadan fremgangsmade er anvendt i Evans (69), side 433 og af Burman i
Hilton and Heathfield (ed.) (70) side 190 ff.
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variable har "delt koefficientvazrdien mellem sig", hvorved den er
blevet "for 1lille" for kapital/arbejdskraft-forholdet. For B- og
T-sektoren spiller tillige det szrlige moment ind, at de beregnede
kapitalapparater som fglge af den tidligere omtalte fejl (se fod-
noten side 136) 1 det primerstatistiske materiale er for store.

22. De estimerede produktionsfunktioner for de 3 sektorer er sé-

ledes:

(ANB5): XB5/NB5 =-0.003842 + 0.1116 K2B/NB5
Nr. 28 (0.0014) (0.008)

+0.01840 AUBU
(0.0012)

(R® = 0.92; DW = 1.58)

(ANK5): XK5/NK5 =-0.01541 + 0.1880 K2K/NK5
Nr. 32 (0.0006) (0.002)

+ 0.01874 AUKU
(0.006)

(R® = 1.00; DW = 2.35)

(ANT5): XT5/NT5 =-0.009001 + 0.1370 K2T/NT5
Nr. 37 (0.0041)  (0.006)

+ 0.01758 AUTU
(0.0044)

(R® = 0.95; DW = 1.78)

Det bem@rkes, at samtlige koefficienter er signifikante. Det po-
sitive fortegn til kapacitetsudnyttelsen viser, at #ndringer 1
arbejdsproduktiviteten er konjunkturmedlgbende.

De estimerede relationer anvendes til at bestemme arbejdskraftfor-
brugetll NB5, NKS og NT5. Produktionen er i forvejen bestemt af

mengdesammenbindingsrelationerne og markedsdelingsfunktionen, ka-
pitalapparatet er en pradetermineret variabel og kapacitetsudnyt-

1) En lignende anvendelse af produktionsfunktioner ggres i Wharton EFU-model-
len, se Evans (69), side 429 ff.
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telsen kan bestemmes i szrlige relationer, ndr produktion og kapi-

talapparat er kendt.

Ved de fgrste simulationer viste det sig, at bestemmelsen af ar-

bejdskraftforbruget ud fra ligningerne nr. 28, 32 og 37 var meget
usikre. Det skyldtes, at arbejdskraftforbruget, ndr det isoleres
p& venstre side af lighedstegnet, bliver bestemt som en differens

mellem to store tal.

Derfor mdtte ovenstfende relationer for arbejdskraftforbruget op-

gives og erstattes af relationer hvorefter labour/capital-forhol-

det bestemmes som en funktion af dette forhold i foregiende kvar-

tal samt af output/capital-forholdet og normalarbejdstiden. Sam-

tidig er kapacitetsudnyttelsen udgdet som forklarende variabel.

Se narmere'herom i appendix til kapitel VI, nr. 28 B, 32 B og 37 B
samt i kapitel VII.

23. Den gnskede beskzftigelse i de tre sektorer (N1B7, N1K7, N1T7)
fds ved at dividere de fundne verdier for arbejdskraftforbruget
med normalarbejdstiden. Det kan vises, at omkostningsminimering

opnds, hvis den faktiske arbejdstid svarer til normalarbejdstidenlz

Imidlertid tilpasser virksomhederne kun med en vis trzghed den fak-
tiske beskzftigelse til den ¢gnskede.

Den faktiske beskaftigelse er afharigig af den ¢gnskede beskaftigel-
se og af den faktiske beskaftigelse i1 kvartalet forud. Relationer-
ne for den faktiske beskaftigelse i de 3 sektorer ser s8ledes ud:

(ANB7) NB7 = 0.8555 N1B7 + 0.1914 NB7 (-1)

Ne. 20 50.05) (0.05)
(R = 0.96; DW = 1.69)

(ANKT): NK7 = 0.1255 N1K7 + 0.8838 NK7 (-1)
Nr. 21 (0005) (0'05)

(R° = 0.92; DW = 1.11)

1 ) Dette er pavist af bl.a. Fair (69), side 8.
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(ANT7): NT7 = 0.1323 NIT7 + 0.8767 NT7 (-1)
Ne. 23 (0.03) (0.04)
(R® = 0.98; DW = 1.98)

Efter disse tal at dgmme foregdr tilpasningen ikke s& lidt hurti-
gere i1 B-sektoren end i de 2 ¢gvrige sektorer, men et nazrmere stu-
dium af maskinoutput i appendix til kapitel VI vil vise, at multi-
collinearitetsproblemet er si alvorligt i disse relationer, at man
bgr vare meget forsigtig med at drage konklusioner ud fra koeffi-
cienternes indbyrdes stgrrelse.

24. Beskzftigelsen i landbruget blev i fgrste omgang afledt af en
produktionsfunktion, der blev estimeret analogt med arbejdskraft-
forbrugsrelationerne i B-, K- og T-sektorerne, bortset fra at kapa-
citetsudnyttelsen ikke indgik.

(ANL7): XL5/NL7 = 0.002961 + 0.1121 K21/NL7
Nr. 33 (0.00033) (0.0019)

(R = 0.99; DW = 1.58)

En trend bidrog intet. Man kunne have ventet, at en trend i denne
relation og i de tilsvarende for B-, K- og T-sektorerne kunne have
afdekket stgrrelsesordenen af exogene tekniske fremskridt. Tren-
den kom imidlertid aldrig ind med en signifikant koefficient, og

forklaringsgraden ggedes ikke. Ovenstdende relation blev efter de
fgrste simulationer erstattet med 33B, se appendix til kapitel VI.

25. Beskaftigelsen i den offentlige sektor viser som ventet nzr
samvariation med produktionen af offentlige ydelser. Det afsp jler
naturligvis fgrst og fremmest, at output i denne sektor miles fra

inputsiden.
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(ANO7): NC7 = 154.5 X05 + 4333,0 T
Nr. 221) (2.9) (186.3)
(R = 0.98; DW = 0.05)
Bemerk den meget lave DW-vardi.
Fortolkningen af det positive fortegn for T overlades til laseren.

V.8 Prisdannelsesfunktionerne

26. De priser, der forsgges forklaret i de 5 prisdannelsesfunk-
tioner, er ikke egentlige priser, men derimod de implicitte defla-
torer, der fremkommer, ndr bruttofaktorindkomsten i lgbende pri-
ser divideres med bruttofaktorindkomsten i faste priser. Brutto-
faktorindkomsten i1 faste priser fremkommer p& &rsratebasis i na-
tionalregnskabet ved at trazkke rivareforbruget, opgjort i konstan-
te priser, fra produktionsvardien, opgjort ligeledes i konstante
priser. Den implicitte deflator er derfor ikke nogen egentlig

salgspris, men "prisen" pr. varditilvakstenhed.

27. For B-, K- og T-sektorernes vedkommende sgges vaksten i defla-
toren i forhold til samme kvartal &ret forud forklaret. Forkla-
ringsgraden er ikke imponerende hgj, men afviger dog ikke fra, hvad
man har mdttet lade sig ngje med i tilsvarende udenlandske under-

s¢gelser2).

Ved bedgmmelsen af determinationskoefficienternes stgrrelse for de
3 nedenfor anfgrte sektorprisrelationer md det erindres, at der er
tale om en bestemmelse af priszndringer.

De 3 relationer indeholder de samme forklarende variable:
(1) stigningen i lgnomkostningerne pr. produceret enhed,
(2) kapacitetsudnyttelsenB)
(3) en trend.

i de 4 forudgdende kvartaler og

1) Er efter de fgrste simulationer blevet erstattet med 22B,
se appendix til kapitel VI.
2) Se f.eks. Evans (69) side 433 ff.
3) De i appendix til kapitel IV anfgrte kapacitetsudnyttelsesmdl er anvendt.



152 SMEC KAPITEL V.8
(AXB8): DXB8 = 0.5979 + 0.02821 T
Nr. 11 (0.11) (0.0099)
+ 0.2484 (DWB2/DXB5) + 0.1502 AUBU(V)
(0.073) (0.096)
hvor vagtene er 0.231, 0.423, 0.269 og 0.077
for t = hhv. -1, -2, =3 og -4.
(R% = 0.79; DW = 1.48)
(AXK8): DXK8 = 0.5991 + 0.007503 T
N, 12 (0.12) (0.0046)
+ 0.1543(DWK/DXK5) + 0.2861 AUKU(V)
(0.06) (0.147)
hvor vzgtene er som 1 relation (AXB8)
(R° = 0.45; DW = 2.02)
(AXT8): DXT8 = 0.05859 - 0.00138 T
Nr. 13 (0.22) (0.0042)

P& forhdnd ville man have ventet, at rent indenlandske faktorer,
lgnomkostninger og kapacitetsudnyttelse, ville give den bedste
forklaring af prisudviklingen i de sektorer, som kun i ringe grad
konkurrerer med udenlandske producenter.

sd at vere tilfeldet. Forklaringsgraden er med de anvendte forkla-

+ 0.08676 (DWT2/DXT5) + 0.9922 AUTU(V)
(0.0646) (0.2194)

hvor vagtene er som i relationen (AXB8),
men lagget 1 periode mindre.
(R = 0.51; DW = 1.43)

ringsfaktorer ringest for K.sektor prisstigningerne.

ligt, at et eller andet mdl for prisstigningerne i udlandet ville

kunne forbedre denne relation.

28. Den implicitte deflator i produktionen af boligydelser forkla-
res ved huslejeudviklingen, lgnudviklingen i T-sektoren og investe-

ringsdeflatoren.

Det viser sig faktisk og-

Det er tanke-
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(AXH8): XHB = 0.6079 CPH8 + 170200 WT8
Nr. 31 (0.08) (3206)

+ 0.2717 IZ8
(0.056)

(R° = 1.00; DW = 1.67)

29. Den implicitte deflator ved produktionen af offentlige ydelser
forklares som venteligt smukt ved hjelp af lgnnen i den offentlige

sektor.

(AX08): X08 = 0.02040.T + 169.4 wO7
Ne. 36 (0.014) (7.5)
(R® = 0.98; DW = 0.19)
Der er en betydelig positiv autokorrelation.

V.9 Prissammenbindingsfunktionerne

30. Prissammenbindingsrelationerne bestemmer faktorpriserne p& nog-
le af efterspgrgselskomponenterne ved hjzlp af (nogle af) sektorpri-
serne for de sektorer, hvis produktion er ngdvendig for at tilfreds-
stille den pégzldende efterspgrgsel. Begrundelsen for prissammen-

bindingsrelationerne er den samme som for mengdesammenbindingsrela-
tionerne, nemlig den, at disaggregeringen ikke er ens p& efterspgrg-
sels- og udbudssiden. Bemerk, at m®zngdesammenbindingsrelationerne

bestemmer en sektorstgrrelse ved hjelp af efterspgrgselskomponenter,

og at prissammenbindingsrelationerne bestemmer efterspgrgselsstor-

relser ved hjzlp af sektorstgrrelser.

Markedspriserne bestemmes ved at multiplicere faktorpriserne med
nettoafgiftssatserne. Herved forudszttes fuld overvaltning. Alter-
nativt kunne man have ladet nettoafgiftssatserne indgd i prissam-
menbindingsrelationerne.l

1) penne fremgangsméde er anvendt i Andersen (72).
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Der er 5 prissammenbindingsrelationer i modellen. De bestemmer
priserne (1) pd fgdevareforbruget, (2) p& tjenester m.v., (3) pd
fodtgj, beklaedning, varige forbrugsgoder og "andre forbrugsgoder"
samt (4) p&d offentligt forbrug og (5) p& bruttoinvesteringerne.
Priserne p& ¢gvrige efterspgrgselskomponenter i modellen er exogene.

De ovenfor omtalte "priser" er strengt taget indeks for prisudvik-
lingen med 1. kvartal 1965 (6501) lig med 1.00.

31. Udviklingen i faktorpriserne p& det private forbrug af fgde-
varer (CPF8) er bestemt af sektorpriser p& landbrugsprodukter (XL8)
og pd T-sektor-goder (XT8). Man kunne have ventet, at ogs8 import-
priserne ville bidrage til forklaringen, men det er ikke tilfazldet.
Distributionsleddet synes at vare det afggrende led i prisdannelsen.

(ACF8): CPF8 = 0.03515 + 0.1659 XL8 + 0.8068 XT8
Nr. 5 (0.034)  (0.057) (0.033)

(R = 0.98; DW = 0.86)

32. Udviklingen i faktorpriserne p8 det private forbrug af tjene-
ster m.v. bestemmes af udviklingen i T-sektorpriserne.

(ACT8): CPT8 =-0.3395 + 1.386 XT8
Nr. 7 (0.021) (0.022)

(R? = 0.99; DW = 0.84)

33. Udviklingen i faktorpriserne p& det private forbrug af fodtgj,
beklaedning og "andre forbrugsvarer" er bestemt af importprisindeks
og T-sektorpriserne. Koefficienten til importpriserne er dog ikke

signifikant.
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(ACV8): CPVB = 0.3650 + 0.03467 M8 + 0.6079 XT8
Nr. 10 (0.089) (0.12) (0.035)

(R = 0.98; DW = 0.60)

34, Prisudviklingen p& det offentlige forbrug kan ikke uventet for-
klares ved hjaelp af sektorprisdeflatoren for produktionen af offent-
lige ydelser og en trend.

(ACOB): (CO8 = 0.10693 + 0.8877 X08 + 0.00745 T
Nr. 1 (0.014) (0.040) (0.009)

(R = 1.00; DW = 1.50)

35. Investeringsgodepriserne (IZ8) bestemmes af B- og K-sektorpri-
serne samt af importpriserne og en trend. Det er dog kun koeffi-
cienterne til K-sektorpriserne og til trenden, der er signifikante.

(AIZ8): 1I28 = 0.3438 + 0.08711 T + 0.00806 XBS
Nr. 19 (0.145) (0.01004)  (0.0406)

+ 0.3694 XK8 + 0.01563 M8
(0.1215) (0.1450)

(R% = 0.99; DW = 0.88)

V.10 Den institutionelle opsparing

36. For at beregne de personlige indkomster skal man trzkke den
del af overskuddet i aktieselskaber og lignende, der ikke udloddes,
fra de private indkomster. Den virksomhedsindtjening, der forbli-
ver i selskaberne, kaldes den institutionelle opsparing. Da s&
langt hovedparten af alle selskaber er placeret i K- og T-sektorer-
ne, har man bestemt den institutionelle opsparing alene ved hjalp
af bruttorestinckomsterne i disse sektorer.
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(ASI2) SI2 = 196.4 T + 0.07266 (RK2+RT2)
Nr. 204 (19.4) (0.012)

(R° = 0.97; DW = 0.63)

V.11 Arbejdsudbudsfunktioner

37. Det samlede arbejdsudbud er bestemt af folketallet i de typi-
ske erhvervsaktive aldre, 20-64 &r. Man kunne have ventet, at en
trend, der afspejlede stigende erhvervsfrekvens, ville have forbed-
ret forklaringsgraden, men dette synes ikke at vare tilfzldet. Ej
heller synes arbejdslgsheden i foreglende kvartaler at bidrage til
forklaringen. Folketallet har veret stadigt stigende i perioden.
Den stigende erhvervsfrekvens viser sig ved, at konstantleddet har

negativt fortegn.

(AUZ7): UNZ7 = - 1384000 + 1.161 FT27
Nr. 27 (82780) (0.0312)

(R® = 0.98; DW = 0.58)

Det samlede arbejdsudbud skal fordeles p3 de 5 producerende sekto-
rer, hvor der er lgnmodtagere beskaftigede. Der er set bort fra
den ganske ringe beskaftigelse ved produktionen af boligydelser
(viceverter m.fl.). Derfor haves

UNZ7 = UNB7 + UNK7 + UNL7 + UNO7 + UNT7

Imidlertid szttes udbuddet af arbejdskraft i SMEC lig efterspgrg-
selen for landbrugssektorens og den offentlige sektors vedkommende.
Af de 3 resterende sektorudbud kan kun de 2 bestemmes frit, den

3, bliver residualt bestemt. Man har her valgt at lade K-sektor-
udbuddet blive residualt bestemt.

38. Vi havde den hypotese, at sektorarbejdsudbuddet foruden selv-
fglgelig at vare bestemt af det samlede arbejdsudbud tillige skulle
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vere bestemt af arbejdslgsheden 1 sektoren i de forudgéende perio-
der og af forskelle mellem sektorens lgnniveau og andre sektorers
lgnniveau. Tankegangen var den, at arbejdslgshed kunne mindske ar-
bejdsudbuddet efterhdnden, og at forskel i lgnniveau kunne trazkke
arbejdskraften over i de hgjerelgnnende sektorer bort fra lavtlgns-
sektorerne. Vi har imidlertid ikke med det anvendte datamateriale
kunnet bekrazfte sektorarbejdsudbuddets afhzngighed af arbejdslgshed
og lgnniveauforskelle. Flere forhold kan tankes at have bidraget
til det negative udfald.

Det kunne skyldes datamaterialets kvalitet. Det har m&ske trods
alt vzret ngdvendigt at indfgre for mange tvivlisomme forudsztnin-
ger for at komme igennem med konstruktionen af udbudstallene. M3a-
ske er det anvendte mé&l for lgnniveauet og den gennemsnitlige 1l¢gn
pr. beskaftiget pr. kvartal for groft et mél.

Muligvis er lgnforskellene ikke reelle, men delvis hvad man i fag-
jargonen kalder udlignende. Det er kun de reelle lgnforskelle, som
skulle kunne have en omallokeringsfunktion.

Eller méske skyldes den manglende succes, at selve begrebet "sek-
torarbejdslgshed”" er dubigst. Man kan eksempelvis sige om en elek-
triker, at han er arbejdslgs. Men har det nogen mening at udtale
sig om, hvorvidt han er arbejdslgs i den ene eller den anden sek-
tor? Hvis der var helt "vandtatte skodder" mellem sektorerne, si&
ville begrebet nok have en mening, men s& var det p8 den anden side
meningslgst at antage, at lgnforskelle skulle trzkke folk fra den
ene sektor til den anden.

De estimerede arbejdsudbudsfunktioner for B- og T-sektoren ser si-
ledes ud:

(AUB7): UNB7 = 8183 T + 0.09019 UNZ7 - 6543 (WBT/WBA7)(-1)
Nr. 25 (2174)  (0.0012h) (14191)

(R = 0.93; DW = 1.51)



158 SMEC KAPITEL V.11 0OG 12

(AUT7): UNT7 = - 1241 T + 0.4270 UNZ7
Nr. 26 (888) (0.0163)

+ 44190 (WT7/WTAT) (-1)
(34640)

(R = 0.98; DW = 1.16)

Fortegnet til lgnniveauforskellen i B-sektorrelationen-er forkert,
men koefficienten er heldigvis ikke signifikant.

39, De estimerede arbejdsudbudsfunktioner spiller slet ikke den
rolle i modellen, som de oprindeligt var tiltenkt. Det skyldes
ikke s& meget, at arbejdsudbudsfunktionerne ikke blev, hvad vi
havde ventet, men at de m8l for kapacitetsudnyttelsen, som var ba-
seret p8 arbejdsudbudstallene, viste sig uanvendelige i pris- og
l¢gndannelsesfunktionerne og mindre velegnede i produktionsfunktio-
nerne. Arbejdsudbud og arbejdslgshed er nu blot nogle endogene
variable, som beregnes i modellen, uden at de har betydning for
andre endogene variable, hverken i den samme eller senere perioder.

V.12 Lgndannelsesfunktionerne

40. I den nu fremlagte udgave af SMEC er lgnnen exogen. Ikke
alene var de oprindeligt beregnede tal for kapacitetsudnyttelsen
uanvendelige, men heller ikke de kapacitetsudnyttelsestal, som der
er gjort rede for i appendix til kapitel IV, gav brugbare resulta-
ter. Vi er s8ledes kommet i den samme situation som Andersen (72).
Ogs& i &rsmodellen for Danmark har man opgivet at have lgnnen med
som endogen variabell).

1) Littichau (72) bringer resultaterne af en omfattende lgndannelsesundersggel-
se. Det synes ogsd, som om hans lgnrelationer bryder sammen i slutningen
af 1960'erne. Internationalt har man i de senere ar talt om begrebet stag-
flation, det faznomen, at priser og lgnninger stiger ogsd i stagnationsperio-
der.
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V.13 Slutning

41. Selv om de ligninger, der er redegjort for i dette kapitel,
er et resultat af ganske omfattende eksperimenter, vil det fremgid
bdde af dette kapitel og af de fglgende om estimationsproblemer,
simulationsresultater og modellens dynamiske struktur, at SMEC
ikke i den her offentliggjorte udgave er noget operationelt vark-
tdj. Arbejdet pd at forbedre modellens ligninger m& fortsazttes.

Allerede en analyse af ligningerne enkeltvis og hver for sig vil
kunne give impulser til @ndringer:

Hertil kommer, at ligningernes samspil, sd&ledes som det er kommet
frem ved simulationerne (kapitel VII) og i analysen af modellens
dynamiske struktur (kapitel VIII) vil kunne give anledning til
revisioner af modellens ligninger.

I kapitel IX har vi forsggt at udpege nogle af de arbejdsopgaver,
der mi udfgres i forlzngelse af det hidtil udfgrte arbejde, fgr
SMEC bgr udszttes for en formdlsbestemt anvendelse.






KAPITEL VI

ESTIMATIONEN

1. I kapitel II er det omtalt, hvordan SMEC er opbygget, og i ka-
pitel V diskuteredes gkonomien i de enkelte ligninger. Det er af
disse kapitler fremgdet, at selv om SMEC er en ret stor model med
et hundrede nogle og tres ligninger, har den det szrprag, at kun
de 40 heraf er estimerede.

Dette skyldes dels at modellen indeholder ganske mange bogholderi-
ligninger, og dels at den indeholder ca. 10 a priorisk vedtagne
adferdsrelationer!’. Tilbage at estimere er derfor kun de nzvnte
4o ligninger. For hver af disse findes det anvendte estimat i
appendix til dette kapitel, sidan som estimatet er trykt ud af pro-
grammet.

VI.1 Programmet REGS

2. Til brug for SMEC er der blevet skrevet et szrligt regressions-

2).

program REGS P& ethvert velassorteret regnecenter findes der

1) Disse omfatter de fire definitionsligninger for kapitalapparatet og nogle
af de ligninger, der sammenknytter markeds- og faktorprisindeks.

2) Programmet REGS har de fleste subroutiner fzlles med et program REGH, der
er brugt bl.a. af Det gkonomiske Rads sekretariat til en lang rzkke andre
opgaver. REGH's udskrifter er pa drsbasis. Fg¢rste udgave af programmet
blev skrevet i 1967, og det har siden i en razkke successivt forbedrede ud-
gaver kg¢rt pd regnecentret NBUCC's skiftende maskiner. Programmet er skre-
vet i FORTRAN IV, det er grundigt kommenteret og der findes en mindre manu-
al til benyttelsen. Cand.polit. Carsten Sgndergaard har medvirket til pro-
grammets forbedring.
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ganske vist flere fuldt ferdige regressionsprogrammer. Desvarre
er det nok altid sidan, at man til ethvert stgrre projekt har brug
for nogle sazrlige finesser i sit regressionsprogram og derfor mi
kunne @ndre i dette. En forudsztning herfor er, at man kender sit
program tilbunds, og derfor valger mange at skrive deres eget pro-
gram fra en ende af - og det har vi ogsi gjort.

REGS adskiller sig fra andre regressionsprogrammer pd fire punk-

ter:

Pl: Det er specielt indpasset 1 hele databehandlingssystemet
til SMEC, s&dan som det fremgdr af kapitel I, figur 1.

P2: Grenseinput pr. regression er meget begranset, idet serier,
programmer m.v. stdr klar til brug i maskinen - lagret péa
en sdkaldt disk.

P3: Output pr. regression er begrznset til det absolut ngdven-
digste og forsggt gjort s& let laseligt og s& SMEC-relevant
som muligt.

P4: Selve programmet er opbygget i matrixalgebra helt efter lzre-
bogsformlerne - f.eks. 1 Goldberger (64). Opbygningen frem-
glr af figur I,1l.

3, Det afggrende hensyn ad (P1l) og (P2) har vzret at f& gjort pro-
grammerne direkte kompatible, s&dan at man kan arbejde med en fel-
les variabelliste og databank for alle programmernel).

Databanken har form af en matrix D(270,60), hvis rakker er et kvar-
tal. D(270,1) er 1. kvartal 1960, hvad der skal skrives 6001 og
D(270,60) bliver s& TUOY (det 15. 8rs U. kvartal). Vi har forelg-
big kun udfyldt banken til 7104, dvs. til D(270,48). Hver sgjle

er s& en serie; dvs. at elementet d(i,j) er observation nr. j for
serie nr. i. Forelgbig gdr antallet af serier til nr. 262, idet

en del af disse serier ikke anvendes i modellen.

1) De to programmer REGS og SIMB indlaser ganske vist databanken pad hver sin
led; men dette er der taget hgjde for med et lille program DBGL, der om-
strukturerer databanken.
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For vort formdl er en regressabel ligning en ligning der kan skri-

ves som et linezrt udtryk, dvs. pd formen:
(1) y(£)=B(1)-x(1,t)+...+8(k)-x(k,t)+e(t).

Skrevet p& matrixform bliver (1) Y=B:X+E. Her er RB'erne pid de k
koefficienter, der skal estimeres, og e'erne de stokastiske ele-
menter, der skal minimeres. Ydermere kraves at regressandserien
y(t) og hver af de k regressorserier x(i,t) kan beregnes ud fra se-
rierne i1 datamatricen pd fglgende méde:

(2) y(t)=fo(d(ni,t), d(nz,t),.v.)

(3) x(i’t)=fi(d(mi1’t‘Li1)’ d(miz’t—Liz)’...)

Dvs. at udover at bruge en serie fra datamatricen direkte kan man
bruge en eller anden funktion af én eller flere serier, og disse
serier kan desuden tidsforskydes i forhold til hinanden. Vi kal-
der funktionerne fo,...fk for tranformationer og tidsforskydnin-

gerne - L'erne - for lags.

Programmet er nu udformet sddan, at man for hver regression, man
gnsker at foretage, indlaser &t kort - regressionskaldekortet -
samt eventuelt ét eller flere vagtkort. P& regressionskaldekor-
tetl)
nen skal g& - henholdsvis tb og ts - og dels hvilke serier der
skal bruges til at danne regressand og regressorer af. Desuden

angiver man dels tidsperioden, hvorfra og hvortil regressio-

anfgrer man hvilke transformationer og lags man gnsker.

4, Der gelder (naturligvis) visse restriktioner for de forskel-
lige valgmuligheder man har - disse restriktioner kan man ganske
vist let =ndre, men det kraver en programmeringsindsats:

l) Kortet udfyldes efter en duplikeret hulleforskrift. Det kraves normalt
kun, at man huller 10-20 kolonner i kortet. Det indeholder ogsd mulighe-
der for eventuelt at f& udfgrt en razkke kontroludskrifter og for at fa
udskrevet sammenligningstabeller mellem flere regressioner m.v.
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t, og tg (begyndelses- og slutperiode).

Her skal man blot s¢grge for, at der er observationer i banken for
alle de perioder, man ¢gnsker at indsztte - bruger man lag, anven-
der man observationer for perioder fgr tb.

k (antal regressorer)
Her er valgt grensen k<8, hvor ogsd en eventuel konstant regressor
teller med.

L (lag)
Her er valgt L<10 - jvfr. dog nedenfor om vegtede summer, hvor man
f&r at L+z<18.

f (transformationstype)

Der er indlagt i alt 13 forskellige transformationer. For det fgr-
ste kan man indsztte elementerne fra datamatricen D direkte, og
dette er naturligvis, hvad man oftest vil ggre. Desuden kan man
tage den naturlige logaritme til serien. Herudover kan man af to
serier fra D danne henholdsvis: summen, differensen, produktet,
kvotienten, den naturlige logaritme til summen og endelig produk-
tet oplgftet til potenser af e (=2.71828). De sidste fem mulighe-
der best8r i at danne vagtede summer af en uzndret serie eller af
sum, differens, produkt eller kvotient af to serier.

v(z) (vagte)

Danner man en vegtet sum, skal man indl®se et sazrligt vegtkort,
hvor der md vere op til 8 vagte (z<9) og hvor vegtene skal opfylde
betingelsen £ v(i)=1.

Formlen for vegtningen er i det simple tilfelde - hvor d'erne an-
vendes u&ndret:
(4) x(i,t)=v(1l)-d(m,t-L)+v(2)-d(m,t~L~1)+...+v(2) -d(m,t-L-2z+1)

I afsnit 4 nedenfor skal der nazrmere redeggres for de faktisk be-
nyttede vaegte og for hvilke resultater, vi fik ud af de ganske om-
fattende forsgg, vi foretog med forskellige vagte.
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Det kan i gvrigt bemzrkes, at hvis man benytter vegtene (0,0,0,1)
for z=l, s& svarer dette helt til at sztte L=4, sddan at man f.eks.
kan lagge 12 perioder ved at saztte L=8 og desuden bruge de lige an-

fgrte vegte.

N&r Y og X matricerne er dannet, men f¢gr selve regressionen fore-
tages, udfgres der en scaling af hver af de k+l sgjler i de to ma-
tricer. Dette ggres ved, at der for hver sgjle fgrst beregnes dens
gennemsnit G og dernzst den potens p af 10, der bevirker at
l<!G~10p|<10. Herefter ganges sgjlen igennem med 10F,

Rrsagen til denne scaling er rent beregningsteknisk, idet man her-

ved formindsker betydningen af afrundingsfejll).

5. Selve regressionen foretages nu ved at udfgre fglgende matrix-
operationer: For koefficienterne E beregnes koefficientestimatet

B = X'X)_l(X'Y). Heraf kan residualerne E=Y-XB beregnes, og heraf
igen disses varians 32=E‘E/(n—k), hvor n = ts—tb+l er antallet af
observationer i serierne (i stedet for ts og tb skal der naturlig-
vis anfgres de tilsvarende rzkkenumre i denne formel). Elementer-
ne i B og E kaldes henholdsvis b(i) og e(j), hvor i gér fra 1 til
k og j fra 1 til n.

Herefter beregnes varians-kovariansmatricen ZB=52(X'X)_1 med ele-

menterne C(il’iz)’ hvor bdde i, og i2 gdr fra 1 til k. Koeffici-

1
entestimaternes middelspredning S, med elementerne s(i) kan nu be-

regnes som s(i)=Vc(i,1).

Beregning af koefficientestimater og middelspredninger er altid

det helt centrale i regressionsprogrammer. Det man herudover be-

1) vudfgrer man beregningerne uden scaling, kan man let risikere, at en regres-
sor, hvis gennemsnit er f.eks. 105 mindre end de @vriges, fir et helt me-
ningslgst koefficientestimat pd& grund af afrundingsfejl. Dette skyldes ik-
ke mindst, at den benyttede datamat har en ret kort tallangde. Man kan gan-
ske vist ret let forlange tallengden i beregningerne, men det er rent pro-
grammeringsgkonomisk langt at foretrzkke med en scaling.
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regner kan variere meget - man dan dog opdele de forskellige mulig-
heder i to hovedgrupper:

Rl: Man kan beregne en lang rzkke tests for at analysere estima-
tets egenskaber.

R2: Dersom man ved hjzlp af sidanne tests eller pd anden vis fin-
der, at estimatet har nogle svagheder - f.eks. i form af sy-
stematiske skavheder, de sdkaldte bias - kan man eventuelt
korrigere herfor.

6. Det er vor erfaring, at de fleste, der bruger et regressions-
program med virkelig mange tests, i praksis sjzldent bruger mere
end nogle f& af dem fgr p& et meget sent tidspunkt i analysen. Vi
har derfor valgt at ngjes med de f& tests, der er omtalt i det
fglgende. Til gengeld har vi s& indbygget den facilitet i program-
met, at det kan skrive Y og X matricerne ud pd hulkort, som kan
indleses i andre regressionsprogrammer. Her har vi isazr haft ét

i tankerne:

Det regressionsprogram her i landet, der har de fleste indbyggede
tests og kan give de mest udfgrlige udskrifter, er nok det, der
er skrevet af cand.polit. Peter Gelsing, stud.polit. Jgrgen Morsg

Jgrgensen og cand.polit. Christen S¢rensenl).

Fremgangsmdden har s& veret, at vi, for hver af de relationer vi
gerne ville have med i SMEC, er begyndt med at lave et stort antal
regressioner (i alt blev det til sm& 10.000) hvor vi isar eksperi-
menterede med alternative lags. Heraf udvalgte vi s& de 40 lignin-
ger til SMEC. For disse fik vi dernast udhullet Y og X matricerne,
som vi s& overgav til vor kollega Christen Sgrensen til yderligere
kontrol - nogle af resultaterne heraf er anfgrt i noterne til de
enkelte estimater.

1 ) Dette program er skrevet i Algol til datamaten Gier II. Udover de meget
udfgrlige beregninger af tests udfgrer programmet desuden meget instruk-
tive tegninger - jvfr. f.eks. figurerne i appendix til kapitel V. Peter
Gelsing er pd nuvarende tidspunkt (januar 73) ved at lave en ny og for-
bedret udgave af programmet, jvfr. kapitel IX.
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Foruden den navnte kontrol er hver enkelt ligning, incl. samtlige
identiteter kontrolleret ved hjazlp af programmet SIMB, jvfr. kapi-
tel VII.

VI.2 De benyttede tests

7. De tests, man kan lave, kan stort set deles i fire grupper.
Inddelingen gér p&, om man tester:

Tl: Hvor stor en del af Y's svingninger, der forklares af regres-
sionen - her beregner vi R2 og ﬁz, jvfr. punkt 8.

T2: Om der er systematiske svingninger tilbage i residualerne -
her beregner vi DW og et residualhistogram, jvfr. henholdsvis
punkt 11 og 12.

T3: Om regressorerne har multicollinearietet - her beregner vi
matricen. RB Jvfr. afsnit 3.

T4: Om de fundne koefficientestimater er signifikant forskellige
fra nul - her kan estimaternes t-ratioer beregnes ud fra ud-
skrifterne, jvfr. punkt 13.

Til belysning af disse fire forhold kunne man desuden have bereg-
net mange andre tests - iszr for T2 har man mange muligheder. Det
er imidlertid et stort problem, at mange af disse tests er meget
f¢glsomme overfor, om residualerne er normalt fordelt. Dette er
heldigvis ikke tilfeldet for selve koefficientestimaterne - her er
der imidlertid andre problemer. I beregningerne af SMEC's rela-
tioner har vi isar veret alvorligt plagede af multicollinearietet
- dette hovedproblem omtales i afsnit 3.

Udover disse forhold bgr man - og det er nok s& vigtigt - analysere
stabiliteten i de fundne relationer. Dette ggres dels ved @ndrin-
ger i beregningsperioden og dels ved at eksperimentere med zndrin-
ger af ligningen. Man kan s&ledes forsgge med andre regressorer,
bdde flere og fzrre, samt med syntetiske variable - de s&kaldte
dummier - s&dom konstanter, linezre trends o.l. Resultater af dis-
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se eksperimenter vil fremgd af noterne til de enkelte estimater

og af kapitel V.

8. Det mest simple at analysere er forklaringsgraden (Tl), idet
man her beregner determinationskoefficienten R2 (i output skrevet:
R2), der er defineret som:
(1) R2=1—Ze(t)2/(Zy(t)-G(y(t)))2, hvor G(y(t)) er gennemsnit af

n n n n
y(t) for de n perioder.

N&r man sammenligner én regression med en anden, der har de samme

2 for den anden altidl) vere stgr-

regressorer plus én ekstra, vil R
re end den fgrste. Til gengeld bliver der faerre frihedsgrader pr.
estimeret koefficient. Dvs. at det bliver mere rimeligt at sammen-
ligne forskellige estimaters R2, hvis denne er korrigeret for an-
tallet af frihedsgrader. Der findes flere formler, hvormed man kan
udfgre en sédan korrigering, sammenlign Christ (66) og Goldberger

(64); her er brugt fglgende formel fra sidstnzvnte:

(2) —R2=R2-Wk_l(l-R2)

Der findes en hel del bemerkninger i litteraturen (bl.a. hos Christ
(66)) om, hvor megen vegt, man skal lzgge og isar ikke lzgge pd at
f& hgje R2-vardier i de anvendte relationer - vi skal ikke nzgte,
at vi har lagt en vis vagt herpd, s&dan som det vil fremgd af ap-
pendix; det fremgdr dog ogséd klart heraf, at dette kriterium ikke
har veret ene afggrende. Til anvendelsen af R2—testet skal der
ggres fire bemarkninger, jvfr. ogsi omtalen af R2 i punkt 9 neden-
for:

For det fgrste findes der ikke nogen teori for eller blot alment
accepteret tommelfingerregel for, hvilken vagt man skal lzgge p&
de enkelte kriterier i valget mellem forskellige varianter af sam-

1) Er der tilstrazkkelig multicollinearietet, kan der dog komme sd store afrun-
dingsfejl, at R? stgrrelse bliver helt tilfeldig, jvfr. nedenfor i punkt 15.
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me ligning. Vi har brugt R2 som en fgrste grov mdlestok til at
udpege de mest lovende muligheder, men bagefter foretaget det en-
delige valg ud fra andre kriterier, s&dan som det fremgdr af kapi-
tel V.

For det andet ved man fra andre modeller, at den forklaringsgrad,
man kan forvente, i hgjeste grad afhznger af, hvad det er, man for-
sgger at forklare, jvfr. kapitel III.4

For det tredie er forklaringsgraden serdeles afhangig af, om man
forsgger at forklare absolutte tal (serien Y), de tilsvarende dif-
ferenser (AY=Y—Y_1) eller vakstprocenter (AY/Y_l). Hvad man méske
ikke altid g¢gr sig klart, er, hvor stor forskel dette som regel ggr.
Som et groft sk¢nl) kan det oplyses, at en.R2=O.5 pé& vakstprocenter-
ne tit vil svare til en R2=0.85 pd det tilsvarende estimat beregnet
pd de absolutte stgrrelser; pd samme madde vil en R2=O.7 som regel
svare til en R°z0.95, en R°=0.9 til en R%=0.99 o.1.

For det fjerde kan der vare grund til at navne, at jo kortere tid
den enkelte periode omfatter, jo stgrre md& usikkerheden blive, ik-
ke mindst pd grund af rene afgransningsproblemer. I en kvartals-
model som SMEC m& man derfor forvente noget lavere R2 end i en &rs-
model, der indeholder tilsvarende relationer.

Hvad angé&r den absolutte stgrrelse af R2 kan denne bruges til at
teste, om den anvendte model overhovedet giver et signifikant bi-
drag til at forklare Y, idet R2 simpelthen er korrelationskoeffi-

cienten mellem de observerede Y _'er og de af modellen beregnede

;t'er. Som det fremgdr af tabeltVI.l, skal R2 blot varezover 0.35,
f¢gr man kan sige noget sddant. For at vise hvor 1lidt R~ afhznger
af seriernes fordelinger, er de tilsvarende testgranser for
Spearmans-rzkkefglgekorrelationskoefficient anfgrt. Denne er ud-

regnet helt som R2, men pd seriernes rekkefglger (der har en rekt-

2
1) Der er nzppe opstillet nogen generxel formel for sammenhazngen mellem R i de
tre tilfelde ved den analoge regression - det her anfgrte er udtryk for
vore erfaringer.
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angular fordeling) i stedet for p& serierne selv, jvfr. f.eks.
Pearsom and Hartley (66).

Tabel VI.l. Signifikansgranser for korrelationskoefficienter

De to seriers 2 2
fordelinger: Normalt R Rektangulart RS
Ssh. niveau: 5% 1s . 5% 5% 1% .5%
n: 20 .54 .49 .36 .57 .52 .38
25 .49 .45 .32 .51 .47 .34
30 .45 .41 .30 .47 .43 .31

Kilder: For den alm. korrelationskoefficient Pearson and Hartley (66) og for
Spearmans razkkefglgekorrelationskoefficient Glasser and Winter (6l).

9. N&r man tester, om der er nogen systematik tilbage i tallene
(T2) er det ud fra en ganske bemzrkelsesvardig tankegang.

Det, man hevder, er nemlig, at residualerne, dersom man har fundet
frem til den "rigtige" model, vil vare normalt fordelt og tilmed.
uafhezngige af hinanden. Skyldes afvigelserne kun alle mulige smé
tilfeldigheder s& som midlefejl i de variable o.l. er dette ogsé
resultatet.

Den simpleste mulighed for systematik er, at residualerne er auto-
korrelerede, s&dan at en periodes residual afhenger af sidste pe-
riodes:

(3) e(t)=c+ae(t-1), hvor e er normalt fordelt og uafhzngig af t.
Stgrrelsen af a md ligge i intervallet fra -1 til +1. I nederste
halvdel af dette interval taler vi om, at der er negativ autokorre-
lation, og i ¢verste halvdel om, at der er positiv. Autokorrela-
tionen kan ogsd vere mere indviklet, sddan at f.eks:

(4) e(t)=e+ale(t-l)+a2e(t—2)

Der er da ogsd udviklet nogle metoder til at estimere parametrene
i en autokorrelation og korrigere estimatet herforll rien de fgrer
sjeldent til noget resultat, der afviger signifikant (eller blot

1) En af disse metoder er netop indbygget i det program, hvormed de 40 estima-
ter er blevet efterkontrolleret,jvfr. noterne til de enkelte estimater for
oplysninger om resultaterne.
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fgleligt) fra de simple OLS estimater; @ndringer er da heller ikke
fremkommet for mere end nogle f& af SMEC's relationer, jvfr. noter-
ne til de enkelte relationer. Derimod vil indbygningen af autokor-
relationen i mange tilfzlde kunne forbedre en relationsforudsigel-
sesevne pd ganske markant vis, jvfr. kapitel IX.4.

En anden mulig systematik er, at residualernes stgrrelse afhznger
af tiden - man siger s8 at der er heteroskedasticitet. Dette kan

give skzve estimater af middelspredningerne, men er let at komme
uden om ved at estimere p& vakstprocenter i stedet for pd de ab-
solutte stgrrelser. Vi har dog ikke fundet tegn p& heteroskedasti-

citet i1 vore regressioner.

En tredie &4rsag til systematik - og i praksis langt den vigtigste

- er specifikationsfejl i relationenl). Hermed menes, at den san-

de model afviger fra den estimerede, siledes at forstd,at der i den
estimerede relation enten er anvendt forkerte transformationer,
eller at der mangler nogle vigtige forklarende variable.

10. Det bemzrkelsesverdige ~ om man vil: bemezrkelsesverdigt opti-
mistiske - ved hele denne betragtningsméde er, at den gdr ud fra,
at der eksisterer nogle "sande relationer". Lykkes det blot for
os at finde dem, s8 har vi den rigtige og evigt gyldige model.

Mere konstruktivt er det nok at hzvde, at gkonomien er s& uhyre
kompliceret og underkastet en s8 sterk og bestandig &ndring, at
det, man kan h&be pd er at finde relationer, der for en given pe-
riode er stabile nok til et bestemt formdl, alts& til at lave lidt

bedre prognoser med.

I et sddant "Heraklitisk" standpunkt ligger naturligvis ogsd, at
der faktisk findes langt flere sammenhange mellem de variable, end

1) Sondringen mellem autokorrelation og specifikationsfejl er meget flydende,
idet autokorrelation ma have en arsag, og man sa sige, at det er en fejl-
specifikation, at man ikke har indbygget denne i modellen.



ESTIMATIONEN 173

man kan h&be pd at f4 med ind i sin model, men ogs& at gransenyt-
ten af at inddrage stadig flere variable i sine relationer efter-
hadnden aftager i forhold til form&let med modelbyggeriet, nédr man
gdr fra periodens vigtigste ud mod stadig mindre vigtige sammen-
hange. Eller omsat til mere konkret sprog: N&r der ikke findes
nogen "sand model" og dermed et endemal for vor sggen, s& galder
det om at finde nogle relationer, der ser "fornuftige" ud, og som
har en h¢j R2, selv om der s& stadig er en klar systematik tilbage
i residualerne, jvfr. f.eks. relationerne nr. 31, 32 og 35.

Det gwzlder dog, at ndr man gdr frem pd denne mdde m& man kreve

2 fgr man stiller sig tilfreds, da en

virkeligt hgje verdier af R
systematik i residualerne (positiv autokorrelation) netop giver

R2 et bias opad!

11. De to test vi bruger til at analysere residualerne med, er
dels Durbin-Watson testet, og dels en simpel grafisk afbilding af
dem efter en normering og afrunding - vi kalder disse figurer re-
sidualhistogrammer.

Durbin-Watson testet er defineret som:
. _ 2 2
(5) DW=I(e,-e, ;) /Z(et)

Er der ingen autokorrelation 1 residualerne, vil DW fordele sig
symmetrisk rundt omkring 2 - og man har beregnet testgranserli
kaldet dU og dL, afhengig af signifikansniveau og antal observa-
tioner n p& en sddan médde, at hvis:

dU<Dw<u—dU, da er der ingen autokorrelation

dL>DW, da er der positiv autokorrelation

H—dL<Dw, da er der negativ autokorrelation

d; <DW<d; eller h—dU<Dw<4—dL, da giver testet ingen afggrelse, el-
ler vi siger, at resultatet er ubestemt.

1) Dette test er ret robust overfor normalitetsforudsztningen. Testets stgr-
ste svaghed er formentlig, at granserne - og her isar dp - forskubber sig
ganske ukontrollabelt, dersom den laggede regressand indgdr blandt regres-
sorerne, jvfr. her foruden Durbin and Watson (50) og (51) ogsd gennemgangen
i Christ (66).
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I tabel VI,2 findes de relevante vardier af dL og dU. Det fremgir
her, at testgreznserne foruden at afhaznge af signifikansniveauet

og n ogsd afhenger af antallet af regressorer k - og det endda
temmelig sterkt.

Tabel VI,2. Testgranser for Durbin-Watson testet, jvfr. teksten

Signifi- k=1 k=2 =3 =4 =5

kans n dL dU dL dU d
5% 20 1.20 1.41 1.10 1.54 1
25 1.29 1.45 1.21 1.55 1

30 1.35 1.49 1.28 1.57 1.

1

1

d
u L U L U

0 1.68 0.90 1.83 0.79 1.99
21.66 1.04 1.77 0.95 1.89
11.65 1.14 1.74 1.07 1.83
8
4

1.65 1.22 1.73 1.16 1.80
1.66 1.29 1.72 1.23 1.79

35 1.40 1.52 1.34 1.58
40 1.44 1.54 1.39 1.60

2%% 20 1.08 1.28 0.99 1.41 0.89 1.55 0.79 1.70 0.70 1.87
25 1.18 1.34 1.10 1.43 1.02 1.54 0.94 1.65 0.86 1.77
30 1.251.38 1.18 1.46 1.12 1.54 1.05 1.63 0.98 1.73
35 1.30 1.42 1.25 1.48 1.19 1.55 1.13 1.63 1.07 1.70
40 1.35 1.45 1.30 1.51 1.251.57 1.20 1.63 1.15 1.69

1% 20 0.951.15 0.86 1.27 0.77 1.41 0.68 1.57 0.60 1.74
25 1.051.21 0.98 1.30 0.90 1.41 0.83 1.52 0.75 1.65
30 1.13 1.26 1.07 1.35 1.01 1.42 0.94 1.51 0.88 1.6l
35 1.19 1.31 1.14 1.37 1.08 1.44 1.03 1.51 0.97 1.59
40 1.251.34 1.20 1.40 1.15 1.46 1.10 1.52 1..05 1.58

Kilde: Durbin and Watson (50) og (51)

En gennemgang af de 40 estimater ud fra oversigtstabellen figur 1
i kapitel VII viser, at i halvdelen af tilfzldene er R2 s& hgj,
at vi har skgnnet pd at en eventuel residualsystematik m& tillag-
ges mindre interessel) Blandt de ¢gvrige er der 4 med klar residu-
alsystematik og 5 uden, medens DW-testet i de @gvrige relationer

ligger i det ubestemte omréde.

1) 1 halvdelen af disse 20 relationer, hvor R2>.95, exr der faktisk klar auto-
korrelation medens kun 4 er uden, jvifr. her bemerkningen i slutningen af
punkt 10.
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12. Medens DW-testet sdledes viser, om der er systematik 1 resi-
dualerne, krazver det en ngjere analyse af disse at se hvilken sy-
stematik. Til hjazlp hermed har man s8 residualhistogrammet - en
lille afbilding af residualerne indenfor 10 gange n skriveanslag.
Denne figur, af hvilken 45 eksempler kan ses i appendix, er bereg-
net pad fglgende made:

Fgrst findes det stgrste og mindste residual. Afstanden herimel-
lem deles nu i 10 lige store dele, og hver af residualerne ligger
nu i et af disse intervaller - her anbringes en stjerne "x". Det-
te ggres der ogsé& i det interval, hvori nul befinder sig og i de
eventuelt mellemliggende. NA&r dette gentages for hvert residual,
fremkommer en figur, der, skgnt den er normeret og stazrkt afrun-
det, dog giver "essensen" af residualernes bevaegelse. Efterhénden
som man fdr set nogle stykker af den slags figurer, vanner man sig
til at lese og "forstd" dem med nazsten blot ét blik - herved kan
man tit f& ideer b&de med hensyn til, hvilke yderligere regresso-
rer der kan vere grund til at inddrage i relationen og med hensyn
til hvilke serier der kan vere smuttet en fejl ind i.

13. Et af de spgrgsmdl, man kan stille til hver af de k regres-
sorer 1 en regression er, om den fir en signifikant koefficient.
Man kan belyse dette ved at beregne koefficientestimatets t-ratio
defineret som: t(i)=b(i)/s(i), hvor s(i) er estimatets middelspred-
ning.

For sddanne t-ratioer har man beregnet testgraznser, hvoraf de re-
levante er anfgrt i tabel VI,3. Det antal frihedsgrader hvormed
man skal g& ind i tabellen er n-k. Det ses ved at betragte de 40
relationer, at langt de fleste af koefficientestimaterne er ikke
blot signifikante, men endog sardeles signifikante.
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Tabel VI,3. Testgraznser for t-testet, jvfr. teksten

Signifikansniveauer
n 25% 10% 5% 2k 1% 0.1%
20 0.69 1.32 1.73 2.09 2.53 3.55
30 0.68 1.31 1.70 2.04 2.46 3.39
40 0.68 1.30 1.68 2.02 2.42 3.31

Kilde: Pearson and Hartley (66)

Man kan tilmed vise, at testet er ret ufglsomt over for normali-
tetsforudsztningen, jvfr. f.eks. Kendall and Stuart (61) kapitel
31. Derimod er det meget fglsomt over for vort stgrste problem
- multicollinearitet. I de af relationerne, der har stor multi-
sollinearitet kan man derfor ikke tillazgge t-testet ret stor be-
tydning, jvfr. punkt 15 nedenfor.

VI.3 Multicollinearitet og antallet af observationer

14. N&r man betragter de 40 estimater, vil man se, at de - med
nogle f& undtagelser - har pane Rz-verdier, bemazrkelsesvaerdigt
hgje t-ratioer og endelig, at antallet af observationer n er gan-
ske stort. Der er imidlertid en vasentlig svaghed ved nasten

alle relationerne. Denne fremgdr klart, hvis man betragter matri-
cen for estimaternes korrelation RB med elementerne rij'

Denne matrice er fremkommet ved at dividere hvert element c.. i

1]
varianskovarians matricen g med razkkens og sgjlens "middelspred-
ing" =Ve, = . Ve
ning" s; Ve, . i1 ©8 S VcJJ dvs. ryj=c / ii° JJ Det ses, at
;171 og da ci57C550 OT ogsé ri3T55 Det er nu let at vise, at

r1J er en korrelationskoefficient, der antager en vardi i inter-
vallet:-l:rij§+1.

Det statistisk ideelle var nu, om RB var en diagonalmatrix, s&dan

at rij=0 for i=j; men hvis blot -0.6§rij§+0.6, s& ville vi for
1)

ethvert praktisk formdl vzre tilfredse™’.

1) De anfgrte tommelfingetregler Pd 0.6 bygger pd vore erfaringer og er ikke
udledt ud fra den statistiske teori.
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Er derimod rij<-‘85’ s& vil det sige, at de to estimater b, og bj

er starkt negativt korreleret. Det vil igen sige, at det regres-
sionen i virkeligheden kan bestemme er summen af bi og b. (vegtet

. J
med de gennemsnitlige regressorer); hvordan bi og bj deler denne

sum mellem sig, er tilfazldigt og bliver mere tilfzldigt, jo nzrme-

re r.. er —-1.
R 1

Er omvendt rij
de gennemsnitlige regressorer) mellem dem, man har bestemt.

<.85, vil det sige, at det er differensen (vegtet med

Dvs. udelader man i et af de to tilfzlde den ene af de to regres-
sorer, vil man se, at koefficienten til den anden hhv. vokser og
falder tilsvarende. Man taler i disse tilfzlde om, at de to re-
gressorer har multicollinearitet.

Det fremgdr heraf, at multicollinearitet ikke er noget, der enten
er eller ikke er i en relation (en rij=0 er sardeles sjzlden!),

men noget, der er i hgjere eller lavere grad i alle relationer.

Det er imidlertid fgrst, ndr man kommer op pd nogenlunde store var-
dier for rij’ at multicollineariteten bliver et problem.

per kan her vare grund til at bem@rke, at denne mide at analysere en relations
multicollinearitet pd nasten er den samme som anbefales af Goldberger (64).

Den eneste afvigelse fra Goldberger er, at vi har foretrukket at "normere"
varians-covariansmatricen ZB ved at omregne denne til RB i stedet for at betrag-
te ZB direkte. En alternativ made at analysere multicollineariteten pa er ved
at beregne regressorernes korrelationer direkte, for regressionen foretages.

I stedet for RB beregnes sd RX' der ligeledes er en symmetrisk (k,X) matrix

med 1 i alle diagonalelementerne (rii=l)' men hvor elementerne simpelthen er

de to regressorseriers korrelationskoefficienter. Selv om de to metoder prin-
cipielt er meget analoge, er de beregnede korrelationskoefficienter hyppigt

ret forskellige - de har siledes i princippet modsat fortegn, sadan som det
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vil fremgd nedenfor. Principielt md vi - ud fra Goldberger - havde, at RB er
det mest direkte relevante at anvende frem for RX' selv om de to metoder som

oftest m& fgre til de samme konklusioner.

15. Er der klar multicollinearitet i relationerne, pivirker det
ikke alene koefficientestimaterne, men der indtrzffer to andre

komplikationer.

For det fgrste vokser - som det umiddelbart fglger af det fore-
géende - estimaternes middelspredninger, og desvarre vokser de p&
en helt vilkdrlig m8de. Heri ligger &rsagen til, at t-testet bli-
ver ret ubrugeligt under disse konditioner.

For det andet falder determinanten til (X'X) matricen imod nul,
dvs. at afrundingsfejlene i beregningerne af b'erne, e'erne og
s'erne vokser, hvorved usikkerheden yderligere forgges. Afrun-
dingsfejlene afhaznger ud over af determinanten til (X'X) ogséd af
antallet af regneoperationer, der igen afhznger stzrkt af k. Det
er ikke ualmindeligt, at se helt vanvittige resultater ) i rela-
tioner med stor multicollinearitet og et hgjt k. Man kan f.eks.
godt risikere at f& negative vardier af R2 i estimatet af en re-
lation med meget multicollinearitet, og hvis man s& udelader den
ene regressor, bliver R2 miske pi 0.98!

Ved anvendelse af modellen til forudsigelser er multicollinearitet
dog normalt ikke noget problem - blot de to stgrrelser, der var
snezvert korreleret i beregningsperioden, fortsatter med at vzre det.

1) Der er indbygget en kontrol for determinanten i programmet. Kommer den
under en vis granse, afbrydes beregningerne. I dette kriterium er k ikke
indbygget, og det har kun til hensigt at afbryde beregningerne, hvis det
er umuligt at gennemfgre dem. For store vardier af k kan man derfor alli-
gevel godt f& vanvittige resultater. Ordet "vanvittig" er ikke for starkt
i denne forbindelse, idet man kan bevise rent matematisk at den ukorrige-
rede R2 ved OLS estimation ikke kan blive negativ!
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16. At s8 mange af vore relationer indeholder megen multicolli-
nearitet, er derfor lige s& beklageligt som en hovedirsag til, at
vi har lavet s& mange eksperimenter med hver relation. Det var tit
sddan, at vi havde en halv snes variable, som vi af teoretisk-gko-
nomiske drsager fandt burde indgd 1 en given relation; men hvor
disse variable havde en betydelig indbyrdes korrelation. Dette var
frem for alt et betydeligt problem for de fire investeringsrelatio-
ner nr. 14 - 18. I disse tilfelde har vi forsggt at finde nogle
kombinationer af disse "jmzvnbyrdige" variable, der havde s& 1idt
indbyrdes korrelation som muligt, selv om det af og til gik ud over
relationens gkonomiske plausibilitet og dens forklaringsgrad (RZ).

Vi kunne sdledes godt have prasenteret investeringsrelationer med R2-vardier

pa over 0.9. Hvis der blot var sdvel konstant trend, kapitalapparat, relative
priser, et par pengevariable og sa endelig kapacitetsudnyttelsen og profitter-
ne med, sa kom R2 hgjt op i alle sektorerne. Til gengzld blev der s& mange af
elementerne i RB' der kom op pd -.99. Dette fgrte igen til, at de estimerede
koefficienter blev klart urimelige - i mange tilfzlde blev koefficienten til

én koefficient kazmpestor og modsvaredes til gengald af en anden koefficient,
der var lige sd urimelig stor, men med modsat fortegn. I andre tilfazlde fik

vi gale fortegn osv. De her prazsenterede investeringsrelationer er ganske vist

ikke s®rlig gode; men vi synes dog ikke at de er helt urimelige!

Her er vi s& ved spgrgsmidlet om antallet af frihedsgrader. Thi
betingelsen for ikke at f8 multicollinearitet mellem to regresso-
rer er, at de to serier viser en klart forskellig udvikling i for-
hold til hinanden. Er gkonomien inde i en stabil udvikling, vil
alle serier udvise en nogenlunde stabil og ja&vn vakst og dermed
vere klart korreleret. Det gzlder naturligvis ogsd, at jo kortere
tidsrum man betragter, jo mindre bliver chancen for at f3 nogle
gode kraftige relative udsving i serierne.

17. Selv om der i snit er omkring 30 frihedsgrader i hver af esti-
materne, er det altsd ikke helt s8 strdlende, som det ser ud - det
store tal m8 ses i sammenhzng med fglgende tre kvalifikationer:
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For det fgrste er alle drene i beregningsintervallet temmelig sta-
bile vakstir.

For det andet er 30 kvartaler ikke mere end 73} &r, eller - om man
anvender en anden mileenhed for det ¢gkonomiske liv - mindre end

2 regeringsperioder.

For det tredie gzlder, at i det omfang serierne er lavet ved at
fordele 8rsobservationerne ud pé& kvartaler, vokser antallet af fri-
hedsgrader kun i det omfang, fordelingen bygger pd primerstatistik.

18. I den forbindelse md et nzrtbeslzgtet problem omtales. Man
kan nemlig ikke blot fi& en "falsk" korrelation frem mellem to va-
riable fordi de indeholder et fzllestrend, men ogsd fordi de har
en felles sasonsvingning. Ja man kan i princippet risikere at fé&
en signifikant sammenhazng frem mellem to serier blot de - hver for
sig - har en eller anden sasonsvingning. Mellem kornlagrenes stgr-
relse og salget af legetgj kan man s8ledes konstatere en klar sam-
menhzng med ca. €t kvartals lag!

Mange serier har oven i kgbet nogenlunde den samme sason - ja,

mdske har vi endog i enkelte tilfelde selv lavet den samme s@son
i et par serier ved vor kvartalsudspredning. Dette vil medfgre

en urealistisk tendens til at finde, at den ulaggede sammenhzng

har det bedste fit, jvfr. kapitel IX.3

Hvad dette s@sonkorrelationsproblem angdr er der nzppe sid meget
at ggre ved det andet end at overveje de fundne sammenhznge i 1ly-
set af det. Har man mistanke til at det er det, der er forklarin-
gen pd en funden sammenh&ng kan man fors¢gge at analysere koeffi-
cientens stabilitet overfor indfgrelse af de fire sasondummier i

relationen.
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Det vil alt i alt sige, at det er helt uundgdeligt, at de forelig-
gende relationer bliver starkt przget af multicollinearitet. Ef-
terh&nden som serierne vokser, kan man imidlertid hébe pd at fé
nogen udsving i serierne, s8dan at man kan f8 bestemt fordelingen
af koefficienterne mellem serierne noget bedre.

Der findes ganske vist, jvfr. Toft-Nielsen (71), estimationsmeto-
der, der i princippet skulle kunne fordele koefficienterne mellem
seriernel)ogsé i de situationer, hvor der er en hel del multicol-
linearitet. Det er dog et stort problem, om disse metoder ikke
forudsaztter en helt urimelig mdlengjagtighed i vore observationer,
eller sagt med andre ord, presser mere information ud af data, end
disse faktisk indeholder.

VI.4 Lagestimationerne

20. Det har som mange gange nzvnt vazret et stort problem for os

at f8 bestemt tidsforskydningerne i modellens dynamiske relatio-

ner. Ganske vist har man tit nogle ideer om, at noget fglger ef-
ter noget andet; men det er overordentligt sjaldent, at man mere

konkret kan sige hvor lange efter.

Vi har derfor for nazsten samtlige af de anfgrte relationer forsggt
at lagge regressorerne 1 og 2 kvartaler, foruden at vi har forsggt
den ulaggede sammenhzng. Man kan derfor g& ud fra, at de lag, der

indgdr i relationerne er de optimaleZ).

I de tilfzlde, hvor flere lag gav signifikante koefficienter, eller
hvor vi havde kendskab til, at man i udenlandske undersggelser med

1) Princippet heri er - helt intuitivt fortalt - at udskille den fazlles trend
fra de to eller flere regressorer og sa bestemme, hvor meget seriens reste-
rende "specialsvingning" kan forklare.

2) Der er dog enkelte steder, hvor der indgdr en lagget variabel, hvor en til-
svarende ulagget ville vere lige sa god eller en anelse bedre, jvfr. kapitel
III.
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held havde gjort noget lignende, forsggte vi os med fordelte lag,
eller som den ovenfor er kaldet med vegtede sumtransformationerl).

Der findes i litteraturen - f.eks. Evans (69) en rakke forslag til
sddanne vagtes udseende. Vi har forsggt os med en razkke af de

2)

gengse vaegte I tabel VI,4 og figur VI,2a og b er de vagte an-

givet, som vi har eksperimenteret med.

21. Det er naturligvis klart, at ndr vores stgrste problem er mul-
ticollinearitet p4 grund af, at si mange serier har en javn vakst,

vil en vagtet sum-transformering tit ggre problemet varre, da den-

ne giver serien et endnu jevnere forlgb.

Dette er nok &rsagen til, at vi ikke i noget tilfzlde har fundet,

at 8 lag var bedre>’

end 4 lag i vegtningen. P& den anden side var
der en r=kke tilfzlde, hvor sddanne vegtede summer var ganske meget
bedre end de simple lag. Dette galder f.eks. i prisdannelsesrela-

tionerne og flere af investeringsrelationerne.

I de fleste af relationerne viste det omvendte V (vagtene VD) sig
at give de bedste vaegte, jvfr. til sammenligning ogs& Evans (69)

og Jorgenson (65).

1) Det bgr navnes, at den faktiske gennemfprelse af dette meget arbejdskraven-
de projekt blev foretaget af stud.polit. Michael Roitman og stud.polit.
Kim S¢nder.

2) Nar vi skulle udmgnte disse "gzngse vagte" i helt konkrete tal indrgmmer vi
gerne , at det blev nogle ret tilfzldige vardier; men det md dog bemzrkes,
at resultaterne er fuldkomment ufglsomme overfor smdandringer i vagtene.

3) I de tilfazlde hvor R2 var hgjere ved et B8 perioders lag, var multicollinea-
riteten for stazrk til, at vi kunne bruge relationen. Vi kan derfor ikke be-
krzfte, at 7-8 perioders "Almondslag" er de bedste i investeringsrelationen,
sammenlign her Evans (69).
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Tabel VI, 4. Samtlige s&t vagte der er brugt i lag-estimationerne
Antal Navn Perioder bagud:
lag -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0
8 DB 0.020 0.030 0.050 0.080 0.120 0.170 0.230 0.300
4 DA 0.100 0.174 0.282 0.435
8 Xa 0.054 0.063 0.072 0.090 0.108 0.144 0.198 0.271
4 KB 0.142 0.179 0.250 0.429
8 LA 0.058 0.077 0.096 0.115 0.135 0.154 0.173 0.192
8 LB 0.045 0.068 0.091 0.114 0.136 0.159 0.182 0.205
4 LC 0.143 0.214 0.286 0.357
4 RA 0.250 0.250 0.250 0.250
8 RD 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125
8 UB 0.040 0.059 0.079 0.109 0.158 0.198 0.218 0.139
4 uc 0.134 0.254 0.403 0.209
4 vD 0.077 0.269 0.423 0.231
Figur VI,2. Udvalgte vagte der er brugt i lag-estimationerne
v T\ v
Fig.2a. Lag p& fire {
perioder. Fig.2b. Lag pd otte perioder.
DA
0.4T 0.3, DB
LC
o.3¢t
0.27 LB
RA RA
VD UB
0.2 RB RB
o.1T
LB
LC UB
DA DB
0.1 5 4 + + + + >
VD -7 -6 -5 -4 -3 =2 -1 O
-3 -2 -1 0 i
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VI.5 Definition og estimation af markedsdelingsfunktionen

22, Som omtalt i kapitel V.4 er der en af funktionerne, der b&de
rent matematisk og estimationsmessigt er noget mere kompliceret at
have med at g¢gre end de gvrige - markedsdelingsfunktionen.

Rent matematisk er opgaven at finde en funktion y=f(x), der opfyl-
der fglgende fire betingelser:

19
2% for x+» skal y*B, dvs. at df/dx = £'+0(+), og "afbgjningen" i

f skal vare positiv, monotont voksende for alle positive x.

y skal begynde for nogenlunde "realistiske" vardier af x.
39 for x=0 skal £(0)=0
49 for x=0 skal £'(0)=a

Slar man op i et standardvark for matematisk analyse finder man
l), jvfr., f.eks. Bohr og Mollerup II(40) p.
103. Vi har anvendt den s&kaldte hyperbolske tangens:

let en sé&dan funktion

(6) y=8 - 28/(e®*/2B,p)

hvoraf man kan beregne fglgende udtryk for a:

(7) a=(28/x) 1oge(2y/(8-Y))

23, De i (6)anfgrte betegnelser svarer i SMEC til félgende:

y = XK5: den indenlandske produktion af K-sektorgoder.

x = XZ25: summen af den indenlandske efterspgrgsel efter interna-
tionale goder (excl. landbrugsvarer dvs. goder af K-sek-
tor karakter) og den udenlandske efterspgrgsel efter K-
sektorgoder af dansk produktion

g = N den indenlandske kapacitet for produktion af K-sektor-
goder<’.

1

—

Der er uden tvivl mange andre funktioner der opfylder disse betingelser
f.eks. ogsad arcus tangens - den valgte har den fordel at den er let at have
med at ggre rent matematisk og let at "ke¢re med" i programmet SIMB.

2

~

Vi har forsggt os med en razkke andre udtryk for kapacitetsudnyttelsen; men
AUKU gav de klart bedste resultater.
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o = AAA2: "basiskvoten" for indenlandsk forsyning med K-sektorgo-
der. (l-a) = (1l-AAA2) er fglgelig "basisimportkvoten",
dvs. den for nerhed af kapacitetsgrznsen korrigerede
faktiske importkvote (1- ¥). I appendix til kapitel III
og VI bruges fglgende betegnelse for o : AAA2, men i
selve modellen: MDAL, jvfr. appendix til kapitel VIII.
Arsagen til at der bruges to navne for den samme serie
er rent simuleringsteknisk.

I modellen indgdr funktionen (6); den er dog af hensyn til program-
met SIMB's indbyggede funktioner opspaltet i fire ligninger: (AMD2),
(AMD3), (AMD4) og (AMD5).

Det der er estimeret i disse funktioner er dels XZ5(=x) og dels
MDAL(=a). For at estimere MDAL er en serie AAA2 beregnet ved hjzlp
af (7), hvori der altsd indgdr observerede vardier for kapacitets-
udnyttelsen (AUKU), den indenlandske produktion af K-sektorgoder
(XK5) og den samlede tilgang af internationale goder (=varer af
K-sektorkarakter) (XZ5)=(XK5+M5).

Markedsdelingsfunktionen optrazder sdledes i modellen som et system
af ligninger, jvfr. nedenfor. De to fgrste af disse er som nazvnt
estimerede, jvfr. henholdsvis estimat nr. 40 og nr. 39. Kun den
fgrste af disse (MDAL) er udenfor den simultane blok i lgsnings-
rekkefglgen, jvfr. appendix til kapitel VIII.

(AMD1) MDAL = 0.134T + 0.00037 DUM5 + 0.00067 DUM6 +
0.00057 DUM7 + 0.00086 DUM8 + 1.265 KONE
(AXZ5) XZ5 = 0.343 C125 + 0.502 IZ5 + 0.876 JUS:' + 0.613 EK5
(AMD2) MDK5 = XK5/AUKU
(AMD3) MDDl = 0.5 MDAL/MDK5
(aMDU) MDD2 = 2.71828YPP1-XZ5 42
(AMD5) XK5 = MDK5 - 2MDKS5/MDD2
(I017) M5 = XZ5 - XK5



APPENDIX

OVERSIGT OVER REGRESSIONERNE

Vejledende bemzrkninger:

Af maskinudskrifterne fremgdr den enkelte regressions nummer; i noten er yder-
ligere anfe¢rt ligningens "navn". For enkelte ligninger er der to udgaver med
samme nummer, hvoraf den anden er mzrket med et "B". Der henvises herom til
kapitel V og til kapitel VII. Det er, som det fremgdr af appendix til kapitel

VIII, "B"-udgaven, der nu indgar i modellen.

Med hensyn til betegnelserne for regressand og regressorer henvises til varia-
bellisten, bilag 1. Hvor der er anvendt transformationer, fremgdr dette af
betegnelsen. Hvor tegnet +) (+ er brugt er det alene en henvisning til en vag-

tet sum-transformation, der star angivet gverst pa udskriften.

Hvor en transformation af to serier er anvendt er de to seriers eventuelle lag
skrevet som et tocifret tal. Er f.eks. regressoren DWK2/DXK5 og er begge disse

to serier lagget en periode, er lagget skrevet som 1ll.

Hvad angar "scale factor" henvises til det i kapitel VI punkt 4 anf@grte,om re-
sidualhistogrammet til punkt 12 og om matricen for estimaternes korrelation

til punkt 14.

Det skal endelig bemzrkes, at der ikke i samme regression kan vare bade fire
s@sondummier og en konstant, idet summen af de fire sazsondummier er en konstant

og saledes foruden sasonvariationen opfanger det konstante led i regressanden.



SERIENS NAVN

( EVTe ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%x%

KOEFFICIENTESTIMATER
MI DDELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES

TESTS. DURBIN-WATSON

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6001 TIL 6903 ( 39 PERIODER )
RE GRESSAND REGRESSORER
cos8 KNST xos T
[} o} ]
1 1 1 1
010693 0.88770 0.00745S
0.01477 0.04030 0.00932
KORRELATIONER
KNST 100000 —0.97215 093907
X08 -0.97215 1.00000 =0.99283
T 0.93907 —0.99283 1.00000
Dw= 1.501 DETERMINATIONSKOEFFICIENTEN R2= 049990
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9989

HISTOGRAM OVER

RESIDUALERNE

. . . - . . . . . .
60 61 62 €3 64 65 66 67 €8 69
eseesessesasscsesscsssssesssasssacscenss

123412341234123412341234123412341234123

*
* * *
* * * * *
* * * *% * X *
* % X Kk k% bk 2 *hhkk ¥ k& *
EEE SRR 2 2L 222 S R 2 2 EL S22 22 R RS LR
% k¥ *% *eky * * *
X% L2 2 * * *
L X 2
*%x

123412341234123412341234123412341234123
LRI R R NN RN E R AR RN AN LN

60 61 62 63 €4 65 66 67 68 69

. . . . . . . . . .

Note til nr. 1 (ligning AC08)

Prissammenbinding mellem offgntlig forbrug
og produktion - "'nasten' identitet.

481



SERIENS NAVN

( EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTDOR 10%*

KOEFFICIENTESTIMATER

MICOEL AFVIGEL SE HERPAA

REGRESSION PAA KVARTALSSERIEK

FRA 6301 TIL 6804

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRFLATIONER

TESTS.

{ 24 PERIODER )

881

OURBIN-WATSON

REGRESSAND REGRESSCRER
CPAS Yozs NUMS DUME DUMT pume DBIL
1 o 0 [} [¢] 0
3 4 2 2 2 2 -1
0.09827 0402959 0.03931 0.02646 0.02714° 0.01260
0.19907 0.02596 0.02601 0.02649 0.02605 0.0039S
YN7Zs 1.00000 —0.98391 -0.98876 —0.98939 -0.98911 ~-0.12720
DUMS —0.98391 1.00000 0.97032 0.97223 0497319 0.02540
DUM6 ~0.98876 007032 1.00000 0.97858 0.,97799 0.15066
DUM7 —0.98939 0.97223 0.97858 1.00000 0497861 0.13807
oums -Ne9R8911 0.27319 0.97799 0.97861 1.00000 0.12581
nRIL -0412720 0.02540 0.15066 0.13807 0.12581 1.00000
Dw= 5C DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.5364
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 043727

HISTOGRAM DVER

RESIDUALERNE

. . . . . .
63 64 65 66 67 68
eesssessessessssescstrne

123412341234123412341234

5 %
x % TR
k& xRk X
Rk gk wkkk bk
EE 22 SR 2SS R ES SRS S RS S
*3 % £ % 3 xR £
s Ak * %k
X% ok *%
% x *
* *

123612341234123412241234
R A N R I I A Y
63 64 65 6% 67 68

Note til nr. 2 (ligning ACAS5)

Forbrug af biler i faste priser, hamstringsbglger

p. g.a. afgiftsendringer opfanges kun delvis af dummy
DBIL. Klar autokorrelation i residualerne; fjernes
den, vokser koefficienten til DBIL yderligere.



REGRESSICN PAA KVARTALSSERIFR

FRA 6001 TIL 6904 ( 40 PERIODER )
REGRESSAND REGRE SSORER
SERIENS NAWVN cP8s KNST cPHS cP89 7/ MTEM
cPe
( EVT. ANTAL LAGS ) 0 0 0 0
SCALE FACTOR 10*x% 3 o 3 1 1
KOEFFICIENTESTIMATER 0.21200 0.,15121 -0.99986 ~0.00012
MI DDELAFVIGELSFE HICRPAA 0.0€7€5 0.024834 0.48383 0.00273
MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIINER
KNST 1.00000 -0.92159 -0.98473 -0.00376
CPHS —0.92159 -1.0000¢0 084304 -0.03027
cPue / cpa -0.GE473 0.84304 1 .00000 -0.023651
MTEM -0.00376 -0.03027 ~-04023€1 1.00000
TE ST S. DURBIN-WATSON DW= 0279 DETERMINATIONSKDEFF ICIENTEN R2= 0.8572
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.8413

HISTOGRAM NVER RESIDUALERNC

. . . .
60 61 62 63 €4 65 66 &7 €8 69

sessevencence

seesessessecsncesnnsr s

123412341236412341234123412364123412341234

Hk¥x

% L X 3

* ¥ LR L 22

* BREEEE & k& k¥

A ARRLERREIE R AL AL LSRR ST RKEE RIS R S RN e R EE
EZT3 3] ERE RS EREEER SRR AR
XEHELERESES HRKEK
%% & x&%
* %
*%
234123412341234123412341234123412341234
ceessscavessstesssesencsssssssses s
60 61 62 €3 €4 €S 66 67 €8 69

Note til nr. 3 (ligning ACB5)

Forbrug af breendsel i faste priser. Den
relative prisudvikling hovedforklaring;
men ogsd med for stor multicollinearitet
til de gvrige variable. Middeltemperatu-
ren helt uden betydning. Klar autokorrela-
tion - fiernes den, bliver de relative pri-
sers koefficient endnu sigrre.

681



RFGRESSTON PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL 6804 ( 28 PERIODER )
R GRESSAND REGRESSORER
SERIENS NAVN CPFS KNST T YDZS CPF9 7 CPFS
cpP9
( EVTe ANTAL LAGS ) 0 o} ] o] 1
SCALE FACTOR tOo#*%* a4 o] 1 4 0 4
KIEFFICIENTESTIMATER 0.81709 0.18507 0.14397 -0.59782 -0.40894
MI DDEL AFVIGELSE HERPAA 0.35369 Oe11402 0.06437 0.34634 0e16021
MATRIX FOR ESTIMATERNES KURRFLATIONER
KNST 1.00000 0.832168 ~0.47479 =0.98147 -0.07198
T 0.82168 1.00000 —0.78053 —0.74168 —0.09074
¥D2Z5 —~0447479 -0.78053 1.00000 0.35023 ~0.15964
CPF9 / cP9 —0.98147 —0.74168 0.35023 1.00000 ~0.03148
CPF5 -0.07198 ~0.09074 -0.15964 -0.03148 1.00000
TESTS. DURBIN-WATSON DW= 1,697 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.6407

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.5626

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . .

62 63 64 6S 66 67 68

ceressessnsenstartesscananes Note til nr. 4 (ligning ACFS)
1234123412341234122412341234
* * - « Det reale fgdevareforbrug - den laggede regressand fjer-
# * * » ner lidt, men ikke hele szsonsvingningen. De relative
* X% * & %2 * priser har igen for stor multicollinearitet.
*  xx & xk xx «
L L I Y x
EREEERBRKGKR KRR ERBRIE BB H R KR
ks % L R T 1T
*%= % **® % * L
*x 8 *% * "%
% - & *

1234123412341234123412341234
Perseccsrsssscssevsnncesensen
62 63 64 65 66 67 68
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SERIENS NAVN

( EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTDR 10%%

KOEFFICIENTESTIMATER
MI DDEL AFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES

TESTS. DURBIN-WATSON

RLGRESSION

FRA 6001 TIL 6804
RIGRESSAND REGRE SSORER
CPF3 KNST

0

1 1
0.,03615
0.0348€4

KORRELATIONER

KNST 1.00000
XLe -0.84133
XT8 037608

DW= 04861

HISTOGRAM OVER

PAA KVARTALSSERIER

( 36 PERIODER )

XLe

-

0.1€591
0.05729

—-0.84133
1.00000
-0.81517

XT8

0.80681
0.03324

0.37608
—0.81517
1.00000

DETERMINATIONSKDEFF ICIENTEN R2=
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K=

RESIDUAL ERNE

60 61 62 €3 €4 65 66 67 68
cteeessstesstesstesnescsesessessesss Notetilnr. 5 (ligning ACF8)

123412341234123412341234123412341234 . s . °
* Prissammenbinding for fgdevarepriser - pa trods af

& % lav DW ingen 1. ordens autokorrelation.
* %
* FE% ey
% =%k LS LT *
* LT P T T *e %
BRAEKERIFF R RREE DR ARIE KRR A B XX KK KK &K
wEEEXE X =% * 2% ¥k *
wE¥ % * *% x *
* *

123412341234123412341234123412341234
Peseccsesssesvsecs e sesensecensn e sl
&0 61 62 €3 €4 65 66 67 €8

- . . . . . . - .
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SERIENS NAVWN

{ EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%*%

KOEFFICIENTESTIMATER
MIODELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATESNES

TESTSe. DURBIN-WATSON

o
w0
REGRESSION PAA KVARTALSSERIER -]
FRA 6201 TIL 6804 ( 28 PERIOGDER )
RTCGRESSAND REGRESSORER
CPTS YDZS CcPTS ODUMS OUM6 oumM? bDUM8
0 1 [¢] o o ]
3 a4 3 3 3 3 3
030505 0.47900 0.22949 0+.44751 0.40454 0.41724
0.09355 0.15824 014569 0.11944 0.14065 0.14136
KORRELAT IONER
¥YDZS 1.00000 —-0.88641 0+64454 0.56265 0.63047 0.62165
CPTS -0.88641 1.00000 —0.92416 -0.87992 -0.91702 -0.,91250
DUMS 0+64454 ~-0.92416 1.,00000 0.99034 0.99614 0499589
DUM6E 0.56265 -0.87992 0.99034 1.00000 099190 0.99281
DUM?7 0.63047 -0.21702 0.99614 099190 1.00000 099613
bumMs 0.621€5 -0.91250 0.99589 0.99281 099613 1.00000
Ow= 1382 OETERMINATIONSKUEFF ICIENTEN R2= 0.9580
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 049460

HISTOGRAM OVER

62

RESIDUALERNE

63 64 €5 66 67 68

Seesseseesssssactsecacsnant

1234123412341234123412341234

Note til nr. 6 (ligning ACTS)

-k . x « Tjenesteforbrug realt - lille DW og positiv autokorrela-
s * % P tion, der dog ikke bergrer koefficienterne.
* % 2K * R EAH =%

FAGAFE R REE BEXE ARG RE xR ER X

5 Kk ESE LS ek
"k ® FTs
*
E 3
*

*
1234123412341234123412341234
s esc0essesssccsesnsessroveene
62 63 64 65 €6 67 68

. . . . . 3 .



SERIENS NAVN

{ EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%*%

KOEFFICIENTESTIMATER
MI DDEL AFVIGEL SE HFERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES

TESTSe. DURBIN-WATSON

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6001 TIL 6804

RCGRESSAND REGRESSORER
cPT8 KNST xXT8
o [¢]
1 1 1
-0.33948 1 .38554
D.02123 0.02170
KORRELATIONER
KNST 1.60000 -0.98940
XT8 -0.98940 1.0¢0000

DW= 0.840

{ 36 PERIODER )

DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.9917

KORR1GERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9912

HISTOGRAM DVER RESIDUALERNE

. . . . . . . . .

60 61 62 63 64 65 66 67 68

$es0scesssssnss e ssss Rt ssse s 0

123412341234123412341234123412341234
*

ETS *® %%
% P T T 3 Fk ok
FreY & LETT T FE T T T I
AR AL R REERRERA KRR R AE Y AR SR AT AR AR KX
¥ Kk & *® Kkk® *% ®
ek *% *®

ET e

EE T

*

123412341234123412341234123412341234
sessscesssessresssrsssesrssanses e
50 61 62 63 64 65 66 67 68

. . - - . - . - .

Note til nr. 7 (ligning ACTS8)

Prissammenbinding for tjenestepriser, der
som det ses nzsten er de samme som T-sek-
torpriserne.

€61



REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6001 TIL 6904 { 40 PERIODER )
REGRESSAND REGRE SSORER
SERIENS NAVN CPUS T DuUMS DuUM6E DUM7 oums
{ EVT. ANTAL LAGS ) o 0 0 ] o
SCALE FACTOR 10%% 3 1 3 3 3 3
KDEFFICIENTESTIMATER 0.92583 ~0.06353 0.09131 0.24385 0.04289
MIDDECLAFVIGELSE HERPAA 0.05013 0.01816 0.,01855 0.01894 0.01934
MATRIX FOR ESTIMATERNIS KORRELATIONER
T 1.00000 —0.77302 ~0.78378 —0.79388 ~0.80337
DUMS -0.77302 1.00000 0.60588 0.61369 0.62102
DUMS -0.78378 0.60588 1.00000 0.62223 0.62967
DLUM7 ~0.79388 0.61369 0.62223 1.00000 0.63778
bums ~0.80337 0.52102 0.62967 0.63778 100000
TJESTS. DURBIN-WATSOM DW= 1.659 DETERMINATIONSKOEF~ ICIENTEN R2= 0.9564

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 049500

HISTOGRAM DVER RESIDUALERNE

. . . . . . . . . .
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

99 000 E0IELRRIREIOOPIINOOOORESIAETRAERIDPOCRONOIOES

1234123412341234123412341234123412341234

Note til nr. 8 (ligning ACUS5)

Udenlandsrejser - forklaret udelukkende

& & LK -

* * i ved dummier.
* * & "k *

E * LU T

% % EL * LT T

% o W o e o e o T o e e ok o o oo st ot o ol o o o o o ol ke ok o ok ek ok
Y HRE Kk kFK Ak TRy Kk & * *

* * * * X ke A x % & L2 *
* * % L * % * *
* * * *®

12341234123412341234123412324123412341234
R R R R R T N I R N R N )
60 61 62 €3 €4 €S 66 67 €8 69

. . . . . . . . - .

61



NR= 9

SERIENS NAVN

{ EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%*=%

KOEFFICIENTESTIMATER
MI DDELAFYIGELSE HERPAA

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL 6804

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIDNER

TESTS, DURBIN-WATSON

{( 28 PERIDDER )

REGRESSAND REGRESSORER
CcPVS Ybzs DUMS DUM6 DUM? oumMs
0 0 [+ 0 0
4 4 3 3 3 3
0441731 -0.19577 —0.18257 -0.16406 -0.10721
0.03215 ~ 004132 0.04213 0.,04165 0.04294
YD2ZS 1.00000 —0.98772 ~0.98819 -0.98791 —-0+98863
OUMS =-0.98772 1.00000 0.97605 0.97578 0.97649
DUM6G -0.98819 0.97605 1.00000 0.97625 097695
OUM?7 -0.98791 0.97578 0.97625 1.00000 0.97668
oums ~-0.,98863 0«97649 0.97695 0.97668 1.00000
DW= 1.,415 DETERMINATIONSKDEFFICIENTEN R2= 0.9374
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9232

HISTOGRAM QVER

RESIDUALERNE

. . . . . . .
62 63 64 €5 66 67 68

@eaasrss00sss 0t 0 0ssesssesees

1234123412341234123412341234

* %*
* * % w%
* P 2
A% % * * % &%
* % & * * & &%
HEREF KA KERRBEHASIEAR BSBEHRRR
® Ruk xFHE & *x & %
% XTI * ¥
* EEE s
® %

1234123412341234123412341234
B R Y R
62 63 64 €5 66 67 68

. . . . . . .

Note til nr. 9 (ligning ACV5)

Forbrug af andre varer. Temmelig slem
multicollinearitet.

S61



SERIENS NAVN

{ EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%*

KOCFFICIENTESTIMATER
MI DDELAFVIGEL SE HERDPAA

MATRIX FOR TSTIMATERNES

TEST Se DURBIN-WATSOM

REGREFSSION PAA KVARTALSSERIER

fRA 6001 TIL 6804 ( 36 PERIODER )
RTGRESSAND REGRESSCRER
cpVvs KNST M8 X718
o] o 0
1 1 1 1
0.3€499 0.03467 0.,60791
0.08926 0.12019 0.03580
KORRELATIONFR
KNST 1.00000 —0+38855 0485508
M3 ~0.G8E5S5 1.00000 =0.92306
XT8 0.85508 -0.22306 1.00000

DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0e5839

KORRIGLRET FOR FRIMIDSGRADER R2K= C.9B24

HISTOGRAM OVER RESIDUALCRNE
. . . . . . . . .
60 61 €2 63 64 65 66 67 68

L R R R E T RN R R RN REY N

123412341234123412341234123412341234

* %%
R T
whEXE * ¥
ETTTT IR * T
AR REEERE * LTI e
R L L R S Y PR L T LA T e
TR EFEEEE % * EEE TS *
oA kR * EkEE & %
P PP *
* %

1234122412341234123412341236412341234
R R R AR R R R RN PN
60 61 62 63 64 65 66 67 68

. - . - . . - . .

Note til nr. 10 (ligning ACV8)

Prissammenbindingsrelation for andre

varer.

961



+){+ TR AUBU (LAG 1)y VAEGTENF ER VD

SERIFNMNS NAVN

{ EVTe. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%x*

KDFFFICIENTCST!MATEN
MIDDELAFVIGELSE HORPAA

MATRIX FOR FSTIMATERNTS

TEST S. PDURBIN-WATSUNM

V{1)=0.231 s V(2)=0.423 +V(3)=0.269 2V(4)=0.077

REGRFSSION PAA KVARTALSSERICR

FRA 6301 TIL 6804 ( 24 PERIODER )
RTCGRESSAND REGRF.SSORER
oX88 KNST T owsz 7/ +)(+
DXBS
o o 1
] ] 1 0
059790 028206 0.24840 0.15015
0.1C845 0,09856 0.07346 0.,09656
KORACLATIONER
KNST 1.00000 0«20001 —0.66676 -0.83700
T 0.40001 1.00000 -0.72118 023607
Dwe2 / OXGS —~0.66676 -0.72118 1.00000 0.20785
+)(+ ~0.83700 ~0.23607 0.20785 1.00000

Dw= 1.473

ODETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.78S6

KORKRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.7427

HISTGGRAM DVER RESIDUALERNE

. . . . . .

63 64 65 66 67 68

ceeseacssncvsebsssrenses

1234123641234125412341234
= *

* et Xk
*% PP '
w2 ¥ k% % ok
P R LR LA L a2

% K onREHERER
* o EEEEE £
* ® * %

* *

123412341234122412341234
esssssesesesvers e
55 ¢6 €7 68

. . . . . -

Note til nr. 11 (ligning AXB8)

Vzksten i B-sektorens prisdeflater, bestemt
af kons{ant, trend, lgnomkostningernes vakst
samt den veegtede sum af de foregdende 4 kvar-
talers kapacitetsudnyitelse. Der er en svag
autokorrelation i residualerne, men dens
tilstedeverelse influerer ikke pd koeffi-
cientstimatet.

L6T



+) (+# ER AUKY {LAG 1), VAEGTENE ER VD

SERIENS NAVN

( EVTe ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%%

KOEFFICIENTESTIMATER
MI DDELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES

TESTS. DURBIN-WATSON

sV{(1)=0.231 2V(2)=0.,423 +V(3)=0.269

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6301 TIL 6804 { 24 PERIODER )
REGRESSAND REGRESSORER
DXK8 KNST T DwK2 / +)(+
DXKS
0 0 o} 1
4] 0 1 [
0.59912 0.07S03 0e15430 0.28613
0.12150 0.04552 0.06214 0.14650
KORRELATIONER
KNST 1,00000 =0.37127 -0.,13546 -0+85204
T ~0.37127 1.00000 0.07990 0.1¢678
DwWK2 7/ DXK5 ~0.13546 0.07990 1.00000 ~0.39057
+)(+ ~0.852048 O0.19678 —0439057 1.00000

DW= 2,016 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.4%19

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0,3423

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . .
63 64 65 66 67 68

Note til nr. 12 (ligning AXKS8)
123412341234123412341234

* Vaksten i K-sektorens prisdeflator bestemt
* * analogt med nr. 11. Bemark, at den lave R?
. . : : : : ikke fir nogen indflydelse p& forudsigelses-
« x % N P, fejlen,A da serien for DXK8 har en sd jevn
et e g e o e Bl e A Ak R udvikling, at der nasten ingen varians bliver
&« % & KKk HAEE * i serien at sammenligne residualerne med,
* Eoox kxxk % jvf. formelen for R? i pkt. 8.
* FHKE

*
123412341234123412341234
R N N N N A
53 64 65 €6 67 68

2V(4)=0.077

86T



4+){+ ER AUTU (LAG ©0)» VAEGTENE ER VD

SERIENS NAVN

( EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%¢x

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDEL AFVIGEL SE HERPAA

MATRIX FOR ESYIMATERNES

TESTS. OURBIN-WATSON

«V(11}=0.231

2V(2)=0.423 2V(3)=0.269 sV(4)=0.077

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL 6804

REGRESSAND REGRESSORER

DXT8 » KNST

0

L] 4]
0.05859
0421843

KORRELATIONE

KNST . 1.00000
T -0.00434
DwWT2 7/ DXTS -0.39289
+)(+ ~0.94930

DW= 1.428

{ 24 PERIGDER )

T owT2 / +)(+
DXTS

1} ¢}

1 0 0
-0.01382 0.08676 0.99219
0.04173 0.,06461 0421940
-0.00434 -0.39289 -0.94930
1.00000 -0.14895 -0.,01328
-0.14895 1.00000 0.0911S
-0.01328 0.09115 1.00000

DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.5070

KORRIGERET FOR FRIHFDSGRACER R2K= 044084

HISTOGRAM DVER RESIDUALERNE

. . . . . .
63 64 65 66 67 68
R A R N RN
123412341234123412341234
*
%
%
* L *x%
« * LR
& & % L2 2 2
KERRERRF LR G ERRET S DL ENEE

LS B B 2 B xR E X
k& * * &% ¥
* * * % *

123412341234123412341234
sesevcecsssssessessnss e
63 64 65 66 67 68

Note til nr. 13 (ligning AXT8)

Veksten i T-sektorens prisdeflator, jvi.
noterne til nr. 11 og 12. ’

661



+)(+ ¥R AUKU (LAG 1), VACGTENT FR VD sV(1)=0.231 2 V(2)=0.0

SERIENS NAWN

{ EVT. ANTAL LAGS')
SCALFE FACTOR 10%%

KIEFFICIENTESTIMATER
MI DDELAFVIGFLSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNFES

TESTS. DURBIN-WATSON

REGRESSIDN PAA KVARTALSSERIFPR

FRA 5301 TIL 6804 { 24 PERINDER )
REUGRESSAND REGRESSNRER
EK5 KNST )+ DwuD
DwKs
0 1 11
4 (4] o} 0
-0s21516 -0.36710 0404421
0.17325 0a.18522 0.02485
KORRELATIONER
KNST 1,00000 —0.92871 —0405367
+)(+ ~0.92871 1.00000 ~0s15774
Dwub / DWKE ~0+05397 —0.15774 1.00000
UK J ~0.57522 0.40137 -0.08586
IKS 0e24786 —0+441593 0.40653
DW= 2.127 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2=

KORRIGERET FOR FRIMEDSGRADER R2K=

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . .
53 &4 65 66 67 68
ssesevesssrsetesseassens
123412341234123412341234

&

*x * %
5k ek * I T
s Kk * ® &% wx
FREEES LA S R R e T
* &% * * & A% k%
* %% * * % *
* * *
4
¥*

123412341234123412341234
"ecsessresesssssssssenne
53 64 65 66 67 68

. . - . . .

Note til nr. 14 (ligning

3 2V{3)=0.269

UKJ

4]
2

0.£3939
0.05394

~0.57522
0.40137
-0.08586
1.00000
~0.53461

0.9380
0.9217

AEKS5)

2V(4)=0.077

N.25146
0.08585

0.24786
~0441593
0.40653
—-0+53451
1.00000

Eksportfunktionen. Kun mellem den vegtede

sum af kapacitetsudnyttelsen og konstanten

er der multicollinearitetsproblemer - ellers
lutter pzne statistiske egenskaber.

002



REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL 6804 { 28 PERIODER )
REGRESSAND REGRESSORER
SERIENS NAVN 185 T DuUMS DUMé6 buM7 ouMs
( EVT. ANTAL LAGS ) 0 0 o o] ]
SCALE FACTOR 10%x% 3 1 3 3 3 3
KDEFFICIENTESTIMATER 0.60225 0.09913 013347 012510 0.12240
MI DDEL AFVIGELSE HERPAA 0.07483 0.02544 0.02610 0.02677 0.02744

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER

T 1.00000 -0.88235 -0.88862 -0.89443 ~0.899481

DUMS —0+8823S5 1.00000 0.78408 0.78920 079395

buMe ~0.88862 78408 1.,00000 079481 0479959

ouUmM? -0.89443 0.78920 0.79481 1,00000 0.80482

buMs ~0.86681 079395 0.79959 0.80482 100000
TESTS. DURBIN-WATSOM DW= 1,087 DETERMINATIONSKOEFT ICIENTEN R2= 047713

KORRIGERET FOR FRIHFDSGRADER R2K= 0.7194

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE

. . . . . . .
62 63 64 65 66 67 68
Note til nr. 15 (ligning AIBS)
1234123412341234123412341234 . .
* B-sektorens investeringer, forklaret ved
* hjeelp af dummier. Klar autokorrelation der
x % * * dog ikke influerer p& estimatet.
* et k% * ®
¥ % ERE S & % *
FHAEE AR RERRERB ARG AR FEREKR
A BE % & dEEER
LT LS LRSS
%k * % %
X

1234123412341234123412341234
“escepsecssssnscsssccassane
62 63 64 €5 66 67 68

102



+){+ ER AUKU (LAG 1), VAEGTENE %R vD s V(1)=0.231 »V{(2)=0.,423 2W(3)=0.269 V{4)=0,077

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER .

FRA 6301 TIL 6804 { 24 PERIODER )
REGRESSAND REGRLCSSORER
SERIENS NAVN IKS KNST K 2K IRL +)(+
( EVY. ANTAL LAGS ) 0 o 1
SCALE FACTOR 10%% 3 o S -1 1]
KOEFFICIENTESTIMATER ~-0.82837 4401074 =0+51360 1.38892
MI DDEL AFVIGELSE HFRPAA 0.34069 0.84338 0424266 0.36484
MATRIX FOR ESTIMATERNT S KORRELATIONER
KNST 1.00000 —0.18171 -0.12637 -0.90884
K2K -0.18171 1.00000 -0.81019 0.32736
IRL ~0.12637 -0.81019 1.00000 -0.22215
+)(+ —-0490E84 0Ge32736 -0.22215 1.00000
TESTSe. DURBIN-WATSON DW= 0.895 DETECRMINATIONSKOEFF ICTENTEN R2= 0.6440

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.5728

HISTOGSAM OVER -RESIOUALERNE

. . . . . .
63 64 65 66 67 €8 X L
cesesssrssssarsassssenes Note til nr. 16 (ligning AIK5)
123412341234123412341234 . .
« Investeringerne i K-sektoren. Klar autokor-
* * relation, der har noget af ansvaret for kapi-
* s xk & talapparatet K2K's store koefficient.
P aEEE K
k&% EEL L
R T P S ]
*% x* ok bR 233
* * %%
* ¥
*

1234123412341234123241234
seevessssssrssssesseveae
63 64 65 66 67 68

¢02



+){+ ER XL8 / 1zZ9o

{LAG 0)s VAEGTEME ER RA

sV(11)=0.250

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6101 TIL 6804

WV(2)=0.250

»wWi(3)=0.250

+V{4)=0,250

( 32 PERIONER )
REGRESSAND REGRESSORER
SERIENS NAVN ILS KNST K2L +)3(+ IRL IRB
{ EVT. ANTAL LAGS ) o o] o o] o]
SCALE FACTOR 10*x% 3 o] 4 o] -1 -1
KOEFFICIENTESTIMATER ~0.12321 ~0.10002 0.46842 —-0.1362S 0422299
MIDDELAFVIGELSE HERPAA 0.09461 0.04¢E3 0.04891 0.06315 0.04177
MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER
KNST 1.00000 ~0.44797 —0.87910 —0.66394 0.46432
K21 -0.44797 1.C0000 019304 -0.07697 -De72773
+)(+ -0.,87910 0.19204 1.00000 0.45195 -0.12715
IRL —0.66394 ~0.076937 0.45165 1.00000 -0.43054
IRB 0e46432 -0472773 -0.12715 -0.,43054 1.00000
TESTS. DURBIN-WATSON DW= 0,698 DETERMINATIONSKOEF= ICIENTEN R2= 0.8701
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 00,8460

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . . .
61 62 63 64 6S 66 67 68

R RN N NN NN NN RN

12341234123412341234123412341234

6 X
*
* k%
* *x LR 2]
Ehx *x % L2 2
kX *® % LR S L

AEEU R RE RS ERG S LG S FE kR G & o ok o

* % =% LR L] LR R 18 L2 10
kX =% * P2 2t 2
% * *

12341234123412341234123412341234
sevseescessacscssssrssroscescens

61 62 63 €4 65 66 67 68

Note til nr. 17 (ligning AILS5)

Landbrugsinvesteringerne, der ligeledes har
nogen autokorrelation.

£02



+#)(+ ER IRL (LAG 0Q), VACGTENE ER VD 2V{1)=0.231 sV{2)=0.,423 »V(3)=0.269 sV{4)=0.077
+){(+ ER NMB (LAG 0), VAEGTENE ER VD 2Vv(1)=0,231 2V(2)=0.423 »V(3)=0.269 2V(4)=0.077
RFGRESSION PAA KVARTALSSERIER -
------ ;;;-;;;;_;;C-;;;;—---—_ ( 24 PERIODER )
RTGRESSAND REGRESSORER
SERIENS NAWN 175 KNST +)(+ +)(+ AUTU
( EVTe ANTAL LAGS ) o 0 0 1
SCALE FACTOR 10%% K] [¢] -1 4 o
KUEFFICIENTFSTIMATER -3.09790 ~3.12964 2448145 6.58594
MIDDELAFVIGELSD HERPAA 1.47066 0.27838 0.44110 1.71801

MATRIX FDR ESTIMATERNSS KORRELATIONER
KNST
+)(+
+) (+
AUTU

TESTS. DURBIN-WATZD:i1 DW= 2,611

HISTOGRAM OVCR
. . . .

53 64 6% 66

Pevesersscssesccossnancns

1.00000 ~0.05367 -0.10428 -0.88534
-0.03367 1.60000 -0.85401 -0.41013
-0.10428 ~0+15401 1.00000 0.44875
-0.83%34 —C.21013 0.44875 1.00000

OFTFRMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.6870
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.6244

RESTDUALERNE
67 68 . o
Note til nr. 18 (ligning AITS5)

123412341234123412341234

%*

* *

* 2 *

* * * %

wxk X kE *

T-sektor investeringerne. Klar negativ auto-

* korrelation, der er uden indflydelse pd esti-
# * matet. Fjernes den, stiger R? Klart.

*® *

2 * %

SHRBEELGEEERL R S TRk T kR

*® *

*

o o

123412341234123

® % ¥k k¥Fk &

o
%*

412341234

@sscccscsvrsnossssanr e

53 64 €5 €6

67 €8

02



SFRIENS NAVN

{ EVT« ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR !0#%%

KIEFFICIFNTESTIMATER
M1 DDELAFVIGELSE HERPAA

REGRES

SION PAA KVARTALSSERICR

FRA 620! TIL 6804

( 28 PERICDER )

MATRIX FOR ESTIMATERNFS KCORRFLATIONFR

TE ST Se DURBIN-WATS ON

REGRFSSAND REGRE SSORER
128 KNST
o]
n 0
034375
0,14533
KNST 1.00000
T 056080
xB8 0.57247
XK8 -De61348
MA -0.76616

D= 0.89a

OETERMINATIONSKOEFFICIENTEN

T XB8 XK8 M8
0 0 [¢] 0
1 o 0 0
0.87109 0.00806 0«36943 0.01563
0.106038 0.04059 0.12152 0,14438
C.26080 057247 -0.61348 -0.76616
1.00000 ~-0.28914 -0.73266 —0.06576
-0.28914 1.,00000 -0.16189 —0.6692S
~0473266 -0.16189 1.00000 -0.02970
-0.0€6576 -0.6692¢ -0,0297¢C 100000
R2= 0.9940
0.9927

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K=

HTSTOGRAM OVLPR RESIDUALFERNE
. . . . -
&4 €5 €6 €7 68

12341 2341234103641226412341234

*
* *
P * *
ok ek * x
ET S LT ERE I
BEEFEEERE LR RXA A SR SRR R
*x HH EF T I T
A * % * %
%
*

1234123412341234123412341234
esesscssseesccsvrassr s s
62 63 €4 £5 €6 67 68

Note til nr. 19 (ligning AIZ8)

Prissammenbindingsrelation for investerings-

deflatoren. Hgj R? ggr Klar positiv auto-
korrelation uinteressant.

S0¢



SERIENS NAVN

{ EVTe ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10#%=x%

KOEFFICIENTESTIMATER
MI DDELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES

TESTS. DURBIN-WATSON

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6002 TIL 6904

{ 39 PERIODER )

REGRESSAND REGRESSORER
NB?7 N1B7 NB7
o 1
[} 6 6
0 «88€ES3 0.19144
0405272 0.05049
KORRELATIONER
N1B7 1.00000 —0.99732
NB7 —=0.99732 100000

DW= 14690

DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.9626

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.,$605
HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . . . .

60 61 62 €3 €4 65 66 67 68 69
L R R R R R R I P R IR N T N

234123412341234123412341234123412341234

Note til nr. 20 (ligning ANB7)

* . Efterspgrgslen efter arbejdskraft (i antal
* * mand) i B-sektoren, hvor N1B7 er en tilpas-
® ® * * % ningsvariabel, der dannes af NB5, jvf. lig-
* * b * % ning ANB5. Bemerk den alt for store multi-
x * * * Xk kEdk % 10i itet
* % %% % 5% fRk % collineariiet.
FERRRRGRBRFXRRABEBIEAE BRI RK I SRR AR K e SRk

k& & X% & X kx  x¥x % *x %

HEE ® % % * % Ex ¥ * %

* * % *
234123412341234123412341234123412341234
409000000000 00e0 00 ers0sn e et e s
60 61 62 €3 €4 €5 66 67 6B 69

902



SERIENS NAVN

( EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%*%

KOEFFICIENTESTIMATER
M]I DDEL AFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNLS

TESTS. DURBIN-WATSON

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6002 TIL 6904

REGRESSAND REGRESSORER

NK 7?7 N1K7 NK7
0 1
6 6 6
0.12549 0,88379
0.04969 0s04730

KORRELATICNER
NI1K?7 1.00000
NK7 ~0 96962

-0.59962
1.00000

DW= 1l.114

DETERMINATIONSKOEFF ICTENTEN

( 39 PERIODER )

R2= 0.9173

KORRIGFRET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9127

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . . . .
60 61 62 £3 €4 €5 66 €67 €8 69

0 6800000000000 0000 EsPRREITIEIROECLIEIRIRSTITTS

234122412341234123412341234123412341234

*
* *
* %
* * * L 3 TR X%
%% %%k %k X R A Ak * ER 2R 22 2 2
E I i A eI S SR ¥ R X S L R EE S E SRS LS
* ¥ Hx% %% Hk % Skk
* % X % kg k¥
* *x % %*

*
224122412341234123412341234123412341234
s st sc0sssssests s s sascsesanssrsesses e
60 61 62 €3 €4 65 66 67 68 69

Note til nr. 21 {ligning ANKY)

Efterspgrgslen efter arbejdskraft i antal
mend til K-sektoren jvf. noten til nr. 20.

Note til nr. 22 og 22B (hvoraf 22B er
ligning ANO7)

Den meget lave DW i nr. 22 reduceres ved
hjeelp af en ""fidusdummy'', der ggr relationen
til en "nesten' identitet.

L0%



REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6001 TIL 6902

REGRESSAND
SERIENS NAVN NO7
{ EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%% 6

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER

REGRESSORER

x0S

]
a

154504
0.02973

1.00000
-0.97771

DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN

{ 38 PERINDER }

1
0.04333
0.01863

—0.97771
1.00000

R2=

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K=

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6001 TiL 6902

X0S
T
TESTSe. DURBIN-WATSON Ow= 0,053
NR= 22 8
REGRESSAND
SERIENS NAVN NO7
{ EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%# 6

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGEL SE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER
X0S
T
DUOF

DURBIN-WATSON DW= 0,313

REGRESSORER

Xas

]
4

1.47699
0.01041

1.00000
—0.98070
-0.02789

DETERMINATIONSKOEFFICIENTEN

( 38 PERIODER )

[+]
1

0.08958
0.00661

-0.98070
1.00000
0.02988

DUGF

[}
0

0.00128
0.00100

~0.02789
0,02988
0.00S545

R2=

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K=

HISTUGRAM QVEFRP RESIDUALERNE
60 61 62 €3 €4 65 66 67 63 69

L R I R N R R R RN A A

12341234123412341234123412341234123412

* & Bk FERE
ik g ff A kok
REHRE KR ko kR kkhE

e R KA KA K R Gw bk E AR
P T T E T TR P P P T Py I T T T
EoRE kAR RS R RN R

Rt A RRAE AR
BEREREGE
KR HERS
[T
12341234123412341234123412341234123412
e Sy
62 €3 &4 €S 66 67 €8 69

. . - - - . - .

0.9820
09809

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
L] - L] . . . L] L d . -
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

12341234123412341234123412341234123412

*ee
L L2l
% REkE
CRERERRR *EEEEER

EREXESKERE AR AR SR EE XX KR AR ERAB RS S EEE KR
*EnEE 5%
Er =¥
E2 1] *

*

*
12341234123412341234123412341234123412
IR EEXXEEEYNYRYNYRNNEN XN ERENEEREEELERNEN AN

62 63 64 65 66 67 68 69
- - L4 . . L] . -
0.9982
0.9980

802



SERIENS NAVN

{ EvT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10*%

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES

TESTSe. ODURBIN-#ATSON

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6002 TIL 6904 ( 39 PERIGDER )
REGRESSAND REGRESSORER
NT?7 N1T7? NT7
4] 1
7 7 7
0.13232 0.87€71
0.03€41 0.03464

KORRELATIOUNER

N1 T?7 1.00000 -0+99959
NT7 00929959 1.0C000
DW= 1.976 DETERMINATIONSKOEFFICIENTEN R2= 0.9814

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.5804

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . . . . .

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

e esseseseessecssscssescorsssenose oo Note til nr. 23 (ligning ANTT)
234123412341234123412341234123412341234

* * * Efterspgrgsel efter arbejdskraft (i antal
* * * * mend) til T-sektoren, jvf. nr. 20 og 21.
* * * * * %
* * % * % % * %
*® & = & x * * = * %k
FEAEEE RS ARRFBRBIHERRRD IS AL RO HK RE RREEE
ETTIE T TR T T 2 3 ®  KxBE % A%
e & % % P T *E R Kk k&
w5 & #% X * % % *
* * * *

234123412341234123412341234123412341234
escssesenssssessssese e s ssss ettt st
650 61 62 €3 €4 €5 66 67 €8 69

. . - . . ° . . . .

602



REGRFESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL 6804

{ 28 PERIODER )

\ REGRESSAND REGRESSORLCR
SERIENS NAVN 512 T RK?2 +
RT2
( EVTe ANTAL LAGS ) o 0
SCALE FACTUR 10%*% a 1 'y
KOEFFICIENTESTIMATER 0419638 0.07266
MIDDELAFVIGELSE HERPAA C.01944 0.01232
MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRCLATIONCR
T 1.00000 —0.99445
RKZ + RY2 -04$9445 1.00000
TESTS. DURBIN-WATSON DW=  0.629 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 049754

KORRIGERET FOR FRIHMEDSGRADER R2K= 0.9734

HISTOGRAM OVER RESJIDUALERNF
. - . . . . .
62 63 64 65 66 67 685

P esccsccsnsnsenseessecssace

1234123412341234123412341234

*
*
*
* & k® %
XE whkk wRE 2% * &% !
HAEEE AR AL RE R RESL Ak A RE R
! * & thE  EERLES
% % kHEk
%
*

234123412341234122412341234
terresssnaterenesssensnsraan
62 €3 64 €5 €6 67 68

. . . . . . .

Note til nr. 24 (ligning ASI2)

Den institutionelle opsparing - klar auto-
korrelation, men tilstrzkkelig hgj R?.

012



NR= 25

REGRESSION PAA KVARTALSéERIER

FRA 6002 TIL 6803 ( 34 PERIODER )
REGRESSAND REGRESSORER
SERIENS NAVN UNB7 T UNZ?7 w87 7/
WBA7
{ EVTe ANTAL LAGS ) 0o ] 11
SCALE FACTCR 10%*% 6 1 7 1
KOEFFICIENTESTIMATER ¢.08183 0.90186 -0.06543
MIDDELAFVIGELSE HERPAA 0402174 0.12415 0.14191

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIQONER

T 1,00000 ~-0.,95615 0.91818

UNZ7 -0.95615 1.00000 ~0+99313

w7 7/ WBA7 0.91818 —0.99313 1.00000
TESTS. DURBIN-WATSON DW= 1.514 DETERMINATIONSKOEFFICIENTEN R2= 0.9295

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9224

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . . . .
60 61 62 63 64 65 66 67 68
eeeerancneenasecseeSasencannanes Note til nr. 25 (ligning AUBT)
23“:,2341234‘2341234&3012341234123 Arbejdsudbud i B-sektoren. Problemer med
* * ® % & alt for stor multicollinearitet.
* * * &% &% %
& * & k%K XK *
*® ® & FBREEREE K
EEE T R e P P T P
ok wEK kK % # Py
FTT I T T * &gk
s % % ok
* * *
2341234123412341234123412341234123
B8 S0P N OOV PPN ENENINIIRNNNINPIETNIGIIOETIPES
' 60 61 62 63 64 65 P6 67 68

. . - 3 - . . - .

112



RFEGRCS

RIGRCSSAND

SIOMN PAA KVARTALSSERIER

FRA 5002 TIL 6804

REGFPE SSORER

( 35 PERIODER )

[4%4

SERIENS NAVN UNT? T UNZ?7 wI7?7 s
WTA?

( EVTe ANTAL LAGS ) 0 o] 11
SCALE FACTOR 10%% & 1 7 o]
KOEFFICIENTESTIMATER ~0.01241 4,26953 0.04419
MIDDELAFVIGEFLSE HERPAA 0.n00888 0.16260 0.034€4

MATRIX FOR ESTIMATERNTS KURRELATTIJINTR
T 1.00000 —0.24643 0.15998
’ UNZ7 ~0424643 1.00000 -0.99571
wT7 7/ WTA7 0.15968 ~0.96571 1.00000
TZST<. DURBIN-WATSON D¥= 1.161 NETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.9822

KORRIGERET FDR FRIHEDSGRADER R2K= 00,9804

HISTOGRAM VLR RESIDUALERNE

. . . . . . . . .
60 61 62 K3 €& €5 66 67 6R
e sescecssereressecesnconovacsonos e Note til nr. 26 (ligning AUT7)
234127341234123412341234123412341234
e Arbejdsudbud i T-sektoren, jvf. nr. 25
L
ko * *
* EEEY e & *
& % L) wex X %
TG KRG H R ER R RT BH Fh Rk Lok kX Ak ek ok
x ok % fekk X * % KXk %* *® %
* LR £ %%k
* ¥ % % %
* % *

23412341224123412341234123412341234
L R R R N R I A R T X
o1y 61 62 €3 €4 €5 66 67 68



NR= 27

RLCGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6001 TIL 6804 ( 36 PERICGDER )
RF GRESSAND REGRESSORER
SERIENS NAVN UNZ7 KNST F127
( EVTe ANTAL LAGS ) . ¢ 0
SCALE FACTOR 10%% 7 1 7
KOEFFICIENTESTIMATER -1.31714 1.14990
MI DDEL AFVIGEL SE HERPAA 0.08278 0.03125
MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER
KNST 1.00000 —-0.29968
FT27 —0.99968 1.0C000

TESTS. DURBIN-WATSOM

DW= 0.583

DETERMINATIONSKOEFFICIENTEN R2= 0.9725

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9740

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . . . .
60 61 £2 63 64 €5 66 67 €8

Sseesssces s sresenes et T CIIRINREETY RS

123412341234123412341234123412341234

® % *

® & % =k

* kdkkak * %k

KEAEERER * "%

* AEFREEKEK = LE R T T

I T LT T P P S P R RS T P e

R E% YT X HRE X *
=¥ % "% Hhx A
% TS k% &
%% k%

123412341234123412341234123412341234
Cecescrssacssesecscsasssenssssnste s
60 61 62 €3 €4 65 66 67 68

. . . . . . . . .

Note til nr. 27 (ligning AUZ7)
Det samlede arbejdsudbud, jvi. nr.

26.

25 og

€12



SERIENS NAVN

( EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%x%

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES

TESTS. DURBIN-WATSON

REGRESSTION PAA KVARTALSSERIER

vic

FRA 6201 TIL 6804 ( 28 PERIODER )
REGRESSAND REGRESSORER
X85 7/ KNST K28 7/ AUBU
NBS NBS
o 0 0
-1 0 -1 o
-0.03842 0.11159 0.18402
0.01383 0.00953 0.01240
KORRELATIONER
KNST 1.00000 ~0.67576 -0.87105
K28 7/ NBS —0.67576 1.00000 0.23274
AuBU ~0.8710S 0.23274 1.00000
DW= 1.577 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.9212

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9117

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. e . . . « e
62 63 64 65 66 67 68
P8 089 0T 080 0EES NS ICEODIIOSEBETERS
1234123412341234123412341234
*
* *
E 2 5] * *
Fkk * % * % %
Tk kgk & % * % Fkk %X
L RIS 2 s P E I 2222 223
* h&kxk X % %k & &%
X k %k & ¥ * * ko
* % *
* X *x
1234123412341234123412341234
teessccatssactstessessesennn

62 63 64 €S 66 67 68

. . . . . . .

Note til nr. 28 (ligning erstattes af nr. 28B)

Produktionsfunktion i B-sektoren. Anvendt til
bestemmelsen af arbejdskraftefterspgrgslen
(i timer) i sektoren. Ingen szrlige stati-
stiske problemer - men store problemer ved
simulationerne, jvf. kap. VII. 2.



SERIENS NAVN

{ EVTe ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%x

KOEFF ICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES

TESTSe. DURB IN—-WATSON

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL (6804

REGRESSAND REGRESSORER
NBS 7/ KNST
K28
]
1 ]
0.84204
0.35697
KORRELATIGNER
KNST 1.00000
NBS / K28 —-0.45791
X8s 7/ K28 —0+439908
T —0.73699
ATB —0.46696

DW= 1.471

( 28 PERIODER )

NBS / xB8s 7/ T ATB
K28 K2B
i1 0 [} Qo
1 0 1 [}
-0.12256 2.22339 ~1.74731 1.30103
0.17468 0.49253 0.34693 0,44520
-0+45791 ~0.39908 —0473699 -0.36696
1.00000 —-0.48602 0. 86449 —0+49232
-0+48602 100000 -0.09318 0.59563
0.86449 —0.09318 100000 —0.21055
~-0+49232 0.59563 -0.21055 1. 00000

DETERMINATIONSKOEFFICIENTEN R2= 0.9451

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9332

HISTOGRAM GOVER RESIDUALERNE
. - . . . . .
62 63 64 65 66 67 638
EXIEEEEETRPENEREEENEELE SRR AN
1234123412341234123412341234
* = *
= % ¥ % P 2]
* % HkEX ¥ %
LR tHEXKHEE X ¥ * *x
FRFERSXARK PRV UK IBAREREREREEK

L i * ¥ XAk REEAE

k% * ¥ & % wEX

LR * * *

Aok * *

%
1234123412341234123412341234
eseseveesscsacsssncssnnseone
62 63 64 65 66 67 68

. . . . . . -

Note til nr. 28B (ligning ANBS)

Egentlig arbejdskraftefterspgrgselsfunktion
i B-sektoren. Bemserk at ATB er normalar-
bejdstiden, der er exogen og ikke den fak-
tiske arbejdstid.

%4



NR= 29

SERIENS NAVN

( EVTe ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%%

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGELSE HERPAA

REGRESSIUON PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL 6904

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER

TESTS. DURBIN-WATSON

(

32 PERIGDER )

REGRESSAND REGRE SSORER
X85 DUMS DUMé DumM7 bumMs OUKN T
0 0 o] ] 0
3 3 3 3 o 1
1.21877 1.43877 1.50728 1.41789 -0.22826 0.94968
0.093549 0410197 0.10444 0.10693 0.05527 0.26111
DUMS 1.00000 0.90319 0.90539 090743 —0477368 ~094476
ouMée 0.90319 1.06000 0.90778 0.90983 -0.77429 ~0e494747
BDUM7 0.90539 0.90778 1.00000 0491206 -0.77483 ~0+95000
obumMs 0.90743 0920983 0.91206 1.00000 -0.77529 ~0.95235
DUKN ~0.77368 —0e77429 -0.77483 =0.77529 1.,00000 0475593
T —0.94476 =~0.94747 ~0.95000 ~0495235 075593 100000
Ow= 0.521 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.8766

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.8469

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE

. . . . . . . .
62 63 64 65 66 67 68 69

12341234123412341234123412341234

&
* LT
[T BxEEES aE
Tk dek & EEE L 22 ] E2 2 3
RIS 2L RS SRS RSS2 2222222 30
BEREREE LTS L3S
* % e
* ok
TS
%

12341234123412341234123412341234
R R R TR T
62 &3 64 €5 €6 67 68 66

- . . . . . . .

Note til nr. 29 (ligning AXB5)

Efterspgrgselssammenbindingsfunktion til
bestemmelse af B-sektorproduktionen. Der
indgér dog kun dummier heri, jvf. nr. 15.
Har positiv autokorrelation, der har pivir-
ket koefficienten til T nedad.

91¢



+) (+ ER CPHS (LAG 1)y, VACGTENE ER 08 sV(1)=04435 »V{2)=0.282 sW{3)=0.174

SERIENS NAVN

{ EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%%

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNZS

TESTS. DURB IN- WATSON

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6101 TIL 6904 { 36 PERIODER )
REGRESSAND REGRESSURER
XHS KNST +)3(+
1
4 1 q
-0.03424 0.29588
0.01377 0.01585
KORRELATIONER
KNST 1.00000 ~0.59293
+) (+ -0499293 1.00000
DW= 1.476 OETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.9915

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9510

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE

. . . . . . . . .

61 62 63 64 65 €6 67 €8 69

seeessescvesesetrrest st sesssnsonans on Note til nr. 30 (ligning AXHS)
123412341234123412341234123412341234

* Mangdesammenbindingsrelation til bestemmel-

+V{4)=0.,109

* sen af H-sektor produktionen. Er nazsten

*
Y
o
* %
* * * * * *EK %
EE T E T T L LR L R IR PP g
% k& KEk KKk PEERXE & HRThE kR
& Ak &% % RE%
1234123412341234123412341234123412 34
BRSPS OLPCIPIIES NN NERNLNAININNIPIOINIBICTERNIREITI TP
61 62 63 €4 €5 66 67 68 €9

. . . . . . . . .

en identitet.

Liz



NR= 31

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 600 TIL 6904 ( 40 PERIGDER )}
REGRESSAND REGRESSORER
SERIENS NAWN XH3 CPHS8 w8 128
( EVTe ANTAL LAGS ) 0 o 0
SCALE FACTOR 10%% 1 1 -4 1
KOEFFICIENTESTIMATER 0460791 Nel7C17 027173
M]I ODELAFVIGELSE HERPAA 0.07955 0.03206 0.05614

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER

CPHS8 1.00000 -0.,91335 ~0.97561

wT8 ~091335 1.00000 080323

1z8 ~0 97561 0480323 1.00000
TESTS. ODURBIN-WATSON Dw= 1.671 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 0.9953

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9946

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . . . . .
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

R I I Note til nr. 31 (ligning AXHS)
1234123412341234123412341234123412341234

* = Prissammenbindingsrelation til bestemmelse
EE * % *% LT3 af H-sektor deflatoren.
¥ w% * * k& ok k%
T & x% ® WK K& w% & A%
HERGERREEELE D EREE SR IR RF AR RB XK KRR KT REERRE
* & k% Kk %k kER k& A% % ®
¥ % * *® EE I T % *
*® LTI T .
% x%
FE T

1234123412341234123412341234123412341234
LAL AR A L L N 2L B BUBE A S IE BE B B AU A B I I L I I I B I I A B I )
60 61 €2 €3 €4 65 66 67 68 69

812



REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL 6804

( 28 PERIODER )

RTUGRESSAND REGRESSORER
SERIENS NAVN XKS / KNST K2K 7/ AUKU
NK5 NKS
( EVT. ANTAL LAGS ) 0 ] o
SCALE FACTOR 10%% -1 o] -1 ]
KOEFFICIENTESTIMATER -0.,15405 018795 0.18741
MI DDELAFVIGELSE HERPAA 000590 0.00214 0.00633
MATRIX FOR ESTIMATERNES KDRRELATIONER .
KNST 1.00000 -0.3890S -0.94600
K2K 7/ NKS -0.38905 1.00000 0.07315
AUKUY —0494600 0.07315 1.00000
TESTS. DURBIN=-WATSON DW= 2,354 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 045570

KORRIGEREY FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.$966

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . .
62 63 64 65 66 67 68

1234123412341234123612341234

*

* *

* *

* ek ¥ * * %

* & Fkk kX * * * * %
ERJEBLXEEFERSRXE IR EE S E R KT R KK
* % * * ¥ % * * % X

* % * ¥

* x®

*
1234123412341234123412341234
tsesvssccsssceresrvssessense

62 63 64 65 66 67 638

Note til nr. 32 (erstattet af nr. 32B)

Produktionsfunktion for K-sektor til bestem-
melse af efterspgrgslen efter arbejdskraft
i K-sektoren, jvf. nr. 28.
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SERIENS NAVN

{ EVTe ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%%

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES

TESTS. DURBIN-WATSON

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL 6804 ( 28 PERIODER )

REGRESSAND REGRESSORER
NKS 7/ KNST NKS 7/ XKS5 / T ATK
K2K K2K K2K
4] 11 o [} ]
1 V] 1 o] 1 0
0.64502 -0.00378 0.79614 =1.73978 173340
0424262 0.10159 0.56648 0420745 0.20113
KORRELATICNER
KNST 1.00000 -0.79132 -0457879 -0.82075 —0.29334
NKS 7/ K2K =0.79132 1.00000 0.22820 Oe 94529 ~0e.13161
XKS / K2K =0.57879 0622820 100000 0.24145 -0.13039
T ~0.82075 0.94529 0+241495 1.00000 -0.04951
ATK —0429334 -0.13161 ~0413039 -0.04951 1.00000

DW= 1.889 DETERMINATIONSKOEFFICIENTEN R2= 09754

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 09700

HISTOGRAM OVER RESICUALERNE

.
62 63 64 65 066 67 68
*veessccecssssevssessesnetne

1234123412341234123412341234

Note til nr. 32B (ligning ANKS)

Arbejdskraftefterspgrgsel (i timer) i K-sek-

* *

% * toren, jvf. nr. 28B.
& wxE * *
% & % wEkE %k * *®
% * kE kxkE % * ®

EERLE RS E R PSS S S 2 E L L 13
*% £ .2 I * x & * &xx%

* ok * % k%%
* #n *  *%
* &

1234123412341234123412341234
62 63 64 0©S 66 67 68

3 . - - . . .

022



SERIEMNS NAVN

( EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10*%

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGEL ST RERPAA

MATRIX FOR CSTIMATFARNCS

TESTSe. DURE IN-WATSON

ROGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6001 TIL 6904

RECGRISSAND REGRESSORER
xXLs /s KNST K?2L 4
N{7 NL7
0 o]
-1 1 0
G+29609 1.12118
0403259 0.01927
KORRELATIGNER
KNST 1.00000 -0.933%94
K2L 7/ NL7 -0.93394 1.,00000
DW= 1534 DCTERMINATIONSKOEFF ICIENTEN

{ 40 PERIODER )

R2= 0.9889

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0,9883

HISTOGRAM OVER RCSIDUALERNE
. . . . . . . . . .
&0 61 62 63 €4 €5 66 67 €8 69

4 0000800000000 s 00 0aseTeRsEs st sTE S

1234123412341234123412341234123412341234

* * *% 3

* * * % %
* * * * * % *
x% & &% * *% * %% *
K% Ak K% * PEEE TS £ &% % kX

SRR AREATS L AR R TR A R E R e h ok ek ok PR T kX

*% * k& Hfkhk k¥ *
¥ * ¥ kxd Xk *
*¥ k& X%k
B * ¥

1234123412341234123412341234123412341234
tesevsesss et st et et ss0sst s ac e s
6% 601 62 €3 €4 65 68 €7 68 69

. . . . . . . - . .

Note til nr. 33 (erstattet med nr. 33B)

Produktionsfunktion i landbruget - bemark
de forblgffende gode fit. Relationen skulle
helt analogt med nr. 28 og 32 vere brugt til
at bestemme arbejdskraftefterspgrgslen i
landbruget, omend denne kun er mailt i antal
mand.

12¢



NR= 33 8

SERIENS NAVN

( EVTe ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10x*%

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGEL SE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER

TESTSe.

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6002 TIL

REGRESSAND

KNST
NL7
XLS

K2

(I

DUMS
DUMG
DUMY

DURB IN-WATSON DW=

NL7

1.985

HISTOGRAM OVER

60

61

62 63 64 65

REGRESSORER

OETERMINATIONSKDEFFICIENTEN

KNST

o
0

0.67744
0.48685

1.00000
-0.95358
~0.05513
-0.91813
—063841
—-0.54223
—-0+43620

6904

( 39 PERIODER )

NL7

1
]

076607
0.11215

-0.95358
1.00000
-0.21804
0497802
069428
Ge 69037
049437

XLS

]
3

0.10893
0.11139

—0.05513
-0.21804

1.00000
—0.34287
—0e28063
-0.61589
-0.29358

R2=

KORRIGERET FOR FRIHEODOSGRADER R2K=

RESIDUALERNE

66 67 68 69

0 000000000000 9800000000000 C00RIOIIPIGIIOOES

234123412341234123412341234123412341234

»

*

* L4
* *

X% &% *¥ * * *
*hE &6 * *% * * *
FEEREREEEEREE XX EER R EER K RER R R KSR KB EEEREE

* %%k %k ¥ xE%E *% *% kX
* * % % x% * %%
* * b * *
* * ® %

234123412341234123412341234123412341234
[ XX I N RN NN R NINNEFNNERNNENENEERNSAEIAEREE AR RN X )

67 68 69

60

61

62 63 64

65 66

K2L

[s]
4

-0.59373
0430497

-0.91813
0.97802
-0.34287
100000
0.69858
0474363
0.51272

0.9890
0.9866

DUMS

4]
3

0.08471
002142

—-0.63841
0.69428

~0.28063
069858
1.00000
0.72981
0.66057

Note til nr. 33B (ligning ANLT)

DUM6

o
3

0.15591
0.02715

-0.54223
0469037
—0.61589
0474363
0.72981
100000
0.66309

Arbejdskraftefterspgrgselsfunktion i land-

bruget - bemeark den klare szson, der er helt

analog med den tilsvarende i nr. 34.

1444

DUM?

[¢]
3

O.18128
0.01739

-0.43520
0.49437
~0.29358
0e51272
0.66057
0.66309
1.00000



SERIENS NAVN

( FVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%*%

KIEFFICIENTCSTIMATER
MIDDEL AFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR CSTIMATERNTS

TESTS.

ROGRESSTION PAA KVARTALSSERIER

FfRA 610} TIL 6804
REGRESSAND REGRESSORER
XLS XtS CPF 5
1 [¢]
3 3 4
0.63289 0453757
NDe14714 Ve24847
KORRELATIGNFR
XL5 1.00000 ~0.3%0036
CPFS —-0.30036 1.C00000
FLS —0.28169 -0.12352
DUMS ~0.62372 -0.16054
DUMS —0.63760 —0.20058
DUM7 ~0.67593 —C..1 7579
pUME -0.55485 -0422153

DURBIN-®WATSON

DW= 1.625

HISTOGRAM NVER RESIDUALERNE
. . . . . . . .
61 62 63 64 €5 €6 67 68

et ecscoavnoss sesnserceccsccecs

17341234123412341234123412341234

*

*

%
x4k * * * *
LR X R 2 * % =% Tk kX

FUEFEEXER SRS L LR RIS R AR R E LT AL Y

* * EFEkE * * k% EX 23 *x
* * ok 2% * *
x ¥ E2 ]
%* *

12341234123412341234123412341234
®eessrseesersserese s rrassessscse
61 62 63 64 €5 66 67 68

. . - . . . . .

DETERMINATIONSKOREFF ICIENTEN
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K=

{ 32 PERIODER )}

ELS ouMsS DUM6E DUM? DuMs

0 o 0 0 (¢]

3 3 3 3 3
0.13005 0.32373 0.38257 0.24902 024097
0.14008 0024763 025038 0.25787 0.25883

-0.28169 -0 62372 ~063760 —0.67593 ~0.59485
—0412352 ~0.16054 -0.20058 -0,17579 -0.22153
100000 —-0438792 -033660 =~0,30016 -0.37899
-0.38792 1.00000 099401 0.99171 0499417
—033660 0.99401 1.00000 0.59483 0.99460
~0.30016 099171 0499483 1,.,00000 099060
~0.37899 Ce99417 0499460 099060 1.00000

R2= 0.7206

0.6391

Note til nr. 34 (ligning AXLS5)

Efterspgrgselssammenbindingsrelation til be-
stemmelse af landbrugsproduktionen. Bemerk,
at s8vel fgdevareforbruget som landbrugseks-
porten fir insignifikante koefficienter.

Klar autokorrelation - fjernes den, stiger
disse to koefficienter; men bliver stadig

ikke signifikante.

€22



SERIENS NAVN

{ EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTUR 10#x%

KOEFFICIENTESTIMATER
M1 DDEL AFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNCS

TESTS,. DURB IN-WATSON

REGRESSIGON PAA KVARTALSSERIER

FRA 6001 TIL 6904

RCGRESSAND REGRESSORER
X05 KNST cos
0 o
L 1 4
0.02603 0.78090
0401675 0.00681
KORRELATIAONER
KNST 1.00000 -0.98587
cOosS —0.98587 1.00000

DW= (04125

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . . . . .
60 61 62 €3 €4 65 b6 67 €8 69

€0 0000030000080 000 e0s0csssDEsEIRNITROIOEOLITSIDEESE

1234123412341234123412341234123412341234

X o A *
L2 E2 33 331
EX LS 1 EE T I ]

o g ok Ak P T TS ]
P O L P e e st ]
desk etk Rk XkEk EE 232
dok okt [T L2 T EE T3
Ty & ErE 2
EE S * Sk
& *

1234123412341234123412341234123412341234
R R R T N R P R Y P R N PR RN RS
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

DETERMINATIONSKOEFF ICTENTEN
KODRRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K=

{ 40 PERIODER )

R2= 0.9571
0.9970

Note til nr. 35 (ligning AXOS5)

Nesten definitionsmassig sammenhang mellem
offentlig produktion og forbrug. Markelige
residualer!

Note til nr. 36 og 36B (nr. 36B er lig-

ning AX08)

Prissammenbindingsrelation for offentlig
produktionsprisdeflator. Autokorrelatio-
nen reduceres af ''"fupdummy'’ som i nr. 22
og 22B.

j444



REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA

; REGRESSAND

SERIENS NAVN xo8
{ EVT, ANTAL LAGS ) .
SCALE FACTOR 10%% 1

KOEFFICIENTESTIMATER
MI DDEL AFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER

T
Wwo7

TE ST S. DURBIN-WATSON Ow= 0193

NR= 36 B

6001

REGRE SSORER

T

0
1

0402040
0.01445

1.00000
—0.99093

DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN

TiL 6804

( 36 PERIODER )

wo7

0
-2

0016935
0.,0075%

-0+99093
1.00000

R2=

KNRRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K=

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6001 TIL 6804

REGRESSAND
SERIENS NAVN xo8
{ EVTe ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%x b4

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGELSE HERPAA

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER
T
wo7
DUOF

DURBIN-WATSON DW= 0973

REGRE SSORER

T

[}
1

0.05840
0.,00653

1.00000
—-0.99208
0.02047

DETERMINATIONSKOEFFICIENTEN

( 36 PERIODER )

wo7

0
-2

0.15114
0,00336

-0+99208
1.00000
-0.01910

DUOF

0
0

0.00060
0400100

002047
—0.01910
0400210

R2=

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K=

HISTOGRAM CVER RESIDUALERNE
. L] . . L4 - . . -
60 61 62 63 64 65 66 67 68

#0880 0200000 ssceseR GO0 PSP TERSIOIT TS

123412341234123412341234123412341234

* *

% *

E2 ] X

x5k & Rk

K xR x % *% L2228 22

EE 2 S TR P L R I A S LR S a2 E A P i
REXFERRREREXR

R RERRRRE
e rxEx Kk
R RX
123412341234123412341234123412341234
teesesessecssrsssecsssrerecssses e e
62 €3 64 65 66 €7 68
0.9809 . . . . . . -
0.9797

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . - . - - - L]
60 61 62 63 64 65 66 67 68

000000000000 000800008 000800000 00000

123412341234123412341234123412341234

= *
® LE £ X *
=% E L2 1 *
L X 3 EEEREX *¥% *
EEXEEEFE AR EEE AT EERTEER KRR RERB X Xe &
*%k¥ Xk¥k *Ek% Exkk * XX
L2 2 3 *hEx *kk & *
*% % * *

*

&
123412341234123412341234123412341234
[EFENENEN T RIEEEENEEENEEEE A RN AN N AR S SR NN
60 61 62 63 64 65 66 67 68

L . - - . » .
0.9970
0.9967

144



REGREZSTION PAA KVARTALSSERIER

FAA 6201 TIL 6804

( 28 PLRIDDER )

RiITGRESSAND FEGRESSORER
SERIENS NAVN XT5 7 KNST K2  / AUTU
NTS NTS
{ EVT. ANTAL LAGS ) o] o] 0
SCALE FACTOR 10%% -1 o] -1 0
KOEFFICIENTESTIMATER -0.09009 0.13702 0.17578
MIDDELAFVIGELSE HERPAA 0.04094 C.00644 004422
MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIUONER
KNST 1.00000 -0s14124 =-0.29203
KEY 7 MNTS —0.14144 1.00000 0.01675
AUTU =-0+99203 0.0167S 1.C0000
TESTS. DURBIN-WATSOM Dw= 1.784 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 042491
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9430

HISTOGRAM UOVEK RESIDUALERNE

. . . . . . .
&2 63 64 65 €6 67 68

Csee0sccas ecsscs s sssnany

12341236412341234123412341234

* & *
* « * *
* * ® % * *
EE & % * T
[E T IR SN T I TS
CEAAEAAAR LR R AR AR KRR B R R Ak
* % X ORX R REKKE &
EE IR TR T T
* * 3
g * % %

12341234123412341234123241234
“ees0sevsesssecrssacsseenase
A2 63 647 65 66 67 68

Note til nr. 37 (erstattet med nr. 37B)

Produktionsfunktion i T-sektoren, smlgn.
med nr. 28, 32 og 33.
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NR= 378

SERIENS NAVN

{ EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%x%

KOEFFICIENTESTIMATER
MIDDELAFVIGELSE HERPAA

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL 6804

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATICNER

TESTSe. DURBIN~WATSUN

REGRESSAND REGRESSORER
NTS 7/ KNST NTS 7/
K2T K27
0 11
1 4] 1
1.07300 ~0+10500
0.406644 009754
KNST 100000 ~0433457
NTS 7/ KZ2T —033457 100000
XTs 7/ K2T —0.88540 ~0.06846
T —0e92447 0.59736
ATT —0.27822 -0+ 06845
DW= 1940 DETERMINATIONSKOEFFICIENTEN

{ 28 PERIODER )

XTs 7/
K2T

4]

o

0422559
149615

088540
0., 06846
1.00000
0.72859
0.07438

R2=

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K=

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE

. . . . . . .

62 €3 64 65 66 67 68

Bsesesesensecssessssnscrcnne

1234123412341234123412341234
*

* * % * *
% * * ® *
*% * & % %% &
* % * % & * xekk  E%
EEEE R AR EE SRR SRR AR R RRE &R

% % x K8 *® *%
* * *
* * *

* #

1234123412341234123412341234
vecssssececsscesssencccscnns
62 €3 464 65 66 67 68

1

~2+.07689
0.31592

~0.92447
0.59736
0.72859
1.00000
0. 06593

09775
0.9726

Note til nr. 37B (ligning ANTS5)

ATT

0
0

1.82544
0.20503

—-0e.27822
—0.06845
0.07438
006593
1.00000

Arbejdskraftefterspgrgselsfunktion i T-sek-
tor, jvf. nr. 28B, 32B og 33B.

L22



NR= 38

+){(+ FR CZ22Z7 (LAG 1)s VALGTCEMZ ER UC
REGRFSSION PAA KVARTALSSERIER

FRA 6101 TiL 6804

sV{(1)}=0.2C9 s V{2)=0.403 2V{3)=0.254 sV{4)=0.134

( 32 PERIODER )

RFGRESSAND REGRCSSORER
SERIENS NAVN XT5 KNST T +)(+
( EVT. ANTAL LAGS ) 1
SCALE FACTOR 10#*% 4 1 )
KIEFFICIENTESTIMATER 3.11328 C .4 7485 1.95313
MI DDELAFVIGELSE HERPAA 071795 0.10610 0.,91019
)
MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER
KNST 1.00000 04953919 -0.99591
T 0.95919 1.00000 ~0.98025
+)(+ —0,99591 -0.28025 1.00000

TESTS. DURBIN-WATSON Dw= 0,813

DETERMINAT IONSKOCFF ICIENTEN R2= 0.9746

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.,5719

HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. . . . . . . .
61 62 ©3 €4 65 66 67 68

12341234123412341234123412341234

*
L)
E%
« ok *  x *
T * wEEE % * &% %
P Y e P LR L LT LT
*x % R YT
FTYE ETS
o x &% %
x *%

12341234123412341234123412341234
®r ess0snsesssescsssenssenssscnes
61 62 63 €4 €S 66 67 68

. . - . - . - .

Note til nr. 38 (ligning AXTS5)

Efterspgrgselssammenbindingsrelation til
bestemmelse af T-sektorproduktionen, jvf.
de analoge for de gvrige sektorer.
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NR= 39

SERIENS NAVN

( EVT. ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10*%

KOEFFICIENTESTIMATER
MI ODELAFVIGELSE HERPAA

REGRESSIUGN PAA KVARTALSSERIER

FRA 6201 TIL 6804

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER

TESTSe DURBIN-WATSON

( 28 PERIODER )

REGRESSAND REGRESSORER
XZS c1zZs 125 JUs EKS
0 0 o 0
4 4 4 3 4
034280 0.50227 0.08762 0.61279
0.11222 0.24985 0.,07958 0.21577
€125 1,00000 —04702860 -0.20794 —0«32259
125 -0.70260 1.00000 -0.30316 -0.,43769
JUS -0,20794 ~-0e30316 1.00000 055682
EKS -0432259 ~0.,43769 0.55682 1.00000
DW= 2.019 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 09200
KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9061
HISTOGRAM OVER RESIDUALERNE
. ) . . . . .

62 63 64 65

66 67 68

RN N RN NN NN RN

1234123412341234123412341234

*
* %
x & * * *
= % 2% % x k% %
* * % & kEE A% T IES
SERREBERXKIEH R FF PR IL AR kLR KT S
EEIE T % * * %
* ® % * * &
* * * * *
* *

1234123412341234123412341234
CTERERENIR NI RN N NE IR R R R RN N
62 63 64 65 66 67 68

Note til nr. 39 {(erstattet af 39B)

Efterspgrgselssammenbindingsrelation for
K-sektorgoder, til levering enten fra
udlandet (import) eller fra K-sektorproduk-
tion (herunder K-sektorproduktion til eks-
port). Det er XZ5, der deles af markedsde-
lingsfuktionen. Ingen statistiske proble-

mer; men da lagerandringerne er en residual
stgrrelse, gav relationen problemer ved si-
mulationerne.
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NR= 398

SERIENS NAVN

{ EVT. ANTAL LAGS )
SCALZ FACTOR 10%%

KOEFFICTENTESTIMATER
MIDDELAFVIGEL SE HLRPAA

REGRESSION PAA KVARTALSSERIER

[}
FRA 6203 TIL 6804

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER

TESTS. DURBIN-WATSON

{ 26 PERIODER )

REGRESSAND REGRESSORER
XZ5 c1z5 1Z5 EKS MS - XZs -
MS XZS
o 0 ] 12 12
4 4 4 4 2 2
0+37762 057306 0ea7616 —0.01152 0.,00790
0410456 0.24137 020232 0.00527 0.00340
c1zs 1.00000 ~0.76231 —0.,22858 -0,02392 0.02925
1295 —0.76231 1.00000 —0.45342 0.05333 -0.08504
£KS —-0.22858 —0445342 1.00000 -0+05944 009489
s - M5 —0+02392 0. 05333 ~0.05944 1.00000 -0.94383
XZs - x2S 0.02925 —-0.08504 0.09489 -0+.94383 100000
Dw= 2,033 DETERMINATIONSKOEFFICIENTEN R2= 0.9239

KORRIGERET FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.9049

HISTOGRAM OVFF RESIDUALERNE
- . . . . . .
62 63 64 65 66 67 68

34123412341234123412341234

3 E23 *
£ E 4 L2 *
E e ® K &k W * *
* Bk fhkE Wk % *«
Lt R R LT S Yy YT
* Fokokd %ok * * X *
L] * % k% *
% * * ® %
#* % * *
* * *

34124412361234123412341234
®esscsecssscrssrsrnreccnan
62 63 64 65 66 67 68

Note til nr. 39B (ligning AXZ5)

Har lige som nr. 39 en smule autokorrelation,
der dog ikke betyder noget for estimatet.
Bemerk, at kun eksportens koefficient &ndres
lidt ved omformuleringen af relationen.

0ee



SERIENS NAVN

{ EVTs ANTAL LAGS )
SCALE FACTOR 10%%

KIEFFICIENTESTIMATER
MI DDEL AFVIGELSE HERPAA

REGRESSION PAA KVARTALSSCRIER

FRA 6201 TIL 6804 ( 28 PERICDER )
REGRESSAND REGRLSSORER
AAA2 T DUMS DUM6 DUM?7 DUMB
o 0 (o] o o]
1 1 3 3 3 3
O0.13416 0.03680 006744 0.05669 0.08562
0.10540 0.08958 0.08944 0.08978 0409015

MATRIX FOR ESTIMATERNES KORRELATIONER

TESTS. DURBIN-WATSON

T 1.00000 -0.95683 -0.,95827 ~0.95950 -0.96068
DUMS -0.95683 1.0C000 0.99371 0.99371 0.99368
DuMs -0.95827 0.99371 1.00000 0.99373 0.99373
num7 -0 +95950 0.29371 0.99373 1.0C000 0.99378
puMs -0.96063 099368 0.99373 0.99378 1.00000
KONE 090739 -0.98575 -0.,38496 -0.38430 —0.98363
DW= 1.701 DETERMINATIONSKOEFF ICIENTEN R2= 05945

KORRIGEREYT FOR FRIHEDSGRADER R2K= 0.4787

HISTOGRAM UVER RESIDUALERNE

. . . . . . .
62 63 64 €5 66 67 63
cesseccsarestescacncesnasans Note til nr. 40 (ligning MDAL)
1234123412341234123412341234
« & Bestemmelsen af den for nzerhed af kapacitets-
& = * grensen korrigerede importkvote-alfa i mar-
* x XERX * * kedsdelingsfunktionen. Det darlige fit skyl-
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KAPITEL VII

SIMULATIONERNE

1. Af de foregiende kapitler fremgdr, hvordan SMEC s& ud, da vi
begyndte at simulere. Det viste sig imidlertid ngdvendigt at fo-
retage nogle mindre rettelser og @ndringer hist og her i modellen
for at f& nogenlunde tilfredsstillende simulationsresultater. For
det fgrste midtte vi omformulere ligningerne, s&dan at de kunne la-
ses af programmet SIMB, hvad der kravede, at vi indfgrte et antal
hjelpevariable og lige s& mange hjezlpeligninger. For det andet
afslgrede en kontrol af samtlige ligninger en del smafejl 1 data,
som vi mitte korrigere. Endelig afdzkkede de fgrste simulationer
med modellen en meget uheldig instabilitet, og som f@glge heraf
médtte vi rette 4 ligninger. Da disse rettelser var foretaget,
kgrte modellen nogenlunde tilfredsstillende, s&dan som det skal
omtales i afsnit 3 nedenfor.

Af hensyn til dokumentationen skal de foretagne rettelser og de af
bogholderiligningerne, der miske ikke er helt indlysende, ggres til
genstand for en kort omtale 1 det fglgende. Selve ligningerne er
anfgrt i appendix til kapitel VIII.

I tabel VII,l er samtlige estimerede relationer incl. de reviderede
(der er forsynet med et "B") anfgrt. Det ses, at medens startpe-
rioden varierer noget, er sidste periode for nzsten alle estima-
tionerne 6804. Der er ganske vist nogle f8 ligninger, for hvilke
estimationsperioden g&r til 6904; men hvis man gdr dem igennem,

vil man se, at disse ligninger alle er ret trivielle og har meget
hgje R2-v2rdier. Det kan da ogsd oplyses, at samtlige disse lig-
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ninger kun #ndres helt ubetydeligt ved en afkortning af estimati-

onsperioden til 6804.
Vi skal derfor kalde de 24 kvartaler fra 6301 til 6804 for bereg-

ningsperioden. Kvartalerne fra 6901 og fremad kan vi altsd bruge
til forudsigelseseksperimenter.

VII.1 Hj=lpevariable; nogle bemzrkninger om identiteterne

2. Desverre er SIMULATE-programmerne kun i stand til at lase lig-
ningerne p& en ganske bestemt mdde, som rent formelt er meget re-
striktiv. Det krav der hermed stilles er dog i praksis ikke syn-
derlig svert af imgdekomme, i hvert tilfelde ikke for SMEC's ved-
kommende .

Der kraves fgrst og fremmest en forenkling af ligningernes "mate-
matik", og denne opnds ved at opdele alt for komplicerede lignin-
ger i flere men enklere ligninger, idet der indfgres tilsvarende
flere hj=zlpevariable. N&r en Qariabel erklazres for at vare en
hjzlpevariabel (SUB-variabel) behgver man ikke at indlzse data
for denne variabel - hverken som initialvzrdier eller til brug
for nogle af de fejl—beregninger})der er omtalt i de fglgende af-

snit.

Man kan hzvde, at i princippet kunne de variable, der er omtalt
som irrelevante variable i kapitel II anses for at vere hjzlpeva-
riable under simulationerne. Da sondringen mellem mdlvariable og
irrelevante variable under alle omstazndigheder er ret vilkidrlig,
og da vi til brug for estimationerne har veret ngdt til at opstil-
le serier for hovedparten af de endogene variable, har vi valgt
kun at lade f8 af de variable vare hjzlpevariable. Udover 16 va-
riable, der fremkom ved, at vi m8tte opspalte 13 ligninger i 29

1) suB-variable bortsubstitueres simpelthen af alle de omtalte fejl-beregnin,
ger, medens SIMB selv beregner initialvardier ved hjelp af ligningerne, fg¢r
lgsningsberegningerne pdbegyndes.
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Tabel VII,l. Oversigt over de estimerede relationer iflg. kapitel VI

Nr. Ligning Variabel Beg. End. n k' R® DW

1 ACe8 ces 6001 6903 39 3' .999. 1.50(?)
2 ACAS CPA5 6301 6804 24 6' .536 .95(?)
3 ACBS CPB5 6001 6904 40 4v .857 .28(+)
4y ACFS CPF5 6201 6804 28 5 641 (1.70(2))
5 ACF8 CPF8 6001 6804 36 3 .985 L86(+)
5 ACTS CPTS 6201 6804 28 6! .958 (1.38(?))
7 ACT8 CPT8 6001 6804 36 2! .992 L8U(+)
8 ACUS CPUS 6001 6904 #0 5! .956 1.66(%?)
9 ACV5 CPV5 6201 6804 28 s5' .937 1.42(?)

1]

10 ACv8 CPV8 6001 6804 36 .984 L60(+)
11 AXB8 DXB8 6301 6804 24 4r 786 1

12 AXKS8 DXK8 6301 6904 24 4r 452 2,02

13 AXT8 DXT8 6301 6804 24 4' .507 1.43(%)
14 AEK5 EKS 6301 6804 24 s5' .938 2.13

15 AIBS IB5 6201 6804 28 vOLT71 1.09(?)
16 AIKS IK5 6301 6804 24 4' 644 .90(+)
17 AILS ILS 6101 6804 32 s5' 870 L70(+)
18 AITS IT5 6301 6804 24 &' 687 2.61(?)
19 AIZ8 178 6201 6904 28 5' .994 .89(+)

L48(?)

20 ANB7 NB7 6002 6904 39 2 .963 (1.69 )
21 ANK7 NK7 6002 6904 39 2 .917 (1.11(+))
22 -—-- N87 6001 6902 38 2 .982 L05(+)

22B ANBT N6 7 6001 6902 38 3 .998 L31(+)

23 ANTT7 NT7 6002 6904 39 2 .981 (1.98 )
24 ASI2 SI2 6201 6804 28 2 .975 L63(+)

25 AUBT UNB7 6002 6803 34 3 .930 1.51(%?)

26 SUT7 UNTT7 6002 6804 35 3 .982 1.16(+)

27 AUZT UNZ7 6001 6804 36 2' ,976 .58(+)

28 ———- NBS 6201 6804 28 3' .921 1.58

28B ANB5 NB5 6201 6804 28 5' .945 (1.47(%))
29 AXBS. XBS 6201 6904 32 6' .877 52(+)

30 AXH5 XH5 6101 6904 36 2' .992 1.48(?)

31 AXHS XHS8 6001 6904 40 3 .995 1.67

32 -——-- NK5 6201 6804 28 3' ,997 2.35

32B ANK5 NKS 6201 6804 28 s5' .975 (1.89 )
33 ——— NL7 6001 6904 40 2' .989 1.58

33B ANL7 NL7 6002 6804 39 7' .989 (1.99 )
34 AXLS XL5 6101 6904 32 7' .721 (1.63(?))
35 AX65 X85 6001 6904 40 2' .997 L13(+)

36 -——- Xe8 6001 6804 36 2 .981 L19(+)

36B AXe8 X88 6001 6804 36 3 .997 L97(+)

37 -———- NT5 6201 6804 28 3 .949 1.78

37B ANTS NT5 6201 6804 28 5' .978 (1.94 )
38 AXTS XT5 6101 6804 32 3' .975 .81(+)

39 -—— Xz5 6201 6804 28 4 .920 2.02

39B AXZ5 XZ5 6203 6804 26 5 .924 2,03

Lo MDAL AAA2 6201 6804 28 6' .595 1.70(?)

Note: Der er brugt de samme betegnelser som i kapitel VI, dog er antallet af
regressorer forsynet med en " ' " dersom én af dem er en konstant eller der ind-
gdr de fire sasondummier. Med (+) og (-) menes at DW viser at der er positiv hhv.
negativ autokorrelation, med (?) at testet ikke kan afggres. Dersom den laggede
regressand indgdr blandt regressorerne er DW vardien i parantes.
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af hensyn til SIMULATE, var der kun 8 variable, vi besluttede os
til at g@gre til hjzlpevariable. Samtlige hjzlpevariable fremgir
af tabel VII,2, hvor det tillige er angivet, i hvilken ligning de

beregnes m.v.

Tabel VII,2. Oversigt over hjalpevariable i SMEC

Hj=zlpe- Def. i Kommentar
variabel ligning

VAUB VSOl Vagtet sum af AUBU - vagte VD

VAUK vS02 Vagtet sum af AUKU - vaegte VD

VAUT vS0O3 Vagtet sum af AUTU - vagte VD

VSL4 vso4 Vagtet sum af XL8/IZ9 - vagte RA

VIRL VS05 Vagtet sum af IRL - vagte VD

VNMB vS06 vVagtet sum af NMB - vagte VD

VCHS vS07 vegtet sum af CPHS - vagte DB

vCz2Z vso8 Vegtet sum af CZzZZ - vagte UC

DK2B HNB5 vekst i K2B til beregning af NBS

DK2K HNKS vVaekst i K2K til beregning af NK5 jvfr. neste afsnit
DK2T HNTS vakst i K2T til beregning af NT5

MDAL AMD1 0 i markedsdelingsfunktionen

MDK5 AMD?2 B i markedsdelingsfunktionen jvfr. kapitel VI.5
MDD1 AMD3 Del af markedsdelingsfunktionen

MDD2 AMD4 Del af markedsdelingsfunktionen

YFRJ I0BJ Hjalpevariabel i beregningen af indkomstfordelingen
JL2 1040 Lagervariabel

JLS 1037 Lagervariabel

Ju2 1203 Lagervariabel jvfr. nedenfor

Jus 1204 Lagervariabel

Ju9 1205 Lagervariabel

AFZ IAFZ Samlede afgifter

NAZ2 INA2 Samlede afgifter Jjvfr. nedenfor

NAZ5 INAS Samlede afgifter

3. Det ses, at vi valgte at lade samtlige endogene lagervariable
optrade som hjzlpevariable. Dette skyldtes, at de serier, vi havde
beregnet herfor, var s& tilfzldige, at det blev helt uinteressant
at anvende dem i den nedenfor anfgrte fejlberegninger, si meget
mere som de "druknede" de gvrige langt mere interessante lignin-
gers fejl. Jvfr. her omtalen af behandlingen af lagrene i SMEC i
kapitel II og kapitel IX.
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Dette medfgrte videre, at ligningen AXZ5, hvoraf XZ5 beregnedes -
Jvfr. estimat 39 i appendix til kapitel VI - mdtte =ndres, idet en
lagervariabel JU5 indgik blandt regressorerne. Det ses dog, at den
alternative ligning 39B n®sten er helt den samme som nr. 39.

L, Det andet s#t variable, der blev gjort til hjzlpevariable, er
de tre variable, hvormed de samlede afgifter bliver udtrykt. Her
er AFZ defineret som den vzgtede sum af samtlige afgifter. Da i-
midlertid afgifterne i vor SMEC-verden kun hviler pd forbruget,
kan vi berggne AFZ af

(1) AFZ = CP9/CP8 - 1.0

Det samlede afgiftsprovenue i lgbende og i faste priser, hhv. NAZ2
og NAZ5, skal bruges i nationalregnskabsbogholderiet til at omsat-
te BFI-tal til BNP-tal. Disse to provenuer md derfor beregnes an-
detsteds fra. Da vi har AFZ beregnet, kan vi bruge flg. formler:
(2) NAZ2 ((BNP26501-BFI26501)/CP26501)-CP2(1+AFZ)

(3) NAZ5 ((BNP56501-BFI56501)/CP56501)-CP5(1+AFZ)

N&r ligningerne (2) og (3), der hedder hhv. INA2 og INA5, betrag-
tes i ligningslisten, er den "underlige" koefficient, der forekom-
mer i dem begge (0.09780), altsd den konstant man f&r, ndr man ud-
regner udtrykket foran CP2 og CP5. (For fuldstzndighedens skyld
bgr det méske navnes, at konstanterne foran CP2 og CPS er ens, da
basisperioden i prismessig henseende for alle variable er fgrste
kvartal 1965 (6501), hvorfor alle variable i lgbende priser er lig
de tilsvarende i faste priser i 6501).

5. Udover de allerede nazvnte identiteter er der f&, der ikke skul-
le vere umiddelbart indlysende. Navnes skal det m&ske, at der for
CP8 er brugt forbrugerpristallet med faste vaegte - ligning DDO1.

De gvrige problemer ved identiteterne er behandlet i kapitel IV;
der er dog 3 undtagelser, der behandles i naste afsnit. Disse lig-
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ninger er (I201), (I202) og (I057), der bruges til at beregne BNP2,
BNP5 og WT2.

VII.2 Enkeltligningskontrollen_og de fgrste simulationer

6. Betragter vi en tilfzldig ligning i modellen:
() Y(t)=ao+alxl(t)+...+anxn(t)

kan den kontrolleres ved at indsatte faktiske observationer pd s&-
vel hgjre som venstre side af lighedstegnet. Kalder man resulta-
tet af indsazttelsen p& hgjre side ;(t) kan man udstykke ligningens
fejl relativt ved (y(t)-&(t))/y(t). Hvis data og ligninger er i
orden vil det om fejlene gelde, at:

(F1) Hvor ligningen er en estimeret relation, er fejlen ngjagtig
den samme som det tilsvarende residual (i pct.) i estimatet.

(F2) Hvor ligningen er en identitet, skal fejlen kun vzre en af-

2

rundingsfejl - dvs. af stgrrelsesordenen 10 < pect., da vi bruger

en tallengde pd 4 cifre i relationer og data.

Som nzvnt har vi anset de 24 kvartaler fra 6301 til 6804 for at
vaere beregningsperioden. Der er 163 ligninger. Heraf er de 24
dog hjelpeligninger, for hvilke der principielt ikke kan (eller
skal) beregnes residualer. I alt er der altsd 24.(163-24)=3336
fejl, som kan beregnes til kontrol af ligninger og data. Dette
kontrolarbejde, der kan udfgres automatisk af programmet SIMB,
er udfgrt. Efter at alle de i dette og naste afsnit nzvnte ret-
telser var foretaget og modellen havde féet den i kapitel VIII
viste struktur, blev resultatet som det i tabel VII,3 skildrede.
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Tabel VII,3. Gennemsnitsfejlen ved enkeltligningskontrol (mdlt i pct.)

Periode Alm. gnsn. Kvadratiskl) Periode Alm. Gnsn. Kvadratisk

6301 -.81 4.45 6601 +.00 2.46
2 +.24 3.16 2 +.10 2.34
3 -.12 2,29 3 +.19 2.29
4 -.05 1.87 4 +.13 1.67
6401 -.01 2.02 6701 -.10 2.71
2 +.50 2.27 2 +.45 2.68
3 +.06 2.16 3 -.22 2.27
4 +.19 2.12 4 -.08 1.88
6501 -.01 2.25 6801 -.32 3.18
2 -.23 4.22 2 -.34 2.85
3 -.29 2.88 3 +.08 1.79
4 -.19 2.82 4 +.27 2.31

1) Beregnet som kvadratroden af 1/n af summen af de n enkelte lignin-
gers kvadrerede fejl.

7. Af tabel VII,3 ses det, at der i gennemsnit er s#rdeles besked-

ne fejl i ligningerne, men at dette i betydeligt omfang skyldes, at

fejlene "gd&r ud imod hinanden", idet de kvadrerede fejl ikke ef helt
s& forsvindende smi.

Gar man nzrmere ind i, hvor de stgrste fejl optrader, viser det

sig fgrst og fremmest at vere i 8 af adferdsrelationerne, nemlig

i (ACA5), (ACB5), (ACF5) og (ACUS5) indenfor forbruget og i de 4
investeringsligninger. Af disse er det kun fgdevareforbruget,

der giver anledning til begrundede bekymringef? idet de gvrige
ddrligt bestemte forbrugskomponenter er ret smd, og idet der ind-
treffer det heldige (??), at de fire investéringsfunktioner tilsam-
men giver en ganske pzn bestemmelse af de samlede investeringer,
men herom i afsnit 3. For udlandsrejserne CPUS gelder det tilmed,
at den procentvise fejl kun er stor i de kvartaler, hvor der ikke
rejses ret meget, og navneren i procentberegningerne derfor er gan-
ske lille.

1) Jvfr. de i kapitel V, punkt 6 anfprte bemzrkninger.
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Udover de smd verdier for de samlede fejl kan det bemzrkes, at det
af enkeltligningskontrollen fremgik, at hvis den samlede K-sektor-
efterspgrgsel XZ5 var det observerede tal, gav markedsdelingsfunk-
tionen s@rdeles god bestemmelse af M5 og XKS5. Det fglger heraf,

at den mindre gode bestemmelse af M5 i de egentlige simulationer
kan henfgres til, at XZ5 ikke er tilstrzkkelig godt bestemt i disse.

8. Ved studiet af det fgrste sa@t af de 3336 ligningsfejl opdagede
vi en hel del "rigtige" fejl i ligninger og data, som blev rettet,
fgr vi fik resultaterne i tabel VII,3. Disse fejl var for det meste
helt trivielle hulle- og skrivefejl, regnefejl i data o.1l. Udover
rene trivialiteter fandt vi imidlertid tre fejl, som vi forelgbig
ikke har rettet, men blot korrigeret for i ligningerne.

Den ene af disse er en niveaufejl i T-sektoren. At f& dette bragt
i orden krazver, skgnt der blot er tale om en typisk tanketorsk,
nogle konsekvensrettelser. Dette vil ske ved den nazste revision
af databanken; men indtil da er der korrigeret herfor ved at lade
koefficienten i ligning (I057) vare 953.5 i stedet for 1000.

Pe to andre er mere alvorlige. Det er ligningerne:
(I201) BNP2 = BFI2 + NAZ2 + x
(I202) BNP5 = BFI2 + NAZ5 + y

hvor de to korrektionsled x og y afhznger af sazsondummierne. Pro-
blemet er opstdet ved, at vi har skullet fordele b3de BNP- og BFI-
stgrrelserne ud pd kvartaler og har gjort dette disaggregeret og
uafhengigt af de to hovedbogholderiligninger (I201) og I202). Da
vi s& siden kunne efterkontrollere ved at se, hvordan de to lignin-
ger var opfyldt, s& det mindre heldigt ud - derfor de to korrek-
tionsled. Vi vil senere forsgge at f& vore sasonudspredningsmeto-
der forbedre&%, sddan at disse korrektionsfaktérer kan reduceres.
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9. Da vi havde gennemgdet samtlige ligninger og serier ud fra de
3336 enkeltligningsfejl, pdbegyndte vi de egentlige simulationer
(indenfor beregningsperioden). Her viste det sig imidlertid straks,
at modellen var sardeles labil med helt urealistisk store udsving
fra kvartal til kvartal.

Dette skyldtes den méde, hvorpid modellen beregnede efterspgrgslen
efter arbejdskraft ud fra produktionsfunktionerne. I sdvel B- som
T-sektoren kommer beregningen af produkttallene XB5 og XTS5 fgr be-
regningen af besk&ftigelsen 1 faste priser NBS og NT5 i lgsnings-
raekkefglgen, jvfr. kapitel VIII. Det der skete kan nu illustreres
ved f.eks. at se pd B-sektoren, hvor bestemmelsesligningen for NB5
var flg.:

XBS/NBS = agp+a1K2B/NB5+a2AUBU

hvor a'erne var de estimerede koefficienter. Det ses, at man kan
omskrive denne ligning til:
NB5 = (XB5-a1K2B/(a¢+a2AUBU)

Her gik det netop s8 uheldigt, at XB5~a1K2B, si&dan at NBS blev
dannet som en differens mellem to nzsten lige store stgrrelser.

Heraf fglger, at den fejl, der var ved bestemmelsen af XB5, den
gik videre i bestemmelsen af NB5 i kraftigt forstzrket omfang og
pd samme mdde gik fejlen pd& XTS5 forstzrket videre i NTS. Man kan
sige, at der var en fejlmultiplikator p& 2-3 i B-sektoren og pé
5-10 i T-sektoren. Selv om der i bestemmelsen af XB5 og XTS5 kun

var beskedne fejl pd et par procent, s& blev disse til betydelige
fejl p& NB5 og iszr NT5. Det blev imidlertid varre endnu,for her-
fra kgrer NB5 og NT5 pd central m8de videre ind i beregningerne af
den simultane blok, hvor det sd virkelig gik lystigt for sig! S&
selv om det lykkedes for SIMB at finde nogle lgsninger, blev disse
helt ubrugelige.

10. Dette er 3rsagen til, at vi erstattede de fire produktions-
funktioner, der er omtalt i kapitel V og anfgrt som estimaterne
nr. 28, 32, 33 og 37,med de fire tilsvarende arbejdskraftefter-
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spgrgselsfunktioner hhv. nr. 28B, 32B, 33 B og 37 B. Det ses,

at de nye ligninger gkonomisk set er ret analoge til deres forgzn-
gere; men at de til forskel fra disse indeholder nogle "gode store"
konstante led, s&den at de er langt mere stabile. Tre forskelle
bgr omtales: Dels er kapacitetsudnyttelsen udgdet som forklarende
variabel, dels er der kommet en trend ind og endelig anvendes den
overenskomstmessige normalarbejdstid som forklaring.

VII.3 Simulationerne af beregningsperioden

11. For at f& gennemprgvet modellens stabilitet er gennemfgrt si
omfattende simulationseksperimenter i beregningsperioden som mu-
ligt. S& snart databanken bliver fgrt tilstrakkelig langt frem,
vil tilsvarende forsgg blive foretaget ud over beregningsperioden.

Da der er 24 kvartaler i beregningsperiodén, var det altsd muligt

at starte op 24 steder - alle disse simulationer blev kgrt helt i-
gennem til 6804. Den simulation, der startede i 6301, kgrte der-

for igennem 2% kvartaler, hvoraf de 23 havde de tidligere lgsnin-
ger som laggede endogene variable. Den simulation, der startede

i 6302 kgrte pad samme mdde over 23 kvartaler osv.

Resultaterne af disse ret omfattende beregninger er opstillet i
tabellerne 1 - 12 i appendix til dette kapitel. Her er for det
fgrste anfgrt de samme to variable som medtaget i tabel VII,3,
nemlig den gennemsnitlige fejl i samtlige ligninger og kvadrat-
roden til gennemsnittet af de kvadrerede fejl i samtlige ligninger
og dernast fejlen ved beregningen af de 10 variable, vi har valgt
ud som de vigtigste eller de mest interessante.

Nir man betragter disse tabeller, kan man vist ikke undgéd at ggre
to iagttagelser:

(H1) at SMEC er en szrdeles stabil model, der ikke viser synder-
lig tilbgjelighed til at divergere - den er kun en smule lzngere

fra sporet efter at have kgrt i 20 kvartaler end nidr den startes

op i foregdende kvartal.
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(H2) at den samlede kgrsel udpeger andre variable som de "kriti-
ske" end estimationerne af de enkelte ligninger

12. Sammenligner man fgrst appendixtabellerne 1 og 2 med tabel VII,3
1 afsnit 2 ovenfor, fdr man det ikke uventede resultat, at de gen-
nemsnitlige fejl i den samlede lgsning bliver ca. dobbelt s& store
som de enkelte ligningers fejl. Mere interessant er det, at ogs&
1 den samlede k¢grsel gdr fejlene i hgj grad ud imod hinanden, nir
man beregner et simpelt gennemsnit. Ser man nzrmere pid fordelin-
gen af fortegnene for de gennemsnitlige fejl, fglges de-pznt ad i
de to tabeller, blot er udsvingene naturligvis stgrst for den sam-
lede l¢sning.

Giver man sig til at sammenligne fejlene med konjunkturerne vil
man se, at fordelingen af modellens samlede fejl tyder pd, at den
svinger ganske pant med konjunkturerne omend ikke helt tilstrakke-
ligt.

Det virkelig bemzrkelsesvardige ved disse hovedtabeller er - hvad
der igen vil vise sig ved gennemgangen af resultaterne for de vig-
tigste variable - hvor 1lidt fejlene vokser, efterhdnden som simula-
tionen kgrer stadig lazngere - altsd den nazvnte hovediagttagelse
(H1). Det er derimod s&dan, at enkelte kvartaler som f.eks. 6702
ved samtlige simulationer giver szrlig store fejl, medens andre

som f.eks. 6803 overalt g&r sazrdeles godt. Denne stabilitet er

som omtalt i kapitel III.6 ingenlunde noget p& forhdnd givet, selv
ved simuleringer indenfor beregningsperioden.

Denne simulationsstabilitet skyldes det ogsid for os overraskende’
lille antal laggede endogene variable. Fgr vi gik igang med simu-

1) Leseren af denne rapport vil vist have opdaget, at en model med 163 lignin-
ger er noget serdeles vanskeligt at overskue i sin helhed. Dette gzlder -
og vi er ikke de eneste der har gjort den erfaring - ogsd i hgj grad, nar
man stdr midt i arbejdet med de enkelte ligninger. En samlet model vil der-
for i praksis tit udvise overraskende dynamiske egenskaber, jvfr. kapitel
IX.1.
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lationseksperimenterne havde vi det indtryk, at SMEC indeholdt et
ganske stort antal laggede variable. Da vi, efter at have fdet de
anfgrte resultater, gik modellen igennem for at finde &rsagen til
stabiliteten opdagede vi (eller rettere vor kollega Erik Steen
Sgrensen), at hovedparten af de laggede variable var laggede exo-

gene!

Nu kan man ganske vist argumentere for at det er ganske praktisk
med en sédan stabilitet, men den er faktisk opniet ved at ggre en
temmelig grov forenkling - nemlig ved at lade de tre centrale va-
riable AUBU, AUKU og AUTU, der udtrykker kapacitetsudnyttelsen i
de tre sektorer, indgd som exogene variable. Som anfgrt i kapitel
IX er en endogenisering af de tre variable, da ogsi én af de fgr-
ste forbedringer af SMEC vi imgdeser.

13. N&r man dernast giver sig til at studere de 10 resterende ta-
beller i appendix, der giver resultaterne for nogle udvalgte vari-
able, bliver billedet mere broget, idet SMEC afslgrer sivel svage
som sterke sider.

For at tage de sidste fgrst var det os en uventet glade, at sivel
priserne som investeringerne kgrte s& godt som det fremgir af over-
sigterne over CP8, BFI8 og 1Z5. Dette er bemezrkelsesverdigt, nir
man tager den usikkerhed i betragtning, der altid er forbundet med
bestemmelsen af disse variable sdvel i tilsvarende modeller som i
det almindelige forudsigelsesarbejde. Det er dog ikke helt utan-
keligt, at disse dele af modellen vil afslgre mindre heldige sider
ved kgrsler udenfor beregningsperioden.

Den eneste af de variable, der viser helt klar fortegnssystematik,
er NZ7, den samlede efterspgrgsel efter arbejdskraft (m3lt i mand)s
Her kgrer samtlige simulationer stgt, omend langsomt, vak fra ob-
servationerne. Fgrst en narmere analyse vil afslgre, om dette
skyldes et bias i estimaterne eller har en anden &rsag.
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Da divergensen g&r ret langsomt og lgnningerne er exogene, bliver
lgnsummen WZ2 nogenlunde tilfredsstillende.

De stgrste svagheder viser sig s& 8benbart ved bestemmelsen af det
reale forbrug og den samlede K-sektorproduktionsefterspgrgsel.

Arsagen til at de enkelte relationers fejl ikke gdr ud imod hinan-
den for CP5's vedkommende er mdske, at de forskellige forbrugskom-
ponenter alle bestemmes ved hjalp af nogenlunde de samme variable.
Man behgver dog méske ikke at tage sd tungt p& disse ret store fejl
i betragtning af, at de i mange tilfzlde netter sig ud 1 lgbet af
&ret, s&dan at man ved en faktisk anvendelse af modellen kan korri-
gere for denne svaghed ved at javne svingene noget ud.

Alligevel peger simulationerne klart pd, at der md ggres en indsats

for at f& forbedret bestemmelsen af forbrugskomponenterne.

14, Den anden svaghed, der trazder klart frem, er, at M5 - impor-
ten - f8r nogle helt vilde sving fra kvartal til xvartall). Dette
kan 1 hgj grad forklares af de nesten tilsvarende fordelinger af
fejl ved bestemmelsen af den samlede K-sektorefterspgrgsel XZ5.
Denne bestemmes ganske vist igen 1 hgj grad af forbruget af K-sek-
torgoder, men en sammenligning mellem CP5 og M5 viser dog straks,
at svingningerne i forbruget ikke alene kan forklare svingningerne
i importen.

Da som omtalt enkeltligningskontrollen viste, at disse ligninger
fungerede udmerket, gelder det, at der md vare tale om vanskelig-
heder, der skyldes en uheldig dynamik ved samspillet mellem flere
2), De sidste to variable BFIS
og YDZ5 viser ikke nye egenskaber ved modellen - som aggregater

ligninger som m& analyseres narmere

har de blot gennemsnittet af de allerede navnte egenskaber.

1) pDet galder i endnu hgjere grad end for CP's vedkommende, at fejlene netter
sig ud i lgbet af aret.

2) En nulig arsag til de omtalte vanskeligheder i markedsdelingsfunktionen er,
at den anvendte kapacitetsudnyttelsesvariabel AUKU er exogen og sdledes ikke
indgar i simultaniteten. Dette vil som allerede anfgrt snarest blive rettet.
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15. Der er grund til at slutte af med at fremhave, at de samlede
simulationer som allerede navnt i (H2) klart udpegede, hvilke dele
af modellen det bedst kan betale sig at analysere nzrmere, og at
det ikke er de dele, man skulle have troet ud fra betragtninger
over de enkelte ligninger.

VII.4 Nogle erfaringer ved anvendelsen af SIMULATE

16. Som omtalt i kapitel III (iszr i afsnit 5) er selve den nume-
riske lgsning af en model ingenlunde problemfri. De rekursive
dele af modellen giver ganske vist ingen problemer; men det giver
til gengeld modellens simultane blok.

Kalder vi blokkens k ligninger ' for fi,..., fk og siger, at de

er ordnet sidan, at de bruges til at beregne hver deres af de k
variable i blokken i:(x;,...,xk) hvor alts& xi beregnes af f; osv.,
kan vi skrive, at x;=f;(x;,...,xk), x2=f2(x1,x3,...xk) oSV,

Som skildret i kapitel III.5 begynder vi nu l¢sningsprocessen med

et sa&t initialvardier E1=(g11,...,gk1), Efter én iteration f&r vi

s& et nyt gzt pid lgsningen §2=(g12,...,gk2) og efter n iterationer
haves gattet §n=(gln,...,gkn).

SIMB bruger nu to kriterier for at afggre, om En kan accepteres
som en tilstrekkelig god tilnzrmelse til lgsningen:

-N _ _ = 1)
(k1) 107 >@6 = |gin fi(gn)l for alle n

-M _ - ]
(k2) 10 " > T, = |gin €in-1)/8.p | for alle n

Her tester det fgrste accepteringskriterium, hvor nar lgsningen

er ved at opfylde ligningerne, og det andet kriterium, om proces-
sen er afsluttet pd dette tidspunkt. Begge kriterier skal vare

opfyldt samtidig, og man valger selv verdierne af N og M.

1) Man kan undre sig over at (kj) er formuleret i de absolutte fejl i stedet
for i de relative fejl ndr de forskellige variable dog er hgjst forskelligt
dimensionerede. Dette bgr nok rettes i programmet; men har pd den anden
side ikke givet nogen vanskeligheder ved kgrslerne sd vidt vi har kunnet
opdage.
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En af de erfaringer, vi gjorde, var, at verdierne N=M=1 var fuldt
tilstrekkelige til at give lgsninger, hvor de fire fgrste cifre
var rigtigt bestemt, s&dan at stgrre vardier af N og M kun var
spild af beregningstid. Dertil kom, at SIMULATE overalt arbejder
med U-cifrede tal, s& alene afrundingsfejlene gjorde, at man ikke
kunne f& kriterierne under 10_2 i det hele taget. Sattes kriteri-
erne N=M=4 viste det sig derfor umuligt at opnd konvergens:

17. Som omtalt findes der en mengde metoder til at generere "

og forbedrede" gzt under hver iteration, og det afhaznger helt af

nye

modellen hvilken metode der hurtigst giver konvergens - om overho-
vedet nogen. Programmet SIMB indeholder 8 sddanne metoder, og i
manualen anbefales det, at man eksperimenterer sig frem til, hvil-
ken metode der er den sikreste og hurtigste, og det har vi da ogsé
gjort for SMEC's vedkommende.

Det viste sig hurtigt, at Newton-Raphson metoden (illustreret 1
figur III.1lb) - forudsat at den overhovedet fgrte til konvergens -
niede hertil s@rdeles hurtigt, nemlig ved blot 5-6 iterationer,
der tager smi& 10 sekunders beregningstid. Dette var langt den
mest effektive metode, selv om ogsd relaxationsmetoden kunne anven-

des.

Problemet var imidlertid, at N.~-R. metoden i to af kvartalerne
ikke "ville konvergere". Disse to kvartaler var 6401 og 6703,

men vel at merke kun, hvis simulationen blev startet op i en eller
anden periode forud for et af de "fatale" kvartaler. Blev simula-
tionen derimod startet i selve det problematiske kvartal, gik lgs-
ningen let.

Forklaringen p& den manglende l¢gsningskonvergens viste sig at veare
det lille fenomen, der er illustreret pd figur III 2b. Fanomenet
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indtraf i ligning AMDY4, der er modellens mindst linezre'’. En ud-
skrift af det for hver iteration gzldende gzt viste, at det alle-
rede var den fgrste iteration der gik galt, idet hjzlpevariablen
MDD2 her blev skudt over i det negative omrdde. I nazste iteration
blev MDD2 ganske vist igen positiv; men da var skaden sket. I de
gvrige ligninger i markedsdelingsfunktionen regnedes der nemlig
nu i anden omgang med den gkonomisk set meningslgse verdi af MDD2,
og herved f&s en negativ faktorindkomst i K-sektoren, og med denne
kgrer sd& lgsningsprocessen ind i tredie iteration, hvorefter det

bliver stadig mere vildt.

Det er ikke markeligt, at det er den fgrste iteration, der er det
stgrste problem ved N.-R. metoden, for jo nzrmere de "kurvestykker"
for funktionerne (fl,...fk),der ligger mellem det sidst beregnede
gx&t og lgsningen, er ved at vare linezre, jo bedre virker N.-R.
metoden. Og det er klart, at jo mindre disse kurvestykker er, jo
nermere er de ved at vare linezre. Dvs. at den fgrste iteration
er den "farligste" ved N.-R. metoden. Er yderligere initialverdi-
erne forrige periodes simulerede lgsning (og ikke de historiske
vardier, der helt typisk vil vere nzrmere lgsningen) bliver risi-
koen ved N.-R. metoden endnu stgrre.

En af de indlagte metoder er imidlertid specielt beregnet pi denne
situation - nemlig kort-trins N.-R. metoden. Ideen heri kan illu-
streres som i figur VII,1. N&r problemet er, at en indlagt tangent
i punktet g1 skyder for langt over milet, kan man korrigere herfor
ved kun at g& en del - 4 - af vejen fra g, til g,, s& man f.eks.
kun gdr til gs; i stedet for til g:.

I programmet kan man selv valge en siddan dempningsfaktor d, og det
er nu intuitivt klart, at der er et trade-off mellem konvergenssik-
kerhed og konvergenshastighed. Med et 1lille d gdr konvergensen
langsomt, men er til gengzld sikker - og omvendt.

2)

Vi fandt, at hvis man begyndte lgsningsprocessen med 5 iteratio-

1) Rent matematisk er AMD4 en eksponentialfunktion som illustreret i figur 1,
og ingen hyperbel som illustreret i figur III 2b.

2) Programmet indlaser et szrligt lgsningssekvenskort, hvorved man selv kan
styre lgsningsprocessen.
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Figur VII,1. Newton-Raphson med dempning

A

g) /gx gi g,

ner med dempningsfaktoren 0.2 og dernzst tog 2 iterationer med
d=0.5, s& behgvede man kun 3-U4 udzmpede N.-R. iterationer for at
finde lgsningen - og dette lykkedes hver gang og tog smd& 15 se-
kunder.

En sidste vanskelighed, der bgr nzvnes, er at programmet SIMA, der
beregner lgsningsrakkefglgen selv bestemmer hvilken variabel, der
skal beregnes af hvilken ligning. I den simultane blok er det tem-
melig tilfzldigt, hvilken variabel der bestemmes af hvilken af de
ligninger hvori den forekommer. Vi har faktisk oplevet at f& en
"ligningstilordning" ud, der ikke kunne anvendes af SIMB. Det be-
taler sig derfor at g& lgsningsrakkefglgen omhyggeligt efter - men
det er ret let at rette heri.



APPENDIX

OVERSIGTSTABELLER OVER SIMULATIONSRESULTATERNE

FOR SAMTLIGE LIGNINGER OG DE TI VIGTIGSTE VARIABLE

De fglgende tolv tabeller er alle opbygget pd helt samme mdde. Hver simula-
tion har givet én sgjle i hver tabel. Det kvartal, hvor simulationen startes,

stadr gverst og herefter fglger nedad lgsningen kvartal for kvartal indtil 6804.

De tal, der star i tabellen, er de procentuelle fejl i ligningen. Kalder vi
den observerede variabel X og den beregnede R, er der anfgrt den procentuelle
£fejl=100- (Xx-R) /X.

Er fortegnet pd beregningsfejlen negativt,vil det derfor sige, at modellen har

skudt for hgjt i dette kvartal og er fortegnet positivt, har den skudt for lavt.

I tabel 2, der er kvadratroden af summen af de kvadrerede middelfejl, er for-

tegnet naturligvis altid positivt.
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SIMULATIONSRESULTATER

Tabel 1, Gennemsnitlige middelfejl for samtlige ligninger.

Simulation pdbegyndt i flg.
&r og kvartal:

1963

1964

1965

Fortsettelse af tabel:

1966

1967

1

1968
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Kvadratroden af den gennemsnitlige kvadrerede

~
e

Tabel

middelfejl.

1963

1964

1965

5
6
5
+ 4.2 + 4.2 + 4.2 + 4.1 + 4.1 +4.1 + 4.1 + 4.1 4+ 4.0 + 4.1 + 4.1

M~ O

N FOO
v s e
0 Y N O
+ + 4+
N < ~-0O
o v e
W IO\ YO
++ + +
NN O
s e
553:6
+ + + +
nNnoo
N

O I N0
+ + o+ o+

+ + + +
N <0 O
« s .
W IO N WO
+ + + +
N SO~
s o
[FaTaW.aNNe)
+ + + +
N <~
o e
[IaWTaW o R¥a)
+ + + +
(U ol |
« e e
[TaNTaW o RVe}
+ + + +
N < -y
R
[N oW aN¥e)]
+ + + +
NN <

Q
0
pYe]

Fortsettelse af tabel:

1966

1967

[ . .

1968
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SIMULATIONSRESULTATER

Tabel 3, Beregningsfejlen for det samlede private

forbrug i faste priser CP5,.

1

1964

1965

o
<t .
[To
4
— -
38} . .
o <
I+
v O
N * o e
N O <
+ 4+ +
— N H©
* s o &
O MO
L+ 4+
oMnH <
¢ s s .
ANOo <
I+t +
AN
* s s e
OMO
U+ o+ 4+
DNON
¢ s o o
O MO <
1+ 4+ +
O A
¢ o o
O MNO <
I+ 1+
— N <+
o
<
o

Fortsgttelse af tabel:

1966

1967

1

1968

1
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Tabel 4. Beregningsfejlen for forbrugerpristallet CPS8.

1

1964

1965

1

+ 0.1 + 0.2 + 0,1 + 0.1 + 1,0 + 1.0 + 1.0 +

+ 0.5 + 0.5 + 0.5 + 0.5

6701
2
3
4

Fortszttelse af tabel:

1966

1967

1

1968
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SIMULATIONSRESULTATER

Tabel 5. Beregningsfejlen for de samlede reale

investeringer IZ5.

1963

1964

SO o
1+ 01

1965

+ 0.6 + 0.6 + 0.6 + 0.6

+ 0.5 + 0.6 + 0.6 + 0.6

2 4+ 2,5 + 2.5 + 2.5 + 2.5

3
4

0
7

- 2.0 - 2,
- 1.7 - 1.

.0 - 2,0
.8 - 1.7

-2
-1

"F 242 + 2.3 4+ 2.2 + 2,2 4 2.2 + 2.2 + 2,2 +

+ 2,2 + 2.2 + 2.3 + 2.2

Fortsettelse af tabel:

1966

1967

1

1968

-1.,1 - 1.1 - 1.2 - 1.2

6801
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Tabel 6., Beregningsfejlen for den samlede efter-

sporgsel -efter K-sektorproduktion XZ5.

1

1964

1965

+ 1.2 + 1.2 + 1.2+ 1.2 + 0.4 + 1.8 - 0,5 + 0.8

+ 0.8 + 0.9 + 0.9 + 1,0

Fortsettelse af tabel:

1966

1967

1

1968
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SIMULATIONSRESULTATER

Tabel 7, Beregningsfejlen for den reale import M5.

1963

4

3

-10.8 - 4.6

- 3.4

1964

1

~ 5.1 -10.2 - 6.5

1965

Fortsettelse af tabel:

1966

1967

1

1968

1
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Tabel 8. Beregningsfejlen for den samlede lpnsum WZ2.

1963

1 1964

+ 0.4

n— ©

+ 1+

I+

1965

+ 0.4 + 0.4 + 0,3 +

+ 0.5 + 0.6 + 0.5 + 0.5

+ 0.7 + 0.5 + 0.5

Fortszttelse af tabel:

1966

13967

1968
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SIMULATIONSRESULTATER

Tabel 9. Beregningsfejlen for bruttofaktorindkom-

sten i faste priser BFIS.

1963

1964

1965

(o

Fortszttelse af tabel:

1966

1967

1

1968
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Tabel 10, Beregningsfejlen for BFI - deflatoren BFIS8.

1963

1964

1

1965

Fortsezttelse af tabel:

1966

1967

1968
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SIMULATIONSRESULTATER

Tabel 11. Beregningsfejlen pd de disponible real-

indkomster YDZ5.

1963

1964

1965

Fortszttelse af tabel:

1966

1967

1968

+ 3,7 4 3.8 + 3.8 + 3.9 + 3.9 + 3.4 + 2.7 + 3.2
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Tabel 12, Beregningsfejlen pd den samlede

beskzftigelse NZ7.

1963

1964

1965

1

Fortsgttelse af tabel:

1966

1967

1968

1
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LPSNINGSREKKEFPLGEN I SMEC

1. N&r adferdsrelationerne er estimeret, de tekniske funktioner
beregnet, identiteterne opstillet og ligningssystemet afstemt kan
det siges, at der foreligger en udgave af en model. For en model
af SMEC's stgrrelse vil en s&dan fgrste-udgave imidlertid nappe
nogensinde findes acceptabel.

Selv om adfardsrelationerne taget enkeltvis mid forekomme ganske
rimelige, er det overvejende sandsynligt, at samspillet mellem mo-
dellens variable forlgber utilfredsstillende. Dette samspil kan
imidlertid fgrst undersdgges, ndr en fgrste udgave er kommet op at
sta.

En af de fremgangsmdder, der kan anvendes for at afdzkke fgrsteud-
gavens svagheder, er at simulere med modellen. Som beskrevet i
kapitel VII har gennemfgrte simulationer givet anledning til flere
endringer i SMEC.

VIII.1 En models lgsningsrazkkefglge

2. Ogs& ved at opstille en models lgsningsrakkefglge fédr man et
grundlag for at vurdere modellens beskaffenhed. Maske fgrst ved
gennemgangen af lgsningsrzkkefglgen bliver man helt klar over,

hvordan det barn ser ud, som er kommet til verden. Og denne er-
kendelse kan da give anledning til at modellens opbygning @ndres.
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Lgsningsrekkefglgen og "ordningen" - jvfr. kapitel III.1 - er be-
greber med nzr indbyrdes sammenhang, men de er imidlertid ikke sam-
menfaldende. Kun i det helt specielle tilfzlde, hvor modellen var
opbygget som én og kun én helt rekursiv kede, ville lgsningsrzkke-
félgen og ordningen vaere den samme.

Ved en ordning af en model placeres de enkelte relationer og endo-
gene variable i stigende ordensnummer. Variable, som kun afhznger
af pradeterminerede variable, og de relationer, hvori denne afhan-
gighed kommer til udtryk, siges at vere af nulte orden. Variable,
der foruden at bestemmes af pradeterminerede variable afhznger af
mindst en endogen variabel af (n-1)'te orden, siges at vare af n'te
orden, ndr variablens vardi ikke kan bestemmes i den (n-1)'te or-
den. De relationer, hvor denne afhzngighed kommer til udtryk, si-

ges ogsd at vere af n'te orden.

Hvor en model - og det er i hgj grad tilfzldet med SMEC - har flere
ikke-simultane relationer af samme orden og/eller en simultan blok,
kan lgsningsrzkkefglgen komme til at afvige ganske meget fra ord-
ningen.

Det er dog umiddelbart klart, at en lgsningsrzkkefglge m& starte

ud fra en relation og en endogen variabel af nulte orden. Er der
imidlertid flere af disse er der sdledes for det fgrste flere mu-
lige startpunkter for lgsningsrakkefglgen. For det andet er det
ikke nogen ngdvendighed, at alle relationer af lavere orden behand-
les fg¢r relationer af hgjere orden. S&ledes kan eksempelvis en re-
lation af 1'te orden komme f@gr en relation af nulte orden i lgs-
ningsrekkefglgen. Betingelsen herfor er blot, at 1l'te ordens va-
riablene kun afhznger af nulte ordens variable, hvis verdi allere-
de er bestemt i lgsningsrzkkefglgen. Sagt mere generelt kan i 1lgs-
ningsrekkefglgen en relation af n'te orden komme fgr en relation

af (n-m)'te orden, 0<m<n s&fremt blot den endogene variabel af n'te
orden alene afhanger af variable, hvis vardi allerede er bestemt
eller kan bestemmes pa dette trin i lgsningsrzkkefglgen.
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Den 1 lgsningsprocessen efterfglgende behandling af en endogen va-
riabel af (n-m)'te orden finder sted i en anden gren af modellen,’
hvorfra der ingen forbindelse er til den fgr navnte relation af

n'te orden. Netop derfor kan den i lgsningsrzkkefglgen komme se-

nere.

Findes der i modellen en simultan blok, hvor alle grenene lgber
sammen er der det band pd lgsningsrzkkefglgen, at alle de i den
simultane blok indgdende variable, som ikke bestemmes i selve blok-
ken, skal vere bestemt forud.

3. Man vil ved en gennemgang af lgsningsrakkefglgen i SMEC kunne
finde mange tilfzlde, hvor rekkefglgen lige s& godt kunne have vea-
ret en anden, end den faktisk "valgte". For eksempel kunne T-sek-
toren vzre behandlet forud for O-sektoren og denne igen forud for
B-sektoren. Ogsd en lang rzkke "enkeltrelationer" kunne uden at
dette ville vare af nogen betydning have haft et hgjere eller la-
vere nummer i1 l¢gsningsrzkkefdlgen. I tilfeldet SMEC er denne alt-
s4 ikke noget pd forh8nd temmelig entydigt fastlagt; der er visse
bdnd p&d razkkefglgen, men udenfor disse er der mulighed for omroke-
ring. Lazseren vil sikkert finde, at der i visse tilfelde kunne
vare kommet lidt mere system i tingene ved en anden placering i
lgsningsrekkefglgen. Bl.a. derfor er den detaillerede gennemgang
1 Appendix til dette kapitel m&ske nyttig.

VIII.2 Lgsningsrazkkefglgen som instrument

4, Dersom SMEC allerede foreld i en operationel form kunne lgs-
ningsrekkefglgen anvendes til to hovedform&8l. For det fgrste vil-
le arsagssammenhangene i SMEC-gkonomien, som i s& fald ville veare
et anvendeligt billede af sammenhzngene i den virkelige gkonomi,
fremtrade klart og overskueligt. Bandene mellem produktion, ind-
komst, efterspgrgsel og priser og mellem de enkelte sektorer ville
vere klarlagt, ligesom de simultane sammenhznge ville komme frem.
Undersggelsen af disse forhold ville give bedre overblik over og
dermed fgre til en bedre forstéelse af SMEC-gkonomien.
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For det andet kunne lgsningsrakkefglgen give en bedre forstielse
af mulighederne (og begraznsningerne) for at drive gkonomisk poli-
tik. Vil man sdledes pdvirke vzrdien af en milvariabel, som be-
stemmes fgr den (n-1)'te relation i lgsningsrakkefglgen, vil det
umiddelbart ses at det ikke kan nytte at anvende et instrument,
som kun indgdr i relationerne, der fglger efter den n'te relation.
For at realisere mdlsztningen, mi& politikeren anvende et instru-
merlt, der indgdr i en tidligere relation i lgsningsrzkkefglgen.

At antallet af midler er stdgrre eller lig antallet af m3l er sile-
des alene af denne &rsag ikke en tilstrakkelig betingelse for at

né de ¢gnskede mil.

5. SMEC er imidlertid endnu ikke p& operationel form. En gennem-
gang af lgsningsrzkkefglgen tjener derfor primzrt det formil at
belyse, om SMEC-gkonomien forekommer rimelig, n&r man ser den op-
stillede model i sammenhzng. I denne forbindelse er det desvarre
hgjst usikkert, hvad der skal lagges i1 begrebet "rimelighed". Vor
viden a priori om samspillet i den virkelige gkonomi er jo desvar-
re meget mangelfuld. Men selv og/détte er tilfeldet, kan visse
sammenh#nge dog forekomme s&8 ufimelige eller dog lidet plausible,
at en @ndring af modellen m& findes gnskelig. Gennemgangen af
SMEC's lgsningsrzkkefglge i Appendix skal foruden at tjene til en
bedre forstéelse af SMEC-gkonomien i dens nuvarende form, ogs& an-
vendes til at fremhave svagheder, som det mi forekomme gnskeligt

-

at fjerne.

6. At lgsningsrzkkefglgen - dens (delvise) vilkarlighed ufortalt -
i sig har et przg af ubestandighed, fremgir deraf, at a=ndrede spe-
cifikationer af denne eller hin relation kan @ndre lgsningsrakke-
fgilgen totalt. Dette vil blive nazrmere omtalt i det fglgende af-
snit i tilknytning til T- og L-sektoren. Her skal blot fremhaves
at bestemmelse af lag-strukturen hgrer til de mest uafklarede
spgrgsmdl i gkonomien. Eksperimenter med lag-strukturen kan der-
for meget let f4 modellen til at skifte udseende (= lgsningsraekke-
fglge).
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Endelig er der grund til at nzvne, at det for en kvartalsmodel som

SMEC umiddelbart mitte forventes, at den simultane blok var betyde-
lig mindre end i en tilsvarende &rsmodel. S&snart reaktionstiden

overstiger kvartalet m& de pidgszldende, forklarende endogene variab-
le forsynes med et lag, hvilket betyder at simultaniteten formind-

skes.

Det bgr dog samtidig anfgres at selv om betingelserne er tilstede

i en kvartalsmodel for at begrznse den simultane blok kan denne
blok godt blive ganske stor. Selv om hovedvagten i "forklaringen"
hviler p4 laggede endogene variable bliver den simultane blok stor,
n&r blot samme kvartals endogene medtages i en rzkke relationer,
uanset med hvor ringe vagt.

VIII.3 SMEC 1 hovedtrzk

7. Som tidligere navnt bestdr SMEC's fgrste-udgave af 163 enkelt-

relationer. Behandlingen af disse er opdelt pd tre lgsningsafsnit.
Fgrst behandles 91 enkeltligninger, der efter deres gkonomiske ind-
hold hgrer sammen i stgrre eller mindre grupper, dernzst fglger

den simultane blok p& 43 ligninger og til slut kommer i alt 29 re-

lationer, hvori der "redeggres" for det samlede resultat. En illu-
stration af lgsningsrekkefglgens hovedgrupper er givet pd omstden-

de "flow chart".

8. Indenfor fgrste lgsningsafsnit er det muligt ved at inddele
relationerne i 6 undergrupper at danne sig et bedre overblik.

Til fgrste undergruppe hgrer beregning af en rzkke hjzlpevariable
(som vegtede summer af verdierne i de fire forudgiende kvartaler),
af sektorernes kapitalapparater samt af en razkke lgnvariable. Un-
der denne gruppe hgrer ogsd beregning af haldningen pd linien y =
aX, der indgdr i markedsdelingsfunktionen.
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Diagram

Hjzlpevariable

p = w - W wm = e e e e o e m e e am -

Forskellige efterspgrgselskomponenter

B~ 0~ T- Forbrugs-
sektor- sektor- sektor- [ priskompo-
variable variable variable nenter

SIMULTAN BLOK
L-sektor
Indkomstaf- Produktion
hangige
efterspgrg- Indkomster
selskompo-
nenter
K-sektor
Produktion
<
Import K-sektor Diverse
Beskaftigelse sumvariable
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Fire efterspgrgselskomponenter danner den anden undergruppe. Det
drejer sig dels om to kategorier af privat forbrug (automobilkgb

og udenlandsrejser), der her i fgrste-udgaven er bestemt uafhazngigt
af samme periodes indkomster, ja praktisk taget uafhangigt af ind-
komstudviklingen overhovedet, dels - som det mere vigtige - om K-
sektorens eksport og K-sektorens investeringer.

I tredie, fjerde og femte undergruppe behandles B-sektor, O-sektor
og T-sektor, hvorefter en razkke priskomponenter pd dele af det pri-
vate forbrug - sjette undergruppe - kan beregnes.

9. I den simultane blok beregnes hovedparten af det private for-
brug, som afhzngig bl.a. af periodens disponible indkomster. Ved
hjzlp af markedsdelingsfunktionen beregnes en rzkke K-sektor vari-
able og endvidere indgdr - kan hznde 1idt overraskende - ogsd land-
brugssektoren her. Efter opggrelse af de samlede investeringer

og andre variable sluttes den simultane blok med beregning af de
disponible indkomster.

10. Efter den simultane blok fglger det tredie lgsningsafsnit,
hvori beregnes resulterende vaerdier for importen, beskazftigelsen,
bruttofaktorindkomst og bruttonationalprodukt samt tal for lagre-
ne, hvis funktion i SMEC's fgrste-udgave er helt passiv.

11. Allerede denne korte gennemgang af lgsningsrazkkefglgen vil
utvivlsomt have givet laseren - den velvillige og i endnu hgjere
grad den kritiske - anledning til bem@rkninger. Maske har navnlig
T-sektorens placering i fgrste lgsningsafsnit og L-sektorens op-
treden i den simultane blok givet anledning til undren. Det stér
modelbyggerne og deres arvtagere helt klart, at der ogsd her er
noget at arbejde videre med. At visse relationer er fejlspecifi-
cerede er ligeledes indlysende. Den gennemgang af lgsningsrakke-
fglgen ligning for ligning som er foretaget i appendix uddyber
kendskabet til SMEC-modellen og den vil forh8bentlig give anledning
til at der fremkommer mange gode ideer til forbedring - ogsd i dy-
namisk henseende - af den nu foreliggende fgrste-udgave.
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OVERSIGT OVER VARIABLENE I RELATIONERNE

Ligningernes betegnelse fremgdr af listen.

Med hensyn til definitionen af de variable henvises til bilag 1.



SMEC's lgsningsrakkefglge

De fgrste relationer er de vejede gennemsnit af kapitalapparatets udnyttelses-—

grad i B-, K- og T-sektoren. VD vagtene - beskrevet i tabel VI.4 - er benyttet.

1. VSOl: VAUB = + 0.231 AUBU(-1) + 0.423 AUBU(-2)
+ 0.269 AUBU(-3) + 0.077 AUBU(-4)
2. vS02: VAUK = + 0.231 AUKU(-1) + 0.423 AUKU(-2)
+ 0.269 AUKU(-3) + 0.077 AUKU (~4)
3. VS03: VAUT = + 0.231 AUTU + 0.423 AUTU(-1)
+ 0.269 AUTU(~2) + 0.077 AUTU(-3)

Disse kapacitetsudnyttelsesvariable er ganske centrale i SMEC-gkonomien. K-sek-
toreksporten, forholdet mellem BFI-deflatoren i det lgbende kvartal og kvartalet
dret forud, B-, K- og T-sektoren, nyinvesteringerne i K- og T-sektoren samt mar-
kedsdelingsfunktionen pdvirkes direkte af disse vejede eller uvejede variable.
Numrene pad de ligninger, som de enkelte variable - laggede som ulaggede og endo-
gene som eksogene -~ indgdr i, er anfgrt i en tabel, der afslutter dette appendix.
variablene kendetegnes med de benzvnelsexr, der er defineret i variabellisten
(bilag 1). I de fplgende kommentarer til 1lgsningsrazkkefglgen henvises kun i gan-

ske f& tilfzlde til samtlige relationer, som de enkelte variable indgér i.

vD-vegtene anvendes ogsd ved beregningen af det vejede gennemsnit af kassekredit-

renten IRL og nettopengeforsyningen NMB.

4. VS05: VIRL = + 0.231 IRL + 0.423 IRL (-1)
+ 0.269 IRL (-2) + 0.077 IRL (-3)
5. VSQ06: VNMB = + 0.231 NMB 0.423 NMB (~1)
+ 0.269 NMB (-2) + 0.077 NMB (-3)
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IRL og NMB er begge antaget at vare eksogene. Foruden disse to monetzre variab-
le indgdr ogsd obligationsrenten IRB i modellen, denne antages ogsd at vare ek-
sogen. IRB og NMB opfattes fglgelig begge som pengepolitiske instrumenter. Om

denne antagelse er konsistent, er som beskrevet i kapitel II, punkt 6 tvivlsom.

I SMEC-¢konomien gar der ingen forbindelse fra de reale sektorer til de monetare
sektorer. Og forbindelsen den modsatte vej sker alene gennem disse tre vejede
og uvejede variable, som endvidere alene indgar i investeringsfunktionerne i K-,

L- og T-sektoren.

Herefter fglger endnu to vejede gennemsnit af hhv. det private boligforbrug i
faste priser CPH5 og en Qelsum af forbruget i faste priser C22Z, der er define-

ret i ligning 145. DA- og UC-vegtene fra tabel VI.4 er benyttet.

6. vSO7: VCHS = + 0.435 CPHS(-1) + 0.282 CPHS5(-2)
+ 0.174 CPH5(-3) + 0.109 CPH5(-4)
7. VS08: vC2Z = + 0.209 C22z(-1) + 0.403 Cz2zZ(-2)
+ 0.254 czz2z(-3) + 0.134 CzzzZ(-4)

Kapitalapparatet ved kvartalets begyndelse er pr. definition lig kapitalappara-
tet ved det foregaende kvartals begyndelse nedskrevet med den for hver gruppe
fastlagte deprecieringsrate og forgget med kvartalets nyinvesteringer - alt reg-
net i faste priser. Hvis deprecieringsraten pr. kvartal er lig &, er koeffici-
enten til kapitalapparatet ved det foregéende kvartals begyndelse (1-0). Disse
relationer er derfor ikke beregnet ved regressionsanalyse, men fglger s& snart

deprecieringsraten kendes, se kapitel IV, punkt 2.

Forholdet mellem kapitalapparatet ved kvartalets begyndelse og ved det foregéen-
de kvartals begyndelse, undtagen for landbrugssektoren, beregnes ogsd pi dette

trin i lgsningsrazkkefglgen.

8. 1005: K2B = + 0.97 k2B (-1) + IB5 (-1)
9. HNB5: DK2B = + K2B /K2B (-1)
10. 1004: K2K = + 0.98 K2K (-1) + IKS (-1)
11. HNKS : DK2K = + K2K /K2K (~1)
12. I003: K2L = + 0.9875 K2L (-1) + ILS (-1)
13. 1006: K2T = + 0.975 K2T (-1) + IT5 (-1)
14. HNTS5: DK2T = + K2T /K2T (-1)
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At en lgsningsrzkkefplge ikke er det samme som en ordning, kommer for fgrste
gang direkte til udtryk pa dette sted. F¢rste ordens ligningen 9 kommer fg¢r
nulte ordens ligningen 10. SMEC's lgsningsrakkefplge indeholder mange flexe
eksempler pa, at ligninger af lavere orden fglger efter ligninger af hgjere or-
den. Disse vil imidlertid ikke blive fremdraget, da gennemgangen fglger lgs-
ningsrzkkefglgen.

§
3

Kgb af automobiler m.v. CPAS og det private forbrug af udenlandsrejser i faste
priser CPUS beskrives i de naste adfardsrelationer. "Beskrivelsen" er nappe
tilfredsstillende. 1Ind imellem og efter stdr en rakke definitionsligninger el-
ler identiteter af markedsprisindekset pa automobiler m.v. CPA9, kgb af automo-
biler m.v. i lgbende priser CPA2, markedsprisindekset pd& brandsel til privat
forbrug CPB9, forbruget af boligydelser i lgbende priser CPH2, markedsprisin-
dekset og forbruget i lgbende priser af udenlandsrejser CPU9 og CPU2.

15. ACA5: CPAS = + 0.009827 YDZ5(-1) + 0.2959% DUMS

+ 0.3931 pumée + 0.2646 pum7

+ 0.2714 pums + 126.0 DBIL
le. I019: CPA9 = + CPAS + CPAS *AFA
17. I031: CPA2 = + CPAS %CPA9
18. Iol8: CPB9 = + CPBS + CPB8 %AFB
19. 1029: CPH2 = + CPH5 ®CPH9
20. ACUS: CPUS5 = + 92.58 T - 0.06353 pUMS

+ 0.02439 puMé6 + 0.2439 puM7

+ 0.04289 puM8
21, I020: CPU9 = + CPU8 + CcPU8 ®AFU
22. I033: CPU2 = + CPUS 2CPU9

Da lgnstigningstakten er eksogen - hvilket er en fglge af at alle forsgg pa en
forklaring af lg¢nudviklingen mislykkedes - fglger allerede pa dette trin time-
1gnningerne WB8, WK8 og WI8 i hhv. B-, K- og T-sektoren. I L- og O-sektoren
udggr de timelgnnede en meget beskeden andel af de beskaftigede lgnmodtagere.
Derfor tages udgangspunkt i lgnnen pr. beskaftiget WL7 og WO7. Relationerne
23-27 har alene til formdl at beregne lgnnen i det lgbende kvartal som summen

af lgnnen 4 kvartaler forud og lgnstigningen i den mellemliggende periode.

23. 1085: WB8 = + WB8 (-4) + 0.01 wB8 (~-4) xDWBS8
24, 1084: WK8 = + WK8 (-4) + 0.01 WK8 (-4) xDWK8
25. I083: WL7 = + WL7 (-4) + 0.01 WL7 (-4) »DWL7
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26. 1087: w07 = + Wo7 (-4) + 0.01 wWO7 (-4) x»DWO7
27. 1086: Wr8 = + WT8 (-4) + 0.01 WT8 (-4) =DWT8

Relationerne vedrgrende arbejdsmarkedet afsluttes i denne omgang med bestemmel-
sen af det samlede udbud af arbejdere UNZ7. Som det ses tillzgges lgnnen over-
hovedet ingen betydning for det samlede udbud af arbejdskraft; der indgdr alene

en demografisk variabel til forklaringen af dette udbud.

28. AUZ7: UNZ7 = -1317000.0 + 1.15 FT27

Eksporten i faste priser fra K-sektoren EKS5 er den eneste af eksportvariablene,

som forklares.

29, AEKS: EK5 = =2152.0 - 3671.0 VAUK
+ 442.1 DWUD(-1)/DWK8 (~1) + 63.94 UKJ
+ 2.515 IK5 (-2)

De ¢vrige eksportrelationer udtrykker kun definitionsmessige sammenhznge.

30. T042: EK2 = + EK5 *xEK9
31. I041: EL2 = + ELS xEL9
32. I044: EZ5 = + EL5 +EKS
33, I043: EZ2 = + EL2 +EK2
34, 1045: EZ9 = + EZ2 /EZ5

De resterende relationer vedrgrende B-sektoren fglger umiddelbart efter hinan-
den pd dette sted i lgsningsrazkkefglgen. B-sektoren er, som det kunne forven-

tes, karakteriseret ved en h¢j grad af eksogenitet.

I investeringsfunktionen 35 og produktionsbeslutningsfunktionen 36 er de forkla-

rende variable ydermere udelukkende dummy'er og tiden.

35, AIBS: IBS = + 60.23 T +  0.09913 DUM5
N + 0.1395 puMé + 0.1251 puM7
+ 0.1224 DpUMB
36. - AxBs; XBS = + 1.219 DUMS + 1.439 puMé
+ 1.507 pum?7 + 1.418 pumM8
- 228.3 DUKN + 94.97 T
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om der overhovedet er forklaret noget med disse relationer, er hegjst tvivlisomt.
Relationerne kan vel bedst opfattes som mulige beregningsformler for disse vari-
able i en evt. forudsigelsesperiode. Sadanne formler bgr dog ikke indgd i en
model. IBS og XBS5 bpr ogsd fpjes til de eksogene variable for B-sektoren, hvis

der ikke kan gives en mere tilfredsstillende forklaring.

I relation 37 beregnes forholdet mellem XBS i det lgbende kvartal og i det til-

svarende kvartal aret fpr.

37. I105: DXB5 = + XBS /XBS (-4)

Samspillet mellem arbejdskraftvariablene er ret sad komplicéret i SMEC-gkonomien.
Men for B~, K- og T-sektoren fglges dog samme.mgnster. Da det er forste gang
disse sammenhange mgdes i 1l@gsningsrakkef@lgen, skal dette samspil fremhaves.

Arbejdskraftforbruget (madlt i 1000 timer) NBS bestemmes ud fra en produktions-

funktion.

38. ANBS: NBS = + 8.42 K2B - 0.1226 NBS5 (-1) %=DK2B
+ 22.23 XB5 - 1.747 K2B . *T
+ 13.01 ATB *K2B

?nsket beskaftigelse i antal personer N1B7 antages at vaere lig arbejdskraftfor-
bruget divideret med normalarbejdstiden pr. lgnmodtager. Antagelsen er begrun-
det med, at dette i mange tilfzlde er en ngdvendig betingelse for omkostnings-

minimering.
39. AO64: NIB7 = + NBS /ATB
Den faktiske beskaftigelse NB7 beskrives i en tilpasningsfunktion som varende

afhangig af den ¢nskede beskazftigelse og den faktiske beskzftigelse kvartalet

forud - alle variable mdlt i antal personer.

40. ANB7: NB7 = + 0.8855 N1B7 + 0.1914 NB7 (-1)

Jo nazrmere koefficienten til N1B7 er ved 1, jo hurtigere finder tilpasningen

sted mellem gnsket beskaftigelse og faktisk beskazftigelse.
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Som anfgrt foran i kapitel VIII.l1 har en model ikke kun én lgsningsrazkkefglge.
I den givne lgsningsrazkkefplge fglger bestemmelsen af de resterende arbejds-
kraftvariable ikke umiddelbart efter relation 40, men fastlagges derimod i re-
lation 43, 49, 50, 51, 44, 41 og 42. Disse relationer kunne imidlertid geodt
vere prasenteret i denne orden umiddelbart efter relation 40. Herved ville sam-
menh&ngen mellem arbejdskraftvariablene vare kommef mere klart til udtryk. Kom-

mentarerne til disse sammenha&nge gives derfor i denne razkkefglge.

Faktisk arbejdstid pr. beskaftiget (malt i 1000 timer) FATB er beregnet som for-
holdet mellem arbejdskraftforbruget NB5 og antal beskaftigede NB7.

Medens det totale udbud af arbejdskraft som navnt antages at vere uafhazngigt af
lgnnen, bestemmes - i relation 43 - udbuddet af arbejdskraft til B-sektoren,

UNB7, i en adfardsrelation, hvori indgdr de relative lgnninger pr. beskaftiget.

Udbuddet i timer UNBS bestemmes i relation 50 som produktet af UNB7 og den nor-
male arbejdstid; 1000 timer pr. lgnmodtager i B-sektoren ATB.

Herefter bestemmes kapacitetsudnyttelsen af arbejdskraften AUXB i relation 51.

Lgnnen pr. beskaftiget WB7, lgnsummen WB2 samt forholdet mellem lgnsummen i det

lgbende kvartal og adret forud DWB2 bestemmes i relationerne 44, 41 og 42.

4l. IN56: WB2 = + 1000.0 NBS *xWBS8

42. 1102: DWB2 = + WB2 /WB2 (-4)

43. AOGL: FATB = + NB5 /NB7

44. I121: WB7 = + 1000.0 WB8 xFATB

49. AUB7: UNB7 = + 8183.0 T + 0.09019 UNZ7
- 6543.0 WB7(-1) /WBA7(-1)

50. 1118: UNBS = + UNB7  =ATB

51. 1013: AUXb = NBS /UNBS
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Forholdet mellem BFI-deflatoren i det lgbende kvartal og kvartalet aret forud
DXB8 forklares i relation 45. Herefter kan BFI-deflatoren XB8, BFI i lgbende

priser XB2 og bruttorestindkomsten RB2 defineres.

45. AXBS: DXBS = + 0.5979 + 0.02821l T
+ 0.2484 DWB2 /DXBS + 0.1501 VAUB
46, I108: XB8 = + XB8 (-4) xDXBS
47. I048: XB2 = + XB5 *xXB8
48. 1062: RB2 = + XB2 -WB2

Som for B-sektoren fglger de resterende relationer vedrprende O-sektoren umid-
delbart efter hinanden i lgsningsrazkkefglgen. Medens arbejdsudbuddet i perso-
ner til B-sektoren, relation 49, bl.a. afheznger af lgnnen pr. beskaftiget i det
foregdende kvartal i de gvrige sektorer, gdr der overhovedet ingen forbindelse
fra de ¢vrige sektorer til O-sektoren. Forbindelsen fra de ¢gvrige sektorer til

B-sektoren finder dog kun udtryk i relation 49.

Den offentlige produktion, verditilvaksten i faste priser X05, forklares alene

af det offentlige konsum i faste priser.

52. AXO0S: X05 = + 26.03 + 0.7809 cos

BFI-deflatoren XO8 estimeres, hvorefter produktionen i lgbende priser X02 kan

beregnes.

53. AX08: X08 = + 0.0584 T + 151.3 WD7
+ 0.006 DUDF

54. IO51: X02 = + X05 xX08

Faktorprisindekset p& det offentlige forbrug CO8 estimeres, markedsprisindekset

CO9 og forbruget i markedspriser CO2 kan herefter defineres.

55. ACOS8: co8 = + 0.1069 + 0.8877 x08

+ 0.00745 T
56. 1024: co9 = + cos + CO8 xAFO
57. I075: co2 = + coS xC09
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Beskaftigelsen i personer NO7 forklares i den sidste adfardsrelation for O-sek-
toren, lgnsummen WO2 defineres og O~sektorrelationerne afsluttes med relation
60, hvor forudsztningen om, at arbejdsudbuddet til den offentlige sektor er lig
beskezftigelsen i sektoren kommer til udtryk.

58. ANO7: NO7 = + 147.7 XO0S + 8958.0 7T
+ 1280.0 DUDF

59. 1058: W02 = + NO7 *W07

60. I1016: UNO7 = + NO7

At T-sektoren, som behandles i de nzrmest fglgende relationer,ikke indgdr i

SMEC's simultane blok ma umiddelbart forekomme overraskende. Da SMEC er esti-.
meret pd kvartaler, vil imidlertid en relation blive holdt udenfor den simulta-
ne blcok, hvis reaktionstiden mellem den forklarende variable'og de forklarende
endogene variable overstiger kvartalet. Hvis de forklarende endogene variable
sdledes forsynes med et lag, holdes relationen udenfor en eventuel simultan

blok, idet denne alene bestemmes ved samspillet mellem de forklarende endogene
variable uden lag. Netop for T-sektoren kunne det findes rimeligt at lade for-

bruget i samme periode indgd i produktionsbeslutningsfunktionen.

T-sektorrelationerne er helt de tilsvarende og kommer i nasten samme rzkkefplge
som i B-sektoren. Som i B-sektoren indgir den eneste forklarende endogene vari-

abel fra de gvrige sektorer i arbejdsudbudsfunktionen 75.

Af de seks adfardsrelationer fra T-sektoren bestemmes de fire pd helt tilsvaren-
de mdde som i B-sektoren: Arbejdskraftforbruget i timer, beskaftigelsen i antal
personer, forholdet mellem BFI-defiatoren i det lgbende kvartal og kvartalet &-
ret forud og udbuddet i personer. Denne analogi mellem sektorer og relationer
forekommer gnskvardig og kan bestyrke tilliden til de estimerede relationer})
Hvor specielle forhold af institutionel, lovmassig eller anden art g¢r sig gal-

dende, ber der naturligvis tages hensyn hertil.

Selvom de tilsvarende forklarende variable indgdr i adfzrdsrelationerne, bliver

koefficienterne til disse variable forskellige. Hertil medvirker flere for-

1) Forbrugsfunktionerne synes eksempelvis ikke kendetegnet ved en sadan analogi
selv om den har veret tilstrazbt under eksperimenterne med alternative speci-
fikationer af forbrugsfunktionerne.

r
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skellige forhold. De tekniske forhold, priserne samt reaktionstiderne kan vare
forskellige. Eksempelvis kan nzvnes, at tilpasningen af den faktiske beskafti-
gelse til den ¢nskede beskazftigelse malt i antal personer sker betydelig hurti-
gere i B-sektoren end i T-sektoren, idet koefficienten til den ¢gnskede beskafti-
gelse og den faktiske beskaftigelse i kvartalet forud hhv. er stgrre og mindre

i B-relationen 40 end i T-relationen 66. Den store forskel forekommer ret sa
arbitrzr. Stgrrelsesforholdet mellem koefficienterne er imidlertid hgjst usik-
kert bestemt, da der er en hgj grad af multicollinearitet mellem de tilsvarende
forklarende variable. Multicollinearitetsproblemet giver sig desvarre ikke kun

tilkende pa dette punkt i SMEC, men er et ret si generelt problem.

Nyinvesteringerne i faste priser ITS5 og produktionen i faste priser XTS5 bestem-
mes anderledes i T-sektoren og ikke pd den kritisable mdde, som det er tilfzldet

i B-sektoren.

Da T-sektorrelationerne er helt de tilsvarende som B-sektorrelationerne anfgres

disse, relationerne 61-77, uden yderligere kommentarer.

6l. AITS: ITS = - 3098.0 - 31300.0 VIRL
+ 0.2481 VNMB + 6586.0 AUTU(-1)
62, AXT5: XTS = + 3113.0 + 474.9 T
+ 0.1953 vCzz
63. I106: DXTS = + XTS /XT5(-4)
64. ANTS: NTS = + 10.73 K2T - 0.105 NT5(-1)=DK2T
+ 2.256 XTS - 2.077 K2t xT
+ 18.25 xK2T
65. A06S5: N1T7 = + NT5 /ATT
66. ANT7 : NT7 = + 0.1331 N1T? + 0.8826 NT7 (-1)
67. RO62: FATT = + NT5 /NTZ
68. 1122: Wr7 = + 1000.0 WT8 =xFATT
69. Io57: W2 = + 953.5 NTS5 =WT8
70. I1103: DWT2 = + WT2 /WT2 (-4)
71. AXTS8: DXT8 = + 0.05859 - 0.001382 T
+ 0.08676 DWT2 /DXT5 + 0.9922 vaur
72. I109: XT8 = + XT8 (-4)xDXT8
73, 1049: XT2 = + XT5 xXT8
74. I063: RT2 = + XT2 -~WT2
75. AUT7: UNT7 = - 1241.0 T + 0.427 UNzZ7

+

44190.0 WT7 (-1)/WTA7(-1)
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76. I119: UNTS = + UNT? *ATT -
77. I1014: AUXT NT5 /UNTS

Placeringen i lgsningsrzkkefglgen af B-, O- og T-sektorrelationerne hhv. 35-51,
52-60 og 61-77 er vilkarlig bestemt. Relationerne 61-77 kunne eksempelvis godt
vare kommet fgr relationerne 35-511). At en model ikke kun har en lgsningsrakke-
felge, formindsker ikke begrebets praktiske anvendelighed, jvfr. det foran i ka-

pitel VIII anfgrte.

Efter T-sektorrelationerne bestemmes en rzkke faktor-og markedspriser pd det
private forbrug. BFI-deflatoren XT8 fra T-sektoren indgdr direkte og indirekte
som forklarende variabel i relationerne 78-84. De ¢vrige relationer fgr den

simultane blok kunne godt komme f@r relation nr. 352).

I relation 78 og 79 bestemmes hhv. faktor- og markedsprisen pid fgdevarer.

78. ACF8 CPF8 = + 0.03615 + 0.1659 XL8
+ 0.8068 XT8
79. I021: CPF9 = + CPF8 + CPF8 XAFF

Faktor- og markedsprisen pd det private forbrug af tjenester bestemmes pd analog

made i de naste to relationer.

80. ACTS: CPT8 = - 0.3395 + 1.386 xT8
8l. I023: CPTO = + crPT8 + CPT8 AFT

I relation 82 og 83 bestemmes hhv. faktor- og markedsprisen pd det private for-

brug af andre varer, dvs. fodtgj, tekstil og varige forbrugsgoder m.v.

82. ACVS: CPV8 = + 0.365 + 0.03467 M8
+ 0.6079 XT8

83. I022: CPV9 = CPV8 + CPV8 M¥AFV

Herefter kan faktorprisen pd det samlede private forbrug bestemmes, idet faktor-

priserne er bestemt for hver komponent, som dette forbrug er delt op i. Koeffi-

1) FATB indgér ved en fejltagelse i relation 68. Fejlen har udelukket denne mu-
lige ombytning i det aktuelle eksempel pd en lgsningsrazkkefglge.

2) I relation 86 indg&r den endogene variabel WB7, lgnnen pr. beskzftiget i B-
sektoren. Men relationen har ingen betydning i SMEC's nuverende form, da
WKA7 ikke indgdr i andre relationer. Relationen kunne fglgelig godt undveres.
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cienterne til priserne pd de enkelte forbrugskoefficienter er vagtene fra for-

brugerpristallet.

84. DDOL: CP8 = + 0.054 cpa8 + 0.053 CPB8
+ 0.3547 cPF8 + 0.1248 CPH8
+ 0.1649 cPT8 + 0.03 cpu8
+ 0.2186 cpvs

Markedsprisen pa det samlede private forbrug bestemmes ikke pa denne médde. Mu-
ligheden foreligger, da markedspriserne pa de enkelte komponenter af det priva-

te forbrug allerede er beregnet i 1¢sningsrakkef¢lgenl).

Markedsprisen bestemmes i relation 102 i den simultane blok som forholdet mel-
lem forbruget i lpbende markedspriser og forbruget i faste priser. &kal dette
vere indbyrdes konsistent, md& nettoafgiftssatserne vere beregnet pd en sadan
made, at det vegtgrundlag, der implicit ligger i relation 102, og markedspri-
serne pa de enkelte forbrugskomponenter indsat i et Paasche~prisindeks giver

samme resultat som relation 102.

Produktionen i H-sektoren, BFI i faste priser XHS5, bestemmes i ligning 85.
85. AXHS: XH5 = - 34.24 + 0.9959 VCHS

Lgnnen pr. beskaftiget i andre sektorer end K-sektoren WKA7 bestemmes i den
neste relation. Da WKA7 ikke indgdr i andre relationer i SMEC's nuvarende
form, kunne relationen vere udeladt.

86. I110: WKA7 = + 0.3333 (WB7  +WT7 ) + 0.3333 wDp7
Markedsprisen pd lager- og besaztningszndringer IL9 er antaget at vare lig BFI-
deflatoren fra landbrugssektoren XL8. Herefter findes vardien af lager- og
besztningsendringerne i relation 88.

87. I037: JL9 = + XL8

88. 1040: JL2 = + JL5 xJL9

l) Markedsprisindekset pd det private forbrug af boligydelser er antaget at
vare eksogent. Indekset kendes derfor ogsd pd dette sted i lgsningsrakke-
fplgen.
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Af relationer vedrgrende K-sektoren er der allerede bestemt en del. Relation

2, 8, 9, 24, 29 og 30 er direkte knyttet til K-sektoren. Fgr-den simultane blok
bestemmes endvidere nyinvesteringerne i faste priser IKS5, K-sektorens konkurren-
ceevne pa hjemme- og verdensmarkedet KONE samt hzldningen O pa hjzlpelinien, der

anvendes ved bestemmelsen af markedsdelingsfunktionen, se kapitel V, punkt

89, AIKS: IKS = - 828.4 - 0.04011 K2K

- 5136.0 IRL + 1389.0 vVAUK
90. A029: KONE = + 0.9 KONE (1) + 0.1 DWUD(~1)/DWK8 (-1)
91l. AMD1: MDAL = + 0.1342 T + 0.000368 DUMS

+ 0.0006744 DUM6 + 0.0005669 DUM7

+ 0.0008562 DuM8B + 1.265 KONE

Den simultane blok bestdr af 43 relationer. Forbrugsvariable, variable fra K-
og L-sektoren samt en razkke aggregerede variable dominerer den simultane blok.

At L-sektorrelationen indgdr i den simultane blok, er overraskende, isar pa bag-
grund af, at dette ikke er tilfzldet for nogle T-sektor variable. Arsagen til,
at L-sektorrelationen indgdr i den simultane blok kan findes i relationerne 119
-121. For det fprste afhenger nyinvesteringerne i landbruget i faste priser

IL5 af en vejet sum af forholdet mellem faktorprisen pa landbrugsprodukter XL8
og markedsprisen pa de samlede faste nyinvesteringer 129, og I29 bestemmes i der
simultane blok. Indgik IZ9 ikke i investeringsfunktionen, kunne ILS5 bestemmes
for den simultane blok. For det andet trazffes og realiseres beslutningen om pro-
duktionens stgrrelse i det lgbende kvartal XL5 bl.a. pa baggrund af fgpdevarefor-
bruget i faste priser CPF5 i samme kvartal. CPFS5 bestemmes i den simultane blok.
Om L-sektoren reagerer sa hurtigt med netop investerings- og produktionsbeslut-
ninger er et empirisk spgrgsmal. Men det forekommer urimeligt, at det netop er
disse beslutninger, der trzffes si hurtigt. Investeringsundersggelser har af-
slgret betydelige lag i realisationen af investeringerne. Forsynes CPF5 og IZ9
blot med mindst et kvartalslag i relation 119 og 121 kan L-sektorrelationerne
ogsd bestemmes fgr den simultane blok. Arscyklen i landbrugsproduktionen til-

: 2 .
siger en sadan &ndrings

Privat forbrug i faste og lgbende priser af hhv. brazndsel, fgdevarer, tjenester

og andre varer estimeres og defineres i denne rzkkefglge i relationerne 92-99.

92, ACB5: CPB5 = + 212.0 + 0.1512 CPHS
- 99.99 CPB9  /CP9 - 0.012 MTEM

93, 1030: CPB2 = + CPBS %CPBO
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94.  ACF5: CPF5 = + 8171.0 + 185.1 T
+ 0.144 YDZ5 - 5978.0 CPF9 /CP9
- 0.4089 CPF5(-1)

95. I027: CPF2 = + CPF5 %CPF9

96.  ACTS: CPT5 = + 0.03051 ¥YDz5 + 0.479 CPT5(-1)
+ 0.2295 DUM5 + 0.4475 DUM6
+ 0.4045 DUM7 + 0.4172 DUMS

97. I1032: CPT2 = + CPTS »CPT9

98. ACVS5: CPVS = + 0.4173 YDZ5 - 1.958 DUMS
- 1.826 DUM6 - 1.641 pUM7
- 1.072 puM8

99. 1028: CPV2 = + CPV5 »CPV9

Som det er fremhazvet i kapitel V er der god anledning til at forgtage mexe dybt-
gdende undersggelser af forbrugsfunktionerne (92, 94, 96 og 98).

Samlet privat forbrug i faste og lgbende priser, markedsprisen pa samlet privat
forbrug CP9 samt en delsum af det private forbrug i faste priser defineres i

relationerne 100-103.

100. 1002: CP5 = + CPF5 +CPV5 + CPHS5 +CPB5
+ CPAS +CPT5 + CPUS

101. 1034: CP2 = + CPF2 +CPV2 + CPH2 +CPB2
+ CPA2 +CPT2 + CPU2

102. 1035: CP9 = + CP2 /CP5

103. 1008: clz5 = + CPF5 +CPV5 + CPB5 +CPAS
+ CPUS +COS

Relationerne 104-116 vedrgrer K-sektoren. Den samlede efterspgrgsel af goder
XZ5, hvor indenlandsk® og udenlandsk produktion konkurrerer om efterspgrgselen,

bestemmes i relation 104.

104. AXZS: XZ5 = + 0.3776 Clz5 + 0.5731 125
+ 0.4762 EKS - 1.152 M5 (~1)-M5 (-2)
+ 0.79 X25 (-1)-x25(-2)

Markedsdelingsfunktionen udtrykker udfaldet af denne konkurrence. XzZ5 fordeles
mellem indenlandsk (K-sektor produktion) og udenlandsk produktion (import).

variablene MDK5, MDDl og MDD2 i relationerne - og dermed relationerne 105-107 -
indgar som dele af markedsdelingsfunktionen, se kapitel VI, afsnit 5. I rela-
tion 108 bestemmes K-sektorproduktion, BFI i faste priser, ud fra denne funktion.
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105. AMD2: MDK5 = + XK5 /AUKU

106. AMD3: MDDl = + 0.5 MDAL /MDK5

107. AMD4 : MDD2 = + 2.718281 wux(MDD1xXZ5) + 2.0

108. AMDS: XK5 = + MDKS - 2.0 MDK5 /MDD2

I relation 91 blev variablen MDAL, haldningskoefficienten 0, der ogsa indgar i
markedsdelingsfunktionen bestemt. Forholdet mellem XK5 i det lgbende kvartal

og kvartalet aret forud bestemmes i relation 109.
109, Il04: DXK5 = + XK5  /XKS (-4)

Arbejdskraftforbruget i K-sektoren NK5 udledes af en produktionsfunktion.

110.  ANKS: NKS = + 6.45 K2K ~ 0.00378 NK5(-1) =DK2K
+ 7.961 XKS - 1.74 K2K =T
+ 17.33 ATK  xK2K

Hovedparten af arbejdskraftrelationerne i K-sektoren bestemmes fgrst efter den
simultane blok, jvfr. relationerne 137-144. Sammenhzngen mellem arbejdskraft-
relationerne i K-sektoren fglger samme linie som i B- og T-sektoren som ovenfor

beskrevet.

Lgnsum WK2, forholdet mellem lgnsum i det lgbende kvartal og kvartalet aret for-

ud DWK2 defineres.

111. I055: WK2 = + 1000.0 NKS xWK8
112. I101: DWK2

]
+

WK2 /WK2 (-4)

Forholdet mellem BFI-deflatoren i det lgbende kvartal og kvartalet aret forud
DXK8 estimeres, bemerk analogien mellem relation 45, 71 og 113, BFI-deflatoren
XK8, BFI i lgbende priser XK2 og bruttorestindkomsten RK2 defineres.

113. AXKS: DXK8 = + 0.5991 + 0.007503 T
+ 0.1543 DWK2 /DXKS + 0.2861 VAUK
114. I107: XK8 = + XK8 (-4)xDXK8
115. 1047: XK2 = + XKS %XK8
116. I061: RK2 = + XK2 -WK2
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Relation 116 er den sidste relation i den simultane blok, som er direkte knyt-

tet til K-sektoren.

I relation 117 estimeres faktorprisen pid de samlede faste nyinvesteringer 128,

den tilhgrende markedspris defineres i relation 118.

117. AlZ8: 128 = + 0.3437 + 0.087L1 T

+ 0.00806 XB8 + 0.3694 XK8

+ 0.01563
118. 1025: IZ9 = + 128 + 128 %AFI
Relationerne 119-122 vedrorer L-sektoren. Ligningerne 119-121 er som be-

skrevet ovenfor &rsagen til, at L-sektorrelationer indgar i den simultane blok.
I relation 119 bestemmes en vejet sum af forholdet mellem faktorprisen pa land-

brugsprodukter XL8 og markedsprisen pa de samlede faste nyinvesteringer I1z9.

119. vS04: VsS4 = + 0.25 XL8 /129 + 0.25 XL8(-1)/129(-1)
+ 0.25 XL8(~2)/I129(-2) + 0.25 XL8(-3)/1Z9(-3)

I 120 estimeres nyinvesteringerne i faste priser ILS.

120. AILS: ILS = -~ 123.2 - 0.01 K2L
+ 468.4 VSL4 - 1363.0 IRL
+ 2230.0 IRB

Landbrugets BFI i faste priser XL5 estimeres i 121.

121. AXLS: XLS = + 0.6329 XLS5 (-1) + 0.05376 CPF5
+ 0.1301 ELS + 0.3237 DUM5
+ 0.3826 DUM6 + 0.249 DUM7
+ 0.241 DUM8

Arbejdskraftforbruget i antal personer NL7 - forbruget i timer bestemmes ikke

i L- og O-sektor - estimeres i 122.

122, ANL7: NL7 = + 6774.0 + 0.7661 NL7 (-1)
+ 10.89 XL5 - 5.937 K2L
+ 8.471 DUM5 + 15.59 DUM6
+ 18,13 puM7

IL-sektorrelationerne afsluttes med tre definitionsligninger. BFI i lgbende pri-

ser XL2, lgnsummen WL2 og bruttorestindkomsten defineres.
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123.  1046: XL2 = + XLS  ®XL8
124. 1054: WL2 = + NL7  =WL7
125.  1060: RL2 = + XL2  ~WL2

Tre H-sektorrelationer indgdr i den simultane blok, fordi faktorpriserne pa de
samlede faste nyinvesteringer 128 indgdr uden lag i forklaringen af faktorpri-
sen pa boligydelser XHS.

126. axHB8: XH8 = 0.6079 CPHS8 + 17020.0 w8

+
+ 0.2717 128

De to ¢vrige relationer fra H-sektoren definerer henholdsvis produktionen af
boligydelser i lgbende priser XH2 og bruttorestindkomsten RH2, der er antaget
at vere lig XH2 minus provenuet af ejendomsskatterne TH. Da ejendomsskatter-
ne sadvanligvis betragtes som direkte skatter er denne fremgangsmidde ikke sar-

lig velvalgt.

127. 1050: XH2 = + XH5  ®XH8
128. 1064: RH2 = + XH2 -TH

De samlede faste nyinvesteringer i faste priser IX5 findes ved summation.

129. 1007: 125 = + IL5 +IKS + IB5 +IT5
+ IS  +I05 IRS

+

Privat institutionel opsparing SI2 estimeres.

130. as12: S12 = + 196.4 T + 0.07266 (RK2 +RT2)

Den simultane blok afsluttes med bestemmelsen af nogle aggregerede variable i

en rzkke definitionsligninger.

Samlede private bruttorestindkomster RZz2.

131. 1065: RZ2 = + RL2 +RK2 + RB2 +RT2
RH2
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Samlet lgnsum WZ2.

132. I059: WZ2 = + WL2 +WK2 + WB2 +WT2
+ Wo2

Disponibel indkomst i lgbende priser ¥YDZ2.

133. I071: YDz2 = + w22 +RZ22 + TR2 -S12
- TXS =TXZ

Disponibel indkomst i faste priser ¥YD25.

134.. 1072: ¥DZ5 = + ¥YDZ2 /CP9

Efter den simultane blok fglger 29 rekursive enkeltligninger.

Importen i faste priser MS, er defineret residualt som forskellen mellem den
samlede efterspgrgsel af internationale goder XZ5 og den indenlandske K-sektor-
produktion som er bestemt gennem markedsdelingsfunktionen.

135. I017: M5 = + Xz5 -XKS

Importen i lgbende priser M2 beregnes.

136. 1053: M2 = + M5 xM8

Herefter fglger de resterende arbejdskraftrelationer fra K-sektoren. Disse re-
laticner fglger samme mgnster som i B- og T-sektoren og skal derfor ikke kommen-
teres. Blot skal det fremhazves, se relation nr. 142, at arbejdsudbuddet i per-

sonexr til K~sektoren bestemmes residualt.

137. AO63: NIK7 = + NK5  /ATK

138. ANK7: NK7 = + 0.1255 NIK7 + 0.8838 NK7 (-1)
139, A060: FATK = + NKS  /NK7

140. I120: WK7 = + 1000.0 WK8 *xFATK

141. I011: UNL7 = + NL7
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142,  1026: UNK7 = + UNZ7  -UNL7 - UNB7  -UNT7
- UND7

143, 1117: UNKS = + UNK7  xATK

144.  1012: AUXK = + NK5  /UNKS

I relation 103 blev en delsum af forbruget beregnet, i relation 145 dannes en
anden delsum af forbruget i faste priser C22Z. Denne delsum indgdr efter en
vegtning kun i forklaringen af BFI i faste priser fra T-sektoren. Den fgrste
delsum er kun en forklarende variabel i relation 104, som bestemmer den samlede
eftersporgsel af internationale goder. Den forskellige anvendelse af delsummer

forklarer forskellen mellem disse.
145. 1009: Cz2Z = + CIZ5 -CPU5S + CPTS

Lgnnen pr. beskazftiget i andre sektorer end hhv. B- og T-sektoren bestemmes med

en meget simpel vegtning.

l46. Illl: WBA7 = + 0.3333 (WK7 +WT7 ) +  0.3333 wo7
0.3333 (wk? +WB7 ) +  0.3333 wo7

n
+

147. Ill2: WTA7

Den samlede beskaftigelse i antal personer N27 og de samlede faste nyinvesterin-

ger i lgbende priser defineres.

148. I015: NZ7 = + NL7 +NK7 + NB7 +NO7
+ NT7
149. I1036: 122 = + 125 %129

Relationerne 150-152,afgiftstrykket og afgiftsprovenuet,eromtalt i kapitel VII,

punkt 4, hvortil henvises.

150. IAFZ: AFZ = - 1.0 + CcP9 /cp8
151. INAS: NAZ5 = + 0.0978 cP5 + 0.0978 cP5 XAFZ
152, INA2: NAZ2 = + 0.0978 cp2 + 0.0978 cP2 %AFZ

De resterende relationer i SMEC er alle definitionsligninger, som binder model-
len sammen. Relationerne 154 og 156 er dog forsynet med nogle dummy'er. Be-

grundelsen for disse dummy'er er givet i kapitel VII, punkt 8.
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Samlet BFI i faste priser BFI5 defineres.

153. 1078: BFIS = XL5 +XK5 + XB5 +XT5

XH5 +X/5

Samlet BNP i faste priser BNPS beregnes.

154. 1202: BNP5 = + BFIS5 +NAZS - 0.201 DUMS
+ 0.385 DuMé6 + 0.782 DuM7
+ 1.311 pum8

Samlet BFI i lgbende priser BFIZ2 defineres.

155. 1077: BFI2 = XL2  +XK2 + XB2  +XT2

XH2 +X02

+ +

Samlet BNP i lgbende priser BNP2 beregnes.

156. I201: BNP2 = + BFI2 +NAZ2 + 0.009 puM5
+ 8.759 DuMé + 1.149 puM7
+ 1.821 pumMs

Faktorprisen og markedsprisen p& samlet BFI og BNP beregnes.

157. I079: BFI8
158. 1082: BNPO

n
+

BFI2 /BFIS
BNP2 /BNPS

u
+

Lagerinvesteringerne bestemmes residualt i SMEC. Det er saledes antaget, at
lagrene passivt tager den forskel mellem forsyning og efterspgrgsel, der frem-
kommer ved bestemmelsen af de gvrige udbuds- og efterspgrgselsvariable, der
indgdr i nationalregnskabsidentiteterne. Lagerinvesteringerne i faste priser

JU5 og i lgbende priser JU2 bestemmes saledes residualt.

159. I1204: Jus = + BNPS +M5S - (CP5 +C05)
- (125 +JL5 ) - EZS
160. 1203: Ju2 = + BNP2 +M2 - (CP2 +C02)

- (122 +JL2 )

EZ2

Herefter kan et prisindeks pd lagerinvesteringer JU9 beregnes.

l6l. I205: Ju9 = + Juz /Jus
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Lgsningsrakkefglgen afsluttes med bestemmelsen af et indkomstfordelingsmil YF.
Bruttorestindkomsterne RZ22 divideres med den samlede YFHJ, som er den samlede

bruttofaktorindkomst plus transfereringer fra det offentlige TR2.

162. I0HJ: YFET = + RZ2 +WZ2 + TR2
163. 1074: YF = + RZ2 /YFHJ

YF og YFEJ anvendes ikke i SMEC's nuvarende udformning. Dette fremgar af ved-
lagte tabel, hvor YF og YFHJ kun indgdr i relationerne 162 og 163. Indkomstfor-
delingsmalet, YF, er forsggt anvendt i forbrugsrelationerne uden heldigt resul-
tat. Fremfor at kaste den pagzldende variabel bort, har vi ladet den sti med

henblik p& eventuel benyttelse i de videre udbygninger og andringer af modellen.



OVERSIGT OVER
VARIABLENE I RELATIONERNE

(1) (2) (3) (4)
variabel- exoge- som venstre side- som hgjre side-variabel i relation nr
betegnel- nitet variabel i rela- (benyttet i fglgende relationer, evt.
se tion nr (bestem- med lag)

melsesrelation)
AFA X 16
AFB X 18
AFF x 79
AFI X 118
AFO b 56
AFT b 81
AFU X 21
AFV x ' 83
AFZ 150 151, 152
ATB X 38, 39, 50
ATK X 110, 137, 143
ATT X 64, 65, 76
AUBU X 1
AUKU x 2, 105
AUTU X 3, 61
(VAUB) 1 45
(VAUK) 2 29, 89, 113
(VAUT) 3 71
AUXB 51

AUXK 144
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(1) (2) (3) (4)
AUXT 77
BFI2 155 156, 157
BFI5 153 154, 157
BFI8 157
BNP2 156 158, 160
BNPS 154 158, 159
BNP9 158
co2 57 160
co5 X 52, 57, 103, 159
cos 55 56
co9 56 57
CP2 101 102, 152, 160
CP5 100 102, 151, 159
cp8 84 150
CP9 102 92, 94, 134, 150
CPA2 17 101
CPAS 15 17, 100, 103
CPA8 x 16, 84
CPA9 16 17
CPB2 93 101
CPB5 92 923, 100, 103
CPB8 x 18, 84
CPB9 18 92, 93
CPF2 95 101
CPFS 94 94, 95, 100, 103, 121
CPF8 78 79, 84
CPF9 79 94, 95
CPH2 19 101
CPH5 x 6, 19, 92, 100
CPH8 x 84, 126
CPH9 X 19
CPT2 97 101
CPT5 96 96, 97, 100, 145
CPT8 80 81, 84
CPT9 8l 97
CcrPU2 22 101
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(1) (2) (3) (4)
CPUS 20 22, 100, 103, 145
CPUB b4 21, 84
cPU9 21 22
CPV2 929 101
CPV5 98 99, 100, 103
CPV8 82 83, 84
CPV9 83 29
clz5s 103 104, 145
cz22z 145 7
DBIL X 15
DK2B 9 38
DK2K 11 110
DK2T 14 64
DUKN X 36
DUMS x 15, 20, 96, 98, 121, 122, 154, 156
DUM6 x 15, 20, 96, 98, 121, 122, 154, 156
DUM7 x 15, 20, 96, 98, 121, 122, 154, 156
DUMB X 15, 20, 96, 98, 121, 154, 156
DUOF X 53, 58
DWB2 42 45
DWBS X 23
DWK2 112 113
DWK8 X 24, 29, 90
DWL7 X 25
DWO7 X 26
DWT?2 70 71
DWT8 X 27
DWUD 29, 90
DXB5 37 45
DXB8 45 46
DXK5 109 113
DXK8 113 114
DXT5 63 71
DXT8 71 72
EK2 30 33
EK5 29 30, 32, 104
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(1 (2)

(3)

(4)

EK9 X
EL2

ELS b
EL9 X
EZ2

E2Z5

EZ9

FATB

FATK

FATT

FT27 x
IB5

IH5 X
IKS

ILS

105 x
IRS X
IRB b4
IRL x
IT5

122

125

128

1z9

JL2

JLS x
JL9

Ju2

Jus

Ju9

K2B

K2K

K2L

K2T

KONE

M2

31

33
32
34
43
139
67

35

89

120
129

6l
149

129

117
118
88

87

160
159
161

10
12
13
30
136

30

33

31, 32, 121
31

34, 160

34, 159

44

140

68

28

8, 129

129

10, 29, 129
12, 129

129

120

4, 89, 120
13, 129
160

104, 149, 159
118, 126
119, 149
160

88, 159

88

16l

lel

8, 9, 38

1o, 11, 89, 110
12, 120, 122
13, 14, 64

91

160
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(69)] (2) (3) (4)

M5 135 104, 136, 159

M8 X 82, 117, 136

MDAL 91 106

MDDl 106 107

MDD2 107 108

MDK5 105 106. 108

MTEM X 92

NAZ2 152 156

NAZS 151 154

NBS 38 3g, 39, 41, 43, 51

NB7 40 40, 43, 148

N1B7 39 40

NK5S 110 110, 111, 137, 139, 144

NK7 138 138, 139, 148

N1K7 137 138

NL7 122 122, 124, 141, 148

NMB b3 5

NO7 58 59, 60, 148

NTS 64 64, 65, 67, 69, 77

NT7 66 66, 67, 148

N1T7 65 66

Nz7 148

RB2 48 131

RH2 128 131

RK2 116 130, 131

RL2 125 131

RT2 74 130, 131

RZ2 131 133, le2, 163

S12 ’ 130 133

T x 20, 35, 36, 38, 45, 49, 53, 55, 58, 62,
64, 71, 75, 91, 94, 110, 113, 117, 130

TH x 128

TR2 x 133, 162

TX5 x 133

TXZ X 133

UKJ X 29
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(1) (2)

(3)

(4)

UNBS
UNB7
UNK5S
UNK7?
UNL7
UNO7
UNTS
UNT?7
UNZ7
VAUB
VAUK
VAUT
VCHS
vCzz

50
49
143
142
141
60
76
75

L N M I

119

44
23
146
111
140
24
86
124
25
59
26
69
68
27
147
132
47
36

51
50, 142

144

143

142

142

77

76, 142

49, 75, 142
45

29, 89, 113
71

85

62

61

61

120

42, 48, 132
49, 86, 147
23, 41, 44
49

112, 116, 132
146, 147

24, 111, 140

125, 132
25, 124
132

26, 53, 59, 86, 146, 147

70, 74, 132

75, 86, 146

27, 68, 69, 126
75

133, 162

48, 155

37, 38, 47, 153
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(1) (2) 3) (4)
XB8 46 46, 47, 117
XH2 127 128, 155
XHS 85 127, 153
XH8 126 127
XK2 115 116, 155
XK5 108 105, 109, 1li0, 115, 135, 153
XK8 114 114, 115, 117
XL2 123 125, 158
XLS 121 121, 122, 123, 153
XL8 x 78, 87, 119, 123
X02 54 155
X05 52 54, 58, 153
X08 53 54, 55
XT2 73 74, 155
XTS5 62 63, 64, 73, 153
XT8 72 72, 73, 78, 80, 82
X25 104 104, 107, 135
YF 163
YFHJ 162 163
YDZ2 133 134
YDZ5 134 15, 94, 96, 98






KAPITEL IX

DET VIDERE ARBEJDE MED SMEC'’

IX.1 Tilbageblik og status

1. Da vi gjorde os de fgrste overvejelser vedrgrende SMEC 1 efter-
gret 1970, havde vi den ambition at skabe et redskab, der dels kun-
ne anvendes til at forbedre de lgbende konjunkturforudsigelser, dels

kunne anvendes til at analysere visse strukturproblemer i den dan-
ske gkonomi. Vi pegede dengang pé 3 problemstillinger:

(a) forlgbet af en betalingsbalanceopretning, som vi ansd for at
vere et problem for den mellemfristede gkonomiske politik

(b) forlgbet af pris/lgn-spiralen, eksemplificeret ved virkningen
af en dyrtidsportion

(¢) de samfundsgkonomiske virkninger pd pris- og lgnniveau, beta-
lingsbalance, skatter osv. af etableringen af lgnmodtagerfon=-
de

Andre kunne have vazret navnt, men disse 3 var motiverende for os
selv og vi ansd dem for appetitvakkende for andre.

Hvor langt er vi s& ndet? Det turde vare &benbart, at den model

1) Dette kapitel er skrevet efter SMEC-konferencen pa Kollekolle den 8.-9. de-
cember 1972. Uden konferencedeltagernes energiske og konstruktive indsats
ville nzrverende kapitel ikke have kunnet skrives. Det vil fgre for vidt at
takke for hvert enkelt bidrag pd konferencen, men vi beder om at man vil la-
se kapitel IX og de rettelser og tilfgjelser, vi har gjort i de foregaende
kapitler, som en kvittering for modtagen hjzlp.
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der blev lagt frem pd SMEC-konferencen i december 1972 og som nu
offentligggres, endnu ikke er s& vidt udviklet, at den kan siges
at vere operationel. Man vil ikke umiddelbart kunne anvende den
fremlagte 1. udgave af SMEC hverken til konjunkturforudsigelser
eller til strukturanalyser. Der skal arbejdes videre. Hvor stor
en del af vejen, der er tilbagelagt, og hvor meget der endnu stir
tilbage at ggre, overlader vi til lazserens bedgmmelse.

2. Formilet med narvazrende kapitel er imidlertid at give en over-
sigt over de punkter, som konferencedeltagerne inklusive modelbyg-
gerne har peget pd som omrdder, hvor der skal og kan sattes ind i
det videre arbejde. Der er adskillige udenlandske. erfaringer for,
at modeller, der anvendes i praksis,.befinder sig i en stadig for-
bedringsproces. I den modeltekniske og gkonometriske litteratur
vrimler det med forslag til eksperimenter med og reestimeringer af
en given model. Det arbejde, der er udfgrt med en model, vil altid
vare begraznset i sammenligning med det nzsten ubegrznsede, mulige
arbejde, der endnu kan udfgres. SMEC er her ingen undtagelse.

IX.2 Prioritering af arbejdsopgaver i lyset af modellens anvendelse

3. Hvad enten SMEC agtes anvendt til det ene eller det andet for-
mél, vil der vere visse af de arbejdsopgaver, der er beskrevet i
afsnit IX.3, som det ganske igjnespringende vil vere helt ngdven-
digt at udfgre (ajourfgring af data, reestimering med nye data, en-
dogenisering af kapacitetsudnyttelsesmdl, @ndret specifikation af
enkelte ligninger), fgr end det overhovedet kan komme pd tale at
sgge modellen anvendt pd konkrete problemstillinger.

Hvorledes arbejdsopgaverne herefter skal prioriteres, m& formentlig
afhznge af en vurdering af til hvilket form8l SMEC hurtigst lader
sig forbedre til en operationel udgave.
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4. Man kan opdele en models anvendelsesomrdder dels efter om for-
milet er forudsigelse eller strukturanalyse, dels efter tidshori-
sonten for problembelysningen. Tidshorisonten kan vare (1) det
korte 1l¢gb, jvfr. f.eks. Det gkonomiske Sekretariats eller Det gko-
nomiske R&ds konjunkturforudsigelser; her er tidshorisonten nogle
méneder til et par &r ud i fremtiden, (2) det middellange 1gb, jvfr.
f.eks. EF's mellemfristede planer (Barre-planen), eller (3) det
lange lgb, jvfr. f.eks. perspektivplanen.

I nedenstéende oversigt er det forsggt at vurdere de mulige anven-
delsesomrider for SMEC:

Tabel IX.l Anvendelsesomrdder for SMEC

Tidshorisont T i ar

Kort Middellang Lang

T<2 2<T<5 ™5
Forudsigelse ? ? -
Strukturanalyse ? ? -

Det vil vere fremgdet af det foregdende, at SMEC aldrig har varet

tenkt anvendt p& problemstillinger af perspektivplanstidshorisont.
Her vil en &rsmodel vare fuldt tilstrekkelig, periodelzngden behg-
ver absolut ikke vare kortere.

Af de indledende bemzrkninger i kapitlet ses det, at vi fra projek-
tets start havde alle de U gvrige anvendelsesomrdder i tanken. Det
er et ganske afggrende spgrgsmédl, som nzppe kan besvares endnu, om
vi har veret for ambitigse ved at sigte mod s8vel forudsigelse som
strukturanalyse af sdvel kortsigtet som middellang karakter. Havde
det vzret en mere hensigtsmessig strategi pd forhdnd at lagge sig
fast p& et enkelt anvendelsesomrdde og s& satse alene p& det? Har
vi sat os mellem 4 stole?

Nogle gkonomer mener at have gjort den erfaring, at til forudsigel-
sesformdl er mindre modeller mindst lige sé& gode eller endog bedre
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end stgrre modeller. Se f.eks. Fair (71). Den disaggregering,

som er ngdvendig for at gehnemf¢re analyser af strukturelle til-
pasninger - f.eks. betalingsbalanceopretning og pris/lgn-spiralen -
hzvdes at vare ungdvendig eller direkte skadelig til prognosefor-
m&l. Hvis dette er rigtigt, md udviklingen af SMEC til dette for-
m&l bl.a. ske ved sammentrazkning af komponenterne pd sivel efter-
spgrgsels- som udbudssiden. Udviklingen af en ren prognosemodel
ville miske ogsd mere hensigtsmessigt kunne ske ved at inddrage in-
dikatorerne direkte som forklarende variable i relationerne.

N&r vi har sggt at skrave over bdde det korte og det middellange
14b er det ud fra det synspunkt, at betalingsbalanceopretningen
og pris- og lgnkaplgbet er stzrkt sammenhzngende problemer.

Kort kan vor arbejdsstrategi karakteriseres derhen, at vi har sggt

at f& stablet en grundleggende model p& benene, hvorfra to eller
flere formdlsrettede modeller kunne udvikles.

IX.3 Fremtidige arbejdsprojekter

5. De arbejdsopgaver, der skal og kan tages op for at videreudvik-
le SMEC, er i det f@glgende sggt systematiseret under fglgende 4
overskrifter:

(a) data - ajourfgring, udnyttelse af flere eller andre indika-
torer

(b) specifikationer - ®=ndrede specifikationer af de nuvzrende ad-

ferdsrelationer, endogenisering af hidtil eksogene variable

(¢c) estimering - reestimering med nye data, stabilitetstest, si-
multan estimering

(d) simulation - korttids- og langtidsmultiplikatorer , simulati-
onsegenskaber ved @ndrede specifikationer, udvikling af kri-
terier til bedgmmelse af en models "overall performance! kor-
rektion af parametrene ved hjzlp af simulationer
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6. Alle serier i databanken er fgrt frem til og med 6804. Serier-
ne m§ hurtigst muligt fgres frem til og med 1971 pd grundlag af

det offentliggjorte nationalregnskab. 1972-tallene foreligger end-
nu ikke s& detailleret som der er brug for dem til SMEC. For at
anvende SMEC til forecasts for 1973 mi der konstrueres forelgbige
1972-tal ud fra de tal, der findes offentliggjort.

7. Vi fik p& konferencen kun meget f& forslag til at ggre datase-
rierne bedre. Dette kan formentlig tages som et udtryk for at vi
nezppe har overset information, der kunne have varet udnyttet. Tvert-
imod var flere af den opfattelse, at vi havde presset det tilgange-
lige datamateriale for hdrdt. Det mi indrgmmes, at flere serier
hviler p& et uhyggeligt spinkelt grundlag. Det har vi nappe heller
lagt skjul pa ved beskrivelsen af datakonstruktionen i kapitel IV.

Der vil dog i den kommende tid blive stedse bedre muligheder for

at f& dzkket de mgrke pletter pd SMEC's datakort. Reorganiserin-
gen af dansk statistikproduktion ved loven om Danmarks Statistik

af 1966 og den forggede dynamik institutionen herved fik tilfgrt

har betydet, at ikke s& 1idt er blevet sat igang i de senere &r.

Mange af de nye og/eller forbedrede statistikker vil gradvis ggre
det muligt at ggre SMEC-serierne bedre. Der kan i flzng peges pé
momsstatistikken, lgnstatistikken for statsansatte, regnskabssta-
tistikken, beskaftigelses~- og lgnindeks for industrihovedgrupper

p& ménedsbasis, beskaftigelsesundersggelserne og meget mere.

8. En af de m@grke pletter pa datakortet, der uundgdeligt md til-
trekke sig opmzrksomhed, er lagertallene. I en kvartalsmodel bur-
de lagerbevagelserne givetvis spille en helt central rolle i til-
pasningsprocessen. De lagertal, der nu stdr i SMEC's databank er
imidlertid af meget tvivlsom vzrdi. Man kan overveje, hvor langt
man kan komme med statistikken over varelagre og konjunkturbaro-
metrets lageroplysninger.
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9. P& SMEC-konferencen blev der tillige peget pd to vasentlige
problemer i forbindelse med datakonstruktionen. For det fgrste
blev det spgrgsmidl rejst om indikatorerne ikke kunne udnyttes mere
direkte som forklarende variable i adferdsrelationerne fremfor in-
direkte gennem kvartalsudspredningen. Iszr hvis hensigten er at
konstruere en ren forecast-model synes meget at tale for at benyt-
te denne fremgangsmidde. For det andet blev der peget p&d den fald-
grube at anvende samme indikator ved udspredningen af forskellige
serier. Herved ville man uundgdeligt f4 samme szsonsvingninger i
forskellige serier, et forhold der kunne bidrage til en "falsk",
hgj determinationskoefficient, hvis sidanne serier optrddte som
regressand og regressor i samme relation. Samme fznomen vil som
det blev fremhavet altid optrade, hvis to serier har fzlles sason-
svingning eller blot et bestemt mgnster i sascnsvingningerne uanset
om dette skyldes brug af samme kvartalsudspredningsindikator eller
ej. i

10. Selv om de relationer, der nu prazsenteres er resultat af gan-
ske omfattende eksperimenter, er der nzppe tvivl om at hovedparten
af modellens relationer vil kunne forbedres ved zndret specifika-
tion af de enkelte ligninger, dvs. ved at forsgge med andre forkla-
rende variable. P& konferencen modtog vi adskillige konstruktive
forslag hertil, og enkelte af disse blev allerede forsggt pd selve
konferencen via den opstillede dataterminal, jvfr. kapitel V,2.

Der synes i det kommende arbejde szrlig grund til at sztte ind pi
fglgende delvis sammenhengende omrider:

(o) relationerne for det private forbrug

(8) 1lagstrukturen

(y) 1lagrenes indbygning i adferdsrelationerne
(§) K-sektorens produktionsbeslutningsfunktion
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11. Relationerne for det private forbrug har ganske pzne determi-
nationskoefficienter, men i simulationerne gdr det private forbrug
ikke serlig godt, jvfr. kapitel VII. Det skyldes nok, at forbruget
indgdr i den simultane blok. Ingen kzde er som bekendt starkere
end det svageste led. Modellens rekursive struktur placerer for-
bruget strategisk betydningsfuldt. Derfor vil det vare god gkonomi
med de knappe modelbygningsressourcer at saztte ind pd en forbedring
af forbrugsfunktionerne, selvom disse 1 forvejen har nogle af de

stgrste determinationskoefficienter p& efterspgrgselssiden.

En radikal @ndring af forbrugsfunktionen ville bestd i at erstatte
forklaringen af forbruget i faste priser med en forklaring af for-
bruget i lgbende priser, jvfr. kapitel V.2, hvor der nzrmere er
argumenteret for, at der herved muligvis kan opnds mere stabile
funktioner. Afggrelsen af om forbrugsfunktionerne bgr vazre i faste
eller lgbende priser vil ikke alene bero pd om forbrugsfunktionen
isoleret set herved bliver bedre, men i nok s8 hgj grad om model-

lens simulationsegenskaber herved forbedres.

Mindre vidtgéende andringer vil kunne foretages ved at forsgge med
andre forklarende variable 1 de nuvarende relationer. P& konferen-
cen blev det fremhavet, at de relative priser indgik i for f& af
relationerne, og at prisendringer frem for at give substitutions-
virkninger i forbruget ville sl1& ud i opsparingen, hvilket nzppe
kan anses for realistisk.

Det blev ligeledes fremhazvet, at antallet af lag i forbrugsfunktio-
nerne er péfaldende f4 i betragtning af, at SMEC er en kvartalsmo-
del. Det forhold at forbruget er en ganske stor del af indkomsten,
vil "favorisere" relationer, der bygger p& en ulagget sammenhzng
mellem forbrug og indkomst. Det blev antydet, at vi ved valget af
forbrugsfunktioner havde lagt for stor vagt p&d at fi en hgj deter-
minationskoefficient.
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12. Det er givet, at spgrgsmidlet om lagstrukturen i modellen mé
tages op pd ny, sdvel i forbindelse med forbrugsfunktionerne som
andetsteds. Modellen er - uden at dette var tilsigtet ~ blevet
p&faldende udynamiskl). Se her is®r kapitel VIII.

13. Hvis det lykkes at f& konstrueret bedre data for lagerbevagel-
serne, jvfr. kapitel IX, punkt 8 &bner der sig frugtbare perspekti-
ver for at indbygge lagrene i adfardsrelationerne. Isar forekommer
det fristende at forsgge lagrene indbygget i produktionsbeslutnings-

funktionerne.

14. Blandt de 6 produktionsbeslutningsfunktioner i SMEC indtager
K-sektorfunktionen en sarlig stilling, fordi den indgdr i den simul-
tane blok, og fordi den indirekte er af helt afggrende betydning

for importen. Forudsat K-sektorfunktionen gav de korrekte vardier
som input til markedsdelingsfunktionen, ville denne give en god be-
stemmelse af importen. N&r modellen i simulationerne skyder ved
siden af for importens vedkommende i enkelte kvartaler, ligger &r-
sagen 1 dirlig bestemmelse af den samlede efterspgrgsel efter in-

ternationale goder.

15. Foruden at zndre specifikationerne i de 40 adferdsligninger,

der nu findes i SMEC, kan modellen andres ved at endogenisere hid-
til eksogene variable. Helt presserende er det at f& kapacitets-

udnyttelsesvariablene AUBU, AUKU og AUTU endogeniseret.

I forbindelse med ajourfgring af data til 1970 og &rene derefter
opstdr der et pdtrangende behov for at zndre eksogeniteten i ind-
komstskatteprovenuet til en endogen bestemmelse ved en indkomst-

skattefunktion, jvfr. kapitel II, 4.

1) Vi er isar Erik Steen Sg¢rensen megen tak skyldig for en vasentllg, konstruk-
tiv kritik pa dette punkt.
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Vi knekkede halsen pad lgndannelsesfunktionerne, men det forhindrer
jo ikke at andre forsgger om de har mere held med sig. Det er mu-
ligt, at man i denne forbindelse skulle erstatte databankens time-
og kvartalslgndata med index for de indikatorer, der er anvendt
ved kvartalsudspredningen. De usikre beskaftigelsestal har méske
givet for meget slgr i timelgnningerne, der som det fremgdr af ka-
pitel IV er beregnet ud fra nationalregnskabets lgnsummer i de en-
kelte erhvervsgrupper.

Landbrugs- og boligsektorens endogenisering er hver for sig selv-
stzndige, nyttige arbejdsopgaver.

16, Det kunne ligeledes synes pdkravet et udbygge sammenhzngene
mellem det monetzre og det reale og at f& flere virkelige pengepo-
litiske instrumenter med i modellen. Imidlertid er Danmarks Natio-
nalbank netop i fzrd med at opbygge en forskergruppe, der skal ud-
vikle makrogkonometriske modeller af pengesektorer og dens samspil
med den gvrige samfundsgkonomi. Derfor er der grund til at give
denne udbygning af SMEC lav prioritet. Resultatet af Nationalban-
kens arbejde bgr afventes.

17. P& det estimationstekniske omr&de kan der peges pd flere oplag-
te arbejdsopgaver. N4r data er ajourfgrt mé& man naturligvis rees-
timere alle relationerne med den da forlzngede periodes data. Des-
uden vil den lazngere periode give mulighed for at dele observati-
onsperioden op i delperioder med henblik pd at afprgve om koeffi-
cienterne @ndrer sig fra delperiode til delperiode (stabilitets-
test).

Herudover giver iszr multicollinarieteten, autokorrelationen og si-
multaniteten anledning til estimationsmessige arbejdsopgaver.
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Multicollinarieteten betyder i realiteten, at kun summen af koef-
ficienterne bestemmes meningsfuldt af regressionsprogrammet. Pro-
grammets fordeling af denne sum p& de enkelte koefficienter er tem-
melig tilfeldig. Herved opstdr det spgrgsmé&l, om man ikke bedre
selv kunne foretage denne fordeling ud fra mulig a priorisk viden
om koefficienternes indbyrdes stgrrelse.

P& konferencen fremlagde Peter Gelsing resultaterne af en forelgbig
analyse af autokorrelationen i SMEC-relationerne. Han piviste, at
korrigeres der for autokorrelationen for at bgde p& modellens spe-
cifikationsfejl, medfgrer dette en forbedring af modellens forud-
sigelsesevne. De - i gvrigt ret f4 - vendepunktsfejl, SMEC giver

i sin nuverende form, blev nzsten helt elimineret, nir der blev
korrigeret for autokorrelation. En viderefgrelse af Gelsings ana-
lyse forekommer at vare et lgnnende projekt.

Som omtalt i kapitel VI har vi bevidst prioriteret anvendelse af
simultane estimeringsmetoder lavt. Denne opgave m& imidlertid gi-
vetvis tages op pd et tidspunkt. Et amerikansk program til esti-
mering efter Two-Stage-Principal-Components-metoden er af Danmarks
Statistik blevet implementeret p& NEUCC.

18. Simulationsprogrammet SIMULATE's muligheder har vi endnu ikke
udnyttet fuldt ud. Programmet er siledes eksempelvis i stand til
at beregne modellens kortsigts- og langsigtsmultiplikatorer. En
beregning af disse vil, foruden den verdi de pigzldende multipli-
katorer har i sig selv, tillige kunne tjene som en nyttig kontrol
af modellen.

Fordelen ved at have grundmodellen etableret er, at man nu kan be-
dgmme virkningerne af en hvilken som helst zndring ikke alene pa
det sted i modellen, hvor @ndringen foretages, men tillige forfglge
virkningerne for hele modellens virkemide.
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Medens den gkonometriske litteratur er righoldig pd kriterier til
bedgmmelse af enkeltligninger, er kriterier for bedgmmelse af en
models samlede "performance"” fgrst nu ved at udkrystallisere sig
af den faglige debat blandt gkonometrikere. Der synes at vare e-
nighed om, at en models evne til at producere konjunkturvendepunk-
ter p& de tidspunkter, hvor konjunkturerne faktisk er vendt, er et
meget anvendeligt kriterium.

Simulationsteknikken kan endelig tznkes anvendt til at foretage
korrektioner af parametrene i de tilfzlde, hvor den szdvanlige
estimationsteknik ikke sl&r til, eksempelvis i forbindelse med mul-
ticollinarietet.

IX.4 Aafsluttende bemzrkninger

19. Arbejdet med at videreudvikle SMEC varetages af Det gkonomiske
Rids sekretariat. Udenlandske erfaringer peger sterkt i retning af,
at udviklingen af modeller til et operativt stade og modelvedlige-
holdelsen kun kan ske i permanente institutionerlz Allerede af

den grund m& modelbyggerne ¢gnske institutionen endnu nogle &ar at

leve 1i.

1) Jvfr. her ogsa, at Ellen Andersens model er overtaget af Danmarks Statistik.
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VARIABELLISTE

variabelbetegnelser

Datamatprogrammet SIMULATE forlanger, at de variables navne bestdr af hgjest 4
alfanumeriske tegn, dvs. bogstaver eller tal. Vi har fundet det hensigtsmassigt
kun at ke¢re med ét sat variabelnavne. Derfor fremtrader de variable i rapporten

med de samme betegnelser, som benyttedes ved maskinkgrslerne.

vi har tilstrzbt at give de variable betegnelser, der skulle ggre det muligt for
leseren - efter at have sat sig ind i ganske f& af os fastlagte konventioner -

lettere at huske, hvad variabelnavnene betyder.

Hovedparten af variabelnavnene passer ind i fplgende mgnster: P3 de fgrste plad-
ser i navnet angives artsbetegnelsen: forbrug, investering, produktion, beskafti-
gelse, eksport osv. Dernast fglger, som oftest pd& 2. plads, sektorbetegnelsen:
bygge- og anlzgssektor, landbrugssektor, offentlig sektor osv., og endelig til
slut et tal, der angiver, om der er tale om en mangde- eller en prisvariabel, om

tallet er i lgbende eller faste priser,om det er faktorpriser eller markedspriser.

Siledes betegner pd 1. plads bogstavet
C: Forbrug
I: Faste bruttoinvesteringer
J: Lagerinvestering
E: Eksport
M: Import
X: Bruttofaktorindkomst
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Restindkomst

Lgn

Arbejdskraft

Skat
Nettoafgiftssatser

Personlige indkomster

A < ¥ 4H 2 =5 9

: Kapitalapparat

Hvor bogstav D er foranstillet er der tale om andringer i den pagazldende varia-
bel. U foranstillet er brugt om udbudsvariable. V foranstillet er brugt til
at definere visse hjezlpevariable (vagtede summer), hvis indfgrelse er ngdvendig-

gjort af restriktioner i SIMULATE:
Sektorbetegnelserne er

Bygge- og anlagsvirksomhed
H: Boligbenyttelse
K: Udlandskonkurrerende brancher
L: Landbruget
T: gvrige erhverv

o: Offentlig sektor

Med hensyn til afgransningen af de enkelte sektorer henvises til kapitel IV.
Desuden anvendes P i forbrugsvariable, der vedrgrer det private forbrug. 2 an-

vendes til at betegne en summation over sektorer eller over grupper.

De pé4 sidste plads i variabelnavnet anfgrte tal er brugt pa fglgende mide:
2 betyder "i lgbende priser"
5 betyder "i faste (1965,1)-priser"
8 betyder "indeks for faktorpriser" (eller timelgn)
9 betyder "indeks for markedspriser"
I beskaftigelses~ og arbejdsudbudsvariable bruges:
7 ndr de mdles i personer

5 ndr der mdles i timer
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Den przcise definition af de 54 exogene og de 163 endogene variable fremgdr af
selve variabellisten. Det vil heraf tillige fremgd, at enkelte variable falder

lidt uden for de ovenfor beskrevne konventioner.

Det kan maske fgles overvaldende at skulle holde rede pa over 200 variable. Man
vil imidlertid hurtigt blive dus med de mange navne, hvis man ofrer nogle minut-

ter pd at lazre sig de f& bogstav- og talkonventioner.

I variabellisten er der fgrst i alfabetisk rzkkefplge anfgrt betegnelserne for
de enkelte variable; derefter fglger hvis den variable er exogen et X. Endelig
kommer en kort definitionstekst. Denne tekst indeholder en hel del forkortel-
ser, som dog vist alle er umiddelbart indlysende. For en ordens skyld bgr det
dog navnes, at der af fglgende ord kun bliver det understregede tilbage:

Sektor, KAPitalAPpArat, FaKtor-PRISer, MarKeds-PRISer, Vegtet SUM.
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AF A
AFB
AFF
AF1
AFD
AFT
AFU
AFV
AFZ
ATH
ATK
ATT
AUBU
AUKU
AUTU
AUXB
AUXK
AUXT
8F12
BFIS
BF18
NP2
BNPS
ENPQ
co2
cas
cus
coo
cPr2
cP5
CPS
cPy
cPA2
CPAS
CPAB
CPAQ
cPH2
cPBs
cPBA
P9
CPF2
cPrs
CPF8
cPFo
CPH2
CPHS
CPHB
CPHY
cPT2
cPTS
cPTH
CPTO
cpu2
cPUS
cPus
cPU9

X

X X X X X X X

X X X X X X

x

NETTOAFGIF TSSATS
NETTOAFGTIFYSSATS
NCTTDAFGIFYSSATS
NETTOAFGIFTSSATS
NETTOAFGIF TSSATS
NETYOAFGIFTSSATS
NETTOAFGIFTSSATS PA
NETTDAFGIFTSSATS PA
NETTDAFGIFTSSATS I
NORMALARBE JDSTID PR
NDRMAL ARBEJDST ID PR
NORMALARBEJOSTID FR
KAPACITETSUDNYTTELS
KAPACITETSUDNYTTELS
KAPACITETSUDNYTTELS
KAPACITETSUDNYTTELS
KAPACITETSUDNYTTELS
KAPACITETSUDNYTTELS
BF

gF1I

BF [-DEFLATOR

BNP

NP

BNP-DEFLATOR
ODFFENTLIGT FORBRUG
OFFFNTYLIGT FDRBRUG
OFFENTL IGT FORBRUG
OFFENTLIGT FORBRUG
PRIVAT FDRBRUG
PRIVAT FORBRUG
PRIVAT FORBRUGC
PRIVAT FCRBRUG

K@3 AF AUTOMOBILER
K@B AF AUTCMOBILER
KgB AF AUTCMOBILER
K@R AF AUTOMORILER
PRIVAT FQRBRUG AF B
PRIVAT FCRBRUG AfF 8
PRIVAT FORBRUG AF B
PRIVAY FORRRUG AF B
PRIVAT FORBRUG AF F
PRIVAT FORBRUG AF F
PRIVAT FCRBRUG AF F
PRIVAT FORBRUG AF F
PRIVAT FORBRUG AF B8
PRIVAT FORBRUG AF O
PRIVAT FORBRUG AF B
PRIVAY FORBRUG AF B
PRIVAT FORBRUG AF T
PRIVAT FORBRUG AF T
PRIVAT FCRBRUG AF¥ T
PRIVAT FORBRUG AF T
PRIVAY FORSBRUG AF U
PRIVAT FORBRUG AF U
PRIVAT FORBRUG AF U
PRIVAT FORBRUG AF U

PA
PA
PA
FA
PA
PA

A PERSLCNBILER
BRENDSEL MaVe.
FADEVARER Ma V.
INVESTERINGS GODER
OFFENTLIGT FDRERUG
TJENESTER
UDLANDSREJSER
ANDRF VARER

ALT
LANMT PR KV
LANMT PR KV
LANMT PR KV

EN KAPAPA

EN KAPAPA

EN KAPAPA

EN ARBTIM

CN ARBTIM

EN ARBTIM

[

-17(?""175(34’07
VLo n

MeVe

MeVoao

MoV,

MeVa

RENDSEL MeVe
RANDSEL MoV
RANDSEL MeVe
RENDSEL M.V,
ZOEVARER MoV,
ADEVARER M.V,
SADEVARER Ml.Ve
ADEVARER M.V,
OLIG

oLIG

aLlIG

OLIG
JENESTER
JENESTER
JENESTER
JENESTER
ODLANDSREJSER
DLANDSREJSER
DLANDSREJ SER
CLANDSREJSER

AF
AF
AF
Af
AF
AF
AF
AF
AF

£NDR
ANDR
£NDR
£ANDR
£NDR
£ENDR
ANDR
£NDR
ANDR

L@BENDE
FASTE

LZBENDE
FASTE

L BBENDE
FASTE

FK-PRI S
MK—PRIS
L@BENDE
FASTE

FK-PRIS
MK-PRIS
LABENDE
FASTE

FK—-PRIS
MK-PRIS
LAPBENDE
FASTE

FK—PRIS
M<~PRIS
L¥ BENDE
FASTZ

FK-PRIS
MK=-PRIS
L&BENDE
FASTE

FK-PRIS
MK -PRI{S
L@ BENDE
FASYE

FK=PRIS
MK—-PRIS
L@BENDE
FASTE

FK=-PRIS
MK -PRIS

INDEKS
INDEKS
INDEKS
INDEKS
INDEKS
INDEKS
INDEKS
INDEKS
INDEKS

PRI SER
PRISER
INDEKS
PRI SER
PRISER
INDEKS
PRISER
PRISER
INDEKS
INDEKS
PRI SER
PRISER
INDEKS
INDEKS
PRISER
PRISER
INDEKS
INDEKS
PRI SER
PRISER
INDEKS
INDEKS
PRISER
PRI SER
INDEKS
INDEKS
PRISER
PRISER
INDEKS
INDEKS
PRISER
PRI SER
INDEKS
INDEKS
PRI SER
PRISER
INDEKS
INDEKS

(65,1)=0.0
{65+1)=0,.0
{65+1)=0.0
{€S+1)=0.0
(65+11=0.0
(654+1)=0.0
(€5+1)=0.0
{(654+1)=0.0
{65+1)=0.0
1000 YIMER
1 CO0 TIMER
1C00 TIMER

MID KRONER
M I0 KRONER
(65413=140
M10 KRONER
M 10 KRONER
(6551)=1.0
M IO KRONER
M I0 KRDNER
{65+1)=1.0
(65,1)=1.0
MIO KRONER
M IO KRONER

(6551)=14.0

(65+1)=1.0
M I0 KRONER
M IO KRONER
(€S, 1)=1.0
(65+:1)=1.0
MI0O KRONER
M 10 KRONER

{€5+13=1.0

{65+1)=1.0
M 10 KRONER
MI0O KRONER
{€S,1)=1.0
(65+12=1.0
MIO KRONER
M I0 KRONER

(65+1)=1.0

(€5,1)=1.0
M IO KRONER
MI0O KRONER
(€55 1)=1.0
(€5,1)=1.0
M 10 KRONER
M 10 KRONER
(6551)=1.0
(€S+13=1.0
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cPV2 PRIVAT FNRBRUG AF ANDRE VARER LABENDE PRISER MID KRONER
CPVE PRIVAT FORBRUG AF ANDRE VARER FASTE PRISER MID KRONER
cPvs PRIVAT FORBRUG AF ANDRE V ARER FX—-PR1IS INDEKS ( €5,1)=1.0
cPve PRIVAT FORRRUG AF ANDRE VARER MK~PRIS INDEKS (65+1)=140
C1Z5 SAMLEY FORPRUG DELSUM (1) M 10 KRONER
czzz SAMLET FCRBRUG DELSUM {2} M IO KRONER
DBIL X BILDUMMY - AFGIFTSANDRINGSSPEKULATION
DK28 HJVAR TIL BESTEMMELSE AF NBS5 — V£KST I X2B
DK2K HJVAR TIL BESTEMMELSE AF NKS = VAKST I K2K
OK27T HJVAR TIL BFSTEMMELSE AF NTS5 - VEKST [ K27
DUKN X DUMMY FCR SKIFT 1 B-S PRODUKT ICNEN
DUMS X SESNNDUMMY 1. KVARTAL
DUME X SESONDUMMY 2. KVARTAL
DUM7 X SESONDUMMY 3. KVARTAL
DUMB X SE£SONDUMMY 4. KVARTAL
DUOF X DUMMY FOR S£ERE SVING o-5
nDwg2 INDEXKSVAKST FOR LONSUM 8-S
OWB8 X PROCENTVIS ANDRING I wB8 (1883
DWK2 INDEKSVEKST FOR LONSUM K-S
DWKS8 X PROCENTVIS £NDRING 1 wK8 {192)

DWL7 X PROCENTVIS ANDRING I wWL7 (195)

DWO7 X PROCENTVIS ENDRING I W07 {197)

DWT2 INDEKSVAKST FOR L@NSUM T-S

DWT8 X PROCENTVIS ENDRING 1 WT8 (200)

PWUD X UDENLANDSKE L@NNINGERS VEKST

nDxBs INDEKSVAKSY FOR REALPRODUKT ICNEN B-S

DxB88 INDEKSVEKST FOR BFI-DEFLATOR 8-S

DXKS INDEKSV AKST FOR REALPRODUKTIONEN K-35

OXK8 INDEKSVAKST FOR BFI-DEFLATOR K-S

DXTS INDEKSVAKST FOR REALPRODUKTIONEN T-s

DXT8 INDCKSVAKST FOR BFI-DEFLATOR -3

EX2 EXSPORT AF GODER FRA K-S UL @BENDE PRISEX MI0O KRONER
EXS EKSPNORY AF GODER FRA K-S FASTE PRISER MI0O KRONER
£K9 X EKSPORT AF GODER FRA K-S PRIS INDEKS (65+1)=1.0
£L2 EKSPORT AF GODER FRA L-S L@BENDE PRISER M IO KRONER
£1L5 X FKSPDORT AF GODER FRA L-S FASTE PRISER MIO KRONER
EL9 X EKSPORT AF GODER FRA L-S PRIS INDEKS (65+1)=1.0
EZ2 EXSPDRT I ALT LBBENDE PRISER M ID0 KRONER
EZS EKSPORT 1 ALT FASTE PRISER MI O KRONER

EZ9 EXSPORY T ALT PRIS INDEKS (65+1)=1.0
FATE FAKTISK ARBTID PR BESKEFT PR KV B-S 1000 TIMER
FATK FAKTISK ARBTID PR BESKEFT PR KV K-S 1 000 TIMER
FATT FAKTISK ARSTID PR BESKEFT PR KV T-S 1 €00 TIMER
FT27 X FOLKETAL I ERHVERVSAKTIVE ALDRE (20-64 AAR) ANTAL PERS
185 FASTE NYINVESTERINGER B~S FASTE PR ISEX MID KRONER
IHS X FASTE NYINVESTERINGER H-S FASTE PRISER M IO KRONER
IKS FASTE NYINVESTER INGER K-8 FASYE PRISER MIO KRONER
ILS FASTE NYINVESTERINGER L=-S FASTE PRISER M10 KRONER
INDS X FASTE NYINVESTERINGER 0-S FASTE PRISER M IO KRONER
IRS X REPARATICN 0G VEDLIGEHOLDELSE FASTE PRISER MIO KRONER
IRB X OBLIGATIONSRENTEN

IRL X KASSEKREDITRENTEN

17S FASTE NYINVESTERINGER T-S FASTE PR ISER v I0 KRONER
1z2 FASTE BRUTTOINVESTERINGER I ALT LABENDE PRISER MI0 KRONER
1Z5 FASTE BRUTTOINVESTERINGER 1 ALT FASTE PRISER MI10 KRONER
128 FASTE BRUTTOINVESTERINGER 1 ALT FX-PRIS INDEKS (6551)=1.0
129 FASTE BRUTTOINVESTERINGER I ALT MK-PRIS INDEKS (65:1)=1.0
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JL2
JLS
JL9
Juz
JuUs
Juo
K28
K2K
K2L
KONE
K2T
M2
MS
Mg
MDAL
MDD 1
MDD2
MDKS
MTEM
NAZ2
NAZS
NBS
NB7
N1B7
NKS
NK7
NIK?7
NL7
NMB
NO7
NTS
NT7
N17T7
NZ7
RB2
RH2
RK2
RL2
RTZ2
RZ2
s12

TH
TR2
TXS
TXZ
UKJ
UNBS
UNB7
UNKS
UNK?7
UNL?
UNQ7
UNTS
UNT?Z
UNZ7
vAUB

X X X X X X

BILAG 1
LAGER— CG BESETNINGSANDRINGER L-S
LAGER— CG BESAYNINGSENCRINGER L-S
LAGRE 0G BESETNINGER L-S
LAGEREANDRINGER ULCEN FOR L-S
LAGERSNDRINGER UDEN FQR L-S
LAGRE UDEN FOR L-s
KAPI TAL APPARAT 8-S
KARPITALAPPARAT K-S
KAPITALAPPARAT L-S
KONKURRENCEEVNEN MALT VED LANCMKOSTNINGE
KAP ITAL APPARAT T-S

IMPORT 1 ALT

IMPORT I ALT

IMPORT I ALY
DATABANK: AAAL HJUV AR
HJUVAR I MD-FUNKTIONEN
HJVAR I MD—FUNKTIONEN
HJVAR I MD-FUNKTIONEN
MIDDELTEMPERATUR
NETTOAFGIFTER
NETTOAFGIFTER
ARBEJDSKRAFTFORBRUG
BESKEFTIGELSEN

INSKET BESKAF TIGELSE
ARBEJDSKRAFTFORBRUG
BESKAFTIGELSEN

ZNSKET BESKEAFTIGELSE
BESKEFTIGELSEN
NETTOPENGEFORSYNINGEN
BESKAFTIGELSEN
ARBEJDSKRAFTFORBRUG
BESKEFTIGELSEN

BNSKET BESKEFTIGELSE
BESKEFTIGELSEN I ALT
BRUTTORESTINOKGMST
BRUTTOREST INDKOMST
BRUTTORESTINDKCMST
BRUTTOREST INDKCMST
PBRUTTORESTINDKOMST

I MC—FUNKTICNEN AL
MDD 1=0,.5%MDAL /MDKS
MDD 2=E*%{MDD1%¥XZ5)
MDKS=XKS5/AUXK—{ MAX

I KVARTALET

[}

rx=x ? oo
Lmrunuwouy

TYTY
woaw

-~ TZIW
LK unenwy

BRUTTORESTINDKCMST I ALT

PRIVAT
TIDEN,

INSTITUTICNEL DOPSPARING
HVOR (60,1)=10,

{60,2)=11 CSV

PROVENUE AF EJENDCMSSKATTER
TRANSFERERINGER FRA DET OFFENTLIGE
PROVENUE AF SCLSKABSSKAT

PROVENUE AF PERSCNLIGE SKATTER

UDLANDSKONJUNKTUR
ARBEJDSUDBUD
ARBEJDSUDBUD
ARBE JODSUCBUD
ARBEJD SUDBUD
ARBEJDSUDEUD
ARBEJDSUOBUD
ARBEJDSUDBUD
ARBEJDSUDRUD
ARBE JDSUDBUD
HJVAR —

I ALY

VSUM {VD) AF AuBU

LZBENDE PRISER
FASTE PRISER
MK—PRIS INDEKS
_@BENDE PRISER
FASTE PRISER
MK-PRIS INDEKS
FASTE PR ISER
FASTE PRISER
FASTE PRI SER
R
FASTE PRISER
L@BENDE PRISER
FASTE PRISER
PRIS INDEKS
FA
+2.0
«PROD. I K=-3)

L@BENDE PRISER
FASTE PRISER

MIO KRONER
M I0 KRONER
(65,1}=1.0
M IO KRONER
M I0 KRONER
(6551)=1.0
M IO KRONER
M I0 KRONER
MIC KRONER
KRO PR ENH
M {0 KRONER
M.I0 KRONER
M I0 KRONER
(65+1)=140

GR CELSIUS
M IO KRONER
M I0 KRONER
1 000 TIMER
ANTAL MAND
ANT AL MAND
1000 TIMER
ANTAL MAND
ANTAL MAND
ANTAL MAND

ANTAL MAND
1000 TIMER
ANT AL MAND
A NTAL MAND
ANTAL MAND
M I0 KRONER
MID KRONER
M 10 KRONER
M I0 KRONER
M IO KRONER
M I0 KRONER
MIO KRONER

KRONER
KRONER
KRONER
M10 KRONER
MIA DOLLAR
1000 TIMER
ANTAL MAND
1000 TIMER
ANTAL MAND
ANTAL MAND
ANTAL MAND
1000 TIMER
ANTAL MAND
ANTAL MAND

M 10
MID
M 10
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VAUK HJVAR - VSUM (VD) AF AUKU K-S
VAUT HJVAR - VSUM (VD) AF AUTU
VCHS HJVAR —= VSuUM (DB) AF CPHS
vCezz HJUVAR - vSuUM (UC) AF (CZZZ
VIRL HJVAR -~ VSUM (VD) AF
VNMB HJVAR - VSUM (VD) AF
vSi 4 HJVAR — VSUM (RA) AF XL8/1Z9
we2 LANSUM B-S M I0 KRONER
wB?7 L&N PR BESKEFTIGET 8-5 M 10 KRONER
wBa TIMELIN PR LANMODTAGER B-S M 10 KRONER
WBA7 LAN PR BESKEFTIGEY I ANDRE S END B8-S MIC KRONER
wK2 LANSUM K-S M I0 KRONER
WK7 LON PR BESKEFTIGET K-S M 10 KRONER
wK8 TIMELZN PR LONMODTAGER K-S MI10 KRONER
WKA7 LAN PR BESKEFTIGEY I ANDRE S END K=$ M I0 KRONER
wL2 LANSUM t—-5 M 10 KRONER
w7 - LBN PR BESKAFTIGET L-S M 10
wo2 LANSUM o-5 M 1D KRONER
wo7 LBAN PR BESKEFTIGET 6-s MIO KRONER
wT2 LONSUM T-S M 10 KRONER
wy7 LON PR BESKLFTIGET T-S M 10 KRONER
wWT8 TIMELEN PR LANMODTAGER TS MID KRONER
WTA7 LBN PR BESKEFTIGET I ANDRE S END T-5 M I0 KRONER
wz2 LONSUM T ALT M 10 KRONER
xXg2 8F1 S L@BENDE PRISER M ID KRCNER
XBS BF I S FASTE PRISER MIO KRONER
Xs8 BFI-DEFLATOR S INDEKS { €Ss1)=1,0
XH2 BF I S LPBENDE PRISER MI10 KRONER
XHS BfF 1 H-S FASTE PRISER MIO KRONER
XH8 BFI-DEFLATCR H=-S INDEKS (6€Ss1)=1.0
XK2 8F 1 K-S LZBENDE PRISER MI10 KRONER
XK5 BF1 K-S FASTE PRISER MID KRONER
XK8 BFI-DEFLATOR K-S INDEKS (£€S+1)=1.0
XL L2 BF 1 1-S LZBENDE PRISER M IO KRONER
XLS BF 1 L—-S FASTE PR ISER M I0 KRONER
XiL.8 BF I-DEFLATOR 1L-S . INDEKS {(65+1)=1.0
XQ02 BFI 0-5 L@BENDE PRISER MID KRONER
xX0s BF1 0-S FASTE PR ISER M ID KRONER
xX08 BFI-DEFLATOR D-s INDEKS {(65¢1)=140
XT2 BF 1 T-S LABENDE PRISER MIO KRONER
XTS5 BF 1 T—-S FASTE PRISER M IO KRONER
XT8 BF I-DEFLATOR T-s INDEKS (65491)=1.0
XZS EFTERSPERGSEL EFTER GODER FRA K-S FASTE PRISER M I0 KRONER
YF INDKOMSTFORDEL INGSMAL
YFHY HJVAR I OEFINITICNEN AF YF
yozz DISPONIBLE INDKCMSTER LSBENDE PRISER M IO KRONER
ypze DISPONIBLE INDKOMSTER FASTE PRISER M 10 KRONER
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