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RESUME

Internationalt er produktionen af fiskeopdraet steerkt stigende, og FAO vurderer, at
det vil overga det traditionelle fiskeri omkring 2030. Produktionen af fisk i dansk
akvakultur er arligt pa ca. 45.000 tons. @rred produktionen udggr alene ca. 43.000
tons, hvoraf det havbrugsbaserede opdreet af grred udggr ca. 7.000 tons. Dansk
Havbrugerforening vurderer, at man vil kunne afsatte 5- 10 gange den nuvarende

produktion pa det internationale marked.

Formalet med denne analyse er at undersgge om det er samfundsgkonomisk renta-
belt at udvide produktionen af grredopdraet i danske farvande. Analysen tager ud-
gangspunkt i et nyetableret anlaeg med en produktionskapacitet pa 5.000 tons over

en tiarig periode.

Det samfundsgkonomiske resultat af udvidelse af havbrugsproduktionen pa 5.000
tons, ved anvendelse af diskonteringsrate pa 6 % for en tiarig periode, er i denne
rapport beregnet til 378 mio. kr. Dette svarer til et arligt resultat pa 51,5 mio. kr.

Dette taler for en udvidelse af havbrugsproduktionen.

Opdreet af grred i havbrug medfgrer betydelige udledninger af nitrat og fosfor. Hav-
brugsproduktionen i Danmark er underlagt miljgkrav, hvor kvaelstoftabet er den
begraensende faktor for produktionsstgrrelsen og dermed for mulighederne for
udvidelse af erhvervet. Udledningen af nitrat og fosfor fra havbrugsproduktion
kommer som punktudledninger, og har dermed en relativ stgrre pavirkning af mil-
joet sammenlignet med udledninger fra landbruget. Sammenligner man derimod
indtjeningen pr. ton udledt kvaelstof, skaber havbruget mere end fem gange sa

mange veardier som gennemsnittet for landbruget.

Rentabiliteten af havbrugsproduktionen afhanger primeert af priserne pa fiskepro-
dukter, dvs. afsa@tningspriserne pa henholdsvis fisk og rogn samt omkostningerne
til kgb af saettefisk og foder. Yderligere er resultatet afhaengig af omkostningerne til
miljgpavirkningerne, investeringsomkostningerne til produktionsapparatet samt

driftsomkostningerne.

FEBRUAR 2006
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ABSTRACT

Internationally aquaculture production has increased rapidly, and FAO has esti-
mated that the production from aquaculture will exceed the landings from tradi-
tional fishery by 2030. The yearly production of fish in aquaculture in Denmark is
about 45.000 tons. The trout production alone accounts for 43.000 tons and the
marine aquaculture production accounts for approximately 7.000 tons. The Danish
marine aquaculture association (Dansk Havbrugerforening) has estimated that it

could sell five to ten times the current production on the international market.

The purpose of this report is to analyse the socio-economic consequences of an
expansion of trout production in marine aquaculture. The starting point for this
analysis is a possible new production facility with a capacity of 5.000 tons a year,
over a ten year period. The socio-economic analysis presented in this report indi-
cates that an expansion of marine aquaculture production of 5.000 tons, over a ten
year period using 6 % discount rate, is 378 million DKK. This gives an annual result
of 51,5 million DKK. This would argue in favour of an expansion of marine aquacul-

ture.

The production of trout in marine aquaculture causes a considerable level of dis-
charge of phosphorus and nitrate. Marine aquaculture in Denmark is subject to
environmental restrictions relating to the level of nitrogen discharged. This re-
stricts the production size and hence, the expansion possibilities of marine aqua-
culture. The local environmental effects from discharging of phosphorus and nitrate
in marine aquaculture might exceed the average environmental effects from other
food productions activities in traditional agriculture. This is because the discharg-
ing comes from point sources. However, the earnings per ton nitrogen discharged,
are five times higher for marine aquaculture than the average for other Danish food

production activities.

The overall profitability of marine aquaculture primarily depends on the market

prices of fish products. This includes the market price of fish meat and spawn re-
spectively and the costs for fry and feed. The profitability further depends on the
operation costs, the cost of the investments in production facilities and the com-

pensation costs for the environmental effects.
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1 INTRODUKTION

Med udgangspunkt i havbrugsudvalgets rapport vedrgrende udviklingsmulighe-
derne for saltvandsbaseret fiskeopdrat i Danmark fra 2003 (Ministeriet for Fedeva-
rer, Landbrug og Fiskeri 2004) har Institut for Miljgvurdering, med denne rapport
udarbejdet en samfundsgkonomisk analyse som fastlaegger rentabiliteten af en
udvidelse af den havbrugsbaserede grredproduktion i Danmark. Formalet med
analysen er at vurderer, om det samfundsgkonomisk fordelagtigt at udvide produk-
tionen. Analysen tager ikke stilling til hvem der er *vindere” og eventuelt “tabere”

ved den ggede produktion.

Analysen er baseret pa en udvidelse af grredproduktionen med 5.000 tons. Data er
indhentet fra flere fungerende havbrug i danske farvande. Dertil kommer data fra et
studie som konsulentfirmaet DHI — Institut for Vand og Miljg har udarbejdet for IMV
i 2004, hvori de har udarbejdet et skgn over udledningen af naringsstoffer og brug
af hjeelpestoffer ved havbrugsproduktion nu og i fremtiden. Yderligere er der bl.a.
anvendt data fra fiskeridirektoratet samt Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og

Fiskeri.

1.1 Baggrund

Pa verdensplan er havbrugsproduktionen i en rivende udvikling og FAO (Food and
Agriculture Organisation of the United Nations) forventer at fremtidens fiskeforsy-
ning primaert vil blive baseret pa opdreet. Det skgnnes, at mangden af opdrattet
fisk vil overstige den fangede maengde i ar 2030 (FAO 2004). 1 1990 udgjorde pro-
duktionen 13,1 mio. tons og i 1995 vurderede FAO at produktionen af fiskeopdrat
(fisk, krebsdyr og toskallede blgddyr) i 2010 kunne stige til mellem 27 og 39 mio.
tons, men allerede i 2001 naede produktionen 37,5 mio. tons og udgjorde 29,1 %

af verdens samlede fiskeproduktion (FAO 2002).

Produktionen og betydningen af opdrattede fisk skal ses i forhold til verdens sam-
lede arlige landinger fra traditionelt fiskeri. Siden 1990 er de arlige landinger fra
traditionelt fiskeri stagneret og har siden svinget mellem ca. 85 og 95 mio. tons,
hvoraf op mod 2/3 bliver anvendt til menneskefgde. FAO har vurderet, at det mak-
simale baeredygtige fangstniveau ligger pa mellem 100 — 105 mio. tons fisk. Der-

med indgar fiskeopdreet ifalge FAO, som en af de mulige mader, hvorpa fisk kan

11



12

INSTITUT FOR MILJ@VURDERING HAVBRUG FEBRUAR 2006

daekke den stigende verdensbefolknings proteinbehov (Ministeriet for Fgdevarer

Landbrug og Fiskeri 2003).

Indenfor marint opdraet er verdensproduktionen domineret af opdraet af krebsdyr

og muslinger. Fiskeopdraet udggr kun 14 %, men har gennemgaet en markant stig-
ning i produktionen. Verdensproduktionen af laksefisk (herunder grred) er domine-
ret af lande som Norge og Chile, og omfanget har overgdet erhvervsfiskeriets sam-

lede landinger af laksefisk.

Dansk akvakultur producerer arligt ca. 45.000 tons fisk, hvoraf regnbuegrred pro-
duceret i ferskvandsdambrug og havbrug alene star for 43.000 tons. Af denne pro-
duktion udggr havbrug pa nuveerende tidspunkt ca. 7.000 tons. Produktionen
kommer fra ca. 20 forskellige havbrugsanlaeg, der primeert er placeret i og omkring
Lillebaelt, Storebalt, det nordlige Baelthav og Smalandsfarvandet (Ministeriet for
Fedevarer Landbrug og Fiskeri 2003). Dansk Havbrugerforening vurderer imidlertid,
at de vil kunne afszette 5 til 10 gange den nuvarende produktion pa det udenland-

ske marked.

En udvidelse af havbrugsproduktionen i danske farvande, vil have konsekvenser pa
land savel som til vands i form af anleegs-, drifts- og miljgkonsekvenser. De drifts-
og anleegsmaessige konsekvenser kommer i form af investeringer i materiel og
mandskab til driften af havbrugene. De miljgmassige konsekvenser kommer pri-
meert i form af de ggede udledninger til havmiljget af naringssalte og affaldsstoffer
som kobber og medicin i forbindelse med driften af anlaeggene. Udvidelse af pro-
duktionen vil betyde gget omsatning og profit ved salget af fiskeprodukter samt
den meget veerdifulde rogn. Yderligere vil en produktionsudvidelse give indtegter i

form af etableringsstgtte fra EU.
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2 KONSEKVENSER AF EN UDVIDELSE AF
HAVBRUGSPRODUKTIONEN AF GRRED

Beregningerne i denne rapport tager udgangspunkt i etableringen af et havbrugs-
anlaeg med en arlig produktionskapacitet pa 5.000 tons. Havbrugsindustrien har
selv estimeret, at havbrugsanlaeg med en sadan produktionskapacitet er den mest
optimale produktionsstgrrelse ud fra kapaciteten af foderanleeg mm. (Musholm Lax
2004). Placerings af havbrugsanlaggene er ikke specificeres i denne analyse, men
der henvises til Havbrugsudvalgets anbefalinger om placering og udviklingsmulig-
hederne af saltvandsbaseret fiskeopdraet i Danmark (Ministeriet for Fedevarer

Landbrug og Fiskeri 2003).

De miljgmaessige konsekvenser af etablering af et nyt havbrugsanleeg anhanger af
den fysiske placering, og vil varierer mellem forskellige lokaliteter. Pavirkninger af
miljget afhanger af de fysiske forhold som vandets dybde og stramforholdene i
produktionsomradet, samt det generelle udledningsniveau af naringsstoffer og
kemikalier. De miljgmassige konsekvenser og pavirkninger af produktionslokali-
terne, ved en udvidelse pa 5000 tons, er i denne analyse vurderet ud fra en gen-
nemsnitlig tilgang. Dermed kan de miljgmassige konsekvenserne godt forekomme

enten hgjere eller lavere en angivet i denne analyse.

En udvidelse af havbrugsproduktionen af grred, pa 5.000 tons om aret, vil medfgre
omfattende udvidelser af bade produktionsapparatet i vands og pa land. De identi-
ficerede konsekvenser for udvidelsen af havbrugsproduktionen er bade af positiv
og negativ karakter. Udvidelserne til den ggede produktion omfatter arbejdskraft til
produktion og vedligeholdelse, opfgring eller udbygning af produktionsfaciliteter
(bygninger), maskiner og fartgjer samt ressourcer i form af foder, sattefisk mm. De
samlede gkonomiske udgifter til udvidelsen af produktionsapparatet og det samle-
de samfundsgkonomiske resultat afhaenger delvist af, om der er tale om en udvi-
delse af eksisterende produktionsforhold, eller om der er tale om en nyopfgrelse af
produktionsapparatet pa nye lokaliteter. | de samfundsgkonomiske udregninger er
det lagt til grund at udvidelsen af en produktion pa 5.000 tons fisk, vil kreeve nye
separate produktionslokaliteter pa grund af forureningsmangden set i forhold til
overholdelse af lokalplaner for de foreslaet produktionslokaliteter. Det er muligt at

placere anlaeggene flere forskellige steder i landet (Ministeriet for Fedevarer Land-
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brug og Fiskeri 2003), hvis produktionen er baseret pa anvendelsen af netbure med

en omkreds pa 80 m og en maksimaldybde pa 13 m.

2.1  Produktionsomkostninger
| forbindelse med havbrugsproduktion af grred, forekommer der omkostninger til
arbejdskraft, investeringer i produktionsanlag til havs og til lands samt omkost-

ninger til naturressourcer som sattefisk og fiskefoder.

2.1.1 Arbejdskraft

Udvidelse af havbrugsproduktion med 5.000 tons vil skabe nye arbejdspladser i
forbindelse med etableringen af de nye produktionsanlaeg, til selve driften og til
den efterfglgende vedligeholdelse. Branchen vurderer at selve driften af et nyetab-
leret produktionsanlaeg pa 5.000 tons kraever 9 fuldtidsansatte (Musholm Lax
2004). Der vil yderligere blive skabt arbejdspladser i forbindelse med den videre
forarbejdning af fiskeprodukterne. Det skgnnes at der i forbindelse med forarbejd-
ningen vil vaere behov for 10 fuldtidsansatte. 6 personer indgar i forarbejdningen af
fiskene i slagte- og fryserum og 4 personer indgar i pakning af produkterne
(Musholm Lax 2004) og (Sneptun Havbrug 2005).

I denne analyse forudsaettes det, at der er fuld beskeeftigelse pa arbejdsmarkedet,
og at beskaftigede til havbrugsproduktionen ma tages fra alternative beskaeftigel-
ser (Mgller et al. 2000). Det antages derfor yderligere at havbrugsudvidelsen ikke
medfgrer nogen samlet beskaftigelseseffekt. Denne forudsaetning virker realistisk
med en arbejdslgshed pa 5-6 % i Danmark, som i et historisk perspektiv ma beskri-
ves som lav. Resonnementet er, at den benyttede arbejdskraft alternativt ikke
havde veret ledig, og dermed er der samfundsmaessigt ikke en gevinst, ved at de

ansatte indgar i havbrugsproduktionen.

Beregningspriserne for arbejdskraften kan dermed opggres i omkostningerne til
lgn forhgjet med nettoafgiftsfaktoren *. For de ansatte i produktionen er lanom-
kostningerne 300.000 pr. person (Musholm Lax 2004). For medarbejderne, der
foretager forarbejdningen samt pakningen af fiskene, er [anomkostningerne

240.000 pr. person (Musholm Lax 2004). Lgnningerne forhgjes med nettoafgifts-

! Netto afgiftsfaktoren udtrykker forholdet mellem Bruttonationalproduktet, BNP og Bruttofaktorind-
komsten BFI. Afgiften pa 1,17 daekker over de subsidier og afgifter som er palagt de gkonomiske goder.
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faktor (1,17) som indeholder de udgifter, som arbejdsgiveren har i forbindelse med
ansattelserne, inkl. pension, forsikring og lignende (Mgller et al. 2000). Tabel 1
angiver omkostningerne til arbejdskraften i forbindelse med drift og forarbejdning

af fiskeprodukterne.

Tabel 1: Omkostningerne for arbejdskraft ved driften af havbrug og forarbejdning af fiskene

Antal personer Velfardsgkono- mio. kr./ar Arbejdskrafts

miske lgnnings omkostninger

priser NPV 10 ar (mio.
(mio. kr./ar) kr.)
Drift 9 0,351 3,17 23,3
Forarbejdning 6 0,281 1,68 12,4
Pakning 4 0,281 1,12 8,3
| alt 19 5,97 44

KiLDE: MUSHOLM LAX.

2.1.2 Produktionsapparatet

| forbindelse med omkostningerne til produktionsapparatet, ud over udgifterne til
arbejdskraften, vil der vaere betydelige kapitalinvesteringer i form af bygninger,
maskiner, net, fartgjer mm. Kapitalapparatet til havbrug omfatter bade anlaegsin-

vesteringerne til havs og pa land.

Ved etableringen af et havbrugsanlaeg skal der opfgres flere stgrre bygninger og
anlag. Beregningspriserne opggres til de faktiske opfgrelsesomkostninger forhgjet
med nettoafgiftsfaktoren. Opggrelsen af beregningspriserne for de maskiner som
indgar i produktionen og driften af havbruget, fastleegges ligeledes ud fra faktiske
omkostninger. Maskinerne til havbrugsanlaegget er masseproduceret, og erhver-
velsen af maskiner til det beskedne antal nye anlaeg, der potentielt vil skulle opfg-
res i Danmark vil ikke have nogen indflydelse pa udbuddet eller priserne pa maski-
nerne. Dermed fastsattes beregningspriserne til maskinernes markedspris forhgjet
med nettoafgiftsfaktoren, ud fra forudsaetningen af at investeringerne ville vaere

indgaet i alternative produktioner andre steder.

I nedenstaende tabel fremgar opfgrelsesomkostningerne for et havbrug med en
produktionskapacitet pa 5.000 tons. Tal og priser er indhentet fra Musholm Lax,
Hjarng Havbrug og Snaptun Havbrug, som alle er danske akvakultur producentvirk-

somheder, som har specialiseret sig i opdreet, forarbejdning og salg af grred.
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Tabel 2: Omkostninger ved etablering af et havbrugsanlaeg opgjort i velfeerdsgkonomiske
priser

Leve-  Antal Ombkostninger Ombkostninger,
tid (mio. kr./ar) NPV 10 ar (mio. kr.)
@n
Brgndbad 20 1 8,2 5,3
Foderflader 20 2 5,275 6,8
Ringe 10 63 0,125 7,9
Net inkl. Foran- 5 63 0,14 15,5
kring, liner og
tovveerk
Skiftenet 5 30 0,031 1,63
Bygninger og 40 1 17,6 8,6
forarbejdnings hal
Ekstragrej 10 1 1,17 1,17
Total 46,9

16

KILDE: (MUSHOLM LAX, HJARNG HAVBRUG 0G SNAPTUN HAVBRUG, 2005)

Kapitalapparatets bestanddele har forskellig levetid, og i denne analyse udregnes
den arlige velferdsgkonomiske vaerdi af havbrugsproduktionen for en tiarig perio-
de i nutidsvaerdier (NPV). Hovedparten af produktionsparametrene har en levetid
der er forskellig fra analysens tidshorisont, hvilket der taget hgjde for i beregnin-
gerne. Det antages af produktionsapparatet afskrives linezrt, og efter en tiarig
produktionsperiode repraesenterer en gkonomisk veerdi (scrapvaerdi) som kan kapi-
taliseres ved et evt. salg. | beregningerne er der anvendt en diskonteringsrate pa 6
%, som anbefales af Finansministeriet (Finansministeriet 1999). Til sidst i analysen

udfgres der en samlet fglsomhedsanalyseberegning med 3 % diskonteringsrate.

2.1.3 Naturressourcer

Ud over havbrugsanlaggets produktionsapparat og de fysiske rammer indgar der
store maengder af naturressourcer i form af sattefisk og foder. For at opna en sam-
let nettoproduktion pa 5.000 tons fisk er det estimeret, at der skal udsettes ca.
1.880 tons sattefisk. Maengden af sattefisk er udregnet ud fra en tilvaekstfaktor pa
2,66 som er estimeret pa baggrund af eksisterende produktionserfaringer fra Mus-

holm Lax i Storebalt samt Hjarng havbrug i Horsens Fjord.

De udsatte fisk er typisk i stgrrelsen 800 — 1000 g, og opdraettes til en slagtestgr-
relse pa ca. 3,5 — 4,5 kg. Denne opfodring foregar i lobet af en sason, februar til
oktober, og kraever betydelige mangder foder. Fremstillingen af 1 kg fiskefoder
kraever mellem 2 - 3 kg industrifisk og med en foderkvotient pa 1,1 - 1,2 kraeves
der (2,5 kg * 1,15) ca. 2,6 kg industrifisk for hvert kg tilvaekst hos havbrugsfiskene
(Ministeriet for Fadevarer Landbrug og Fiskeri 2003).

FEBRUAR 2006
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Til en arlig produktion pa 5.000 tons fisk kraves der ca. 4.500 tons fiskefoder. Det
forudseettes at sattefiskenes samlede vaegt ved sasonens start er 1.880 tons
(standard mal for saettefisk), og at den samfundsgkonomiske pris for sattefisk er
21.000 kr./tons samt at prisen for fiskefoder, afhaengig af kilden, er pa 8.800 -
10.000 kr./tons (Ministeriet for Fadevarer Landbrug og Fiskeri 2003). Vi antager en
gennemsnitspris pa 9.400 kr./tons eftersom priserne varierer fra ar til ar. De sam-
lede arlige udgifter til sattefisk og foder for produktionen af 5.000 tons fisk er
dermed 81,8 mio. kr. For en tidrig periode er udgifterne 601,4 mio. kr. Se tabel 3.

Tabel 3: Udgifter til saettefisk og foder for produktion af 5.000 tons fisk/ar

Ressource Mangde (tons) Pris/tons (kr.) I alt (mio. kr.) NPV 10 ar (mio.
kr.)

Saettefisk 1.880 21.000 39,5 290,6

Fiskefoder 4.500 9.400 42,3 310,8

Samlede udgif- 81,8 601,4

ter

KiLDE: EGNE BEREGNINGER + MINISTERIET FOR FODEVARER, LANDBRUG OG FISKERI.

Priserne pa sattefisk og fiskefoder er angivet i samfundsgkonomiske priser inkl.

nettoafgiftsfaktoren.

2.1.4 Vedligeholdelse og drift
Ud over de ovenstaende produktionsudgifter, er der en lang reekke udgifter i for-
bindelse med driften og vedligeholdelse af et havbrug. Disse udgifter er angivet i

nedenstaende tabel:
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Tabel 4: Udgifter til drift og vedligeholdelse pr. 3r

HAVBRUG

FEBRUAR 2006

Mangde Velfeerdsgkonomisk I alt (mio. kr.) NPV 10 ar
pris (mio. kr.)
Diesel 30.000 liter 2,93 kr./liter 0,088 0,65
Olie 330 liter 88 kr./liter 0,029 0,21
Administrati- 1 ansat 352.000 kr. 0,35 2,59
on
Havnepenge 1.880 tons 470 kr./tons 0,88 6,50
Rensning 5000 tons 1170 kr. pr. tons 5,85 43,17
fisk
Forsikring 1stk. 2,4 % af nutidsvaer- 3,64 26,77
di (max 151,158
mio.)
Dyrleege 1 dyrleege 23.500 kr. 0,023 0,017
Salg 1 1.760.000 kr. 1,76 12,95
Transport 5.000 tons 1.170 kr. pr tons 5,85 43,17
El (frysning) 136.400 kWh 1,76 kr. pr kWh 0,24 1,77
Total 18,75 137,8
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KiLDE: (MusHOLM LAX, HIJARN@ HAVBRUG 0OG SNAPTUN HAVBRUG, 2005)

Udgifterne til transport af fiskeprodukterne afhanger af hvor de bliver afsat. Ved

afsatning i Danmark ligger transportudgifterne/handteringsudgifterne pa omkring

200 kr. pr ton. For fiskeprodukter som afsattes til udlandet, som overvejende er

tilfeldet i denne analyse, er transportudgifterne markant hgjere. Udgifterne til

transport til f. eks Vietnam er ifglge Hjarng Havbrug pa 1.400 kr. pr. ton (Hjarng

Havbrug 2005). Eftersom stgrstedelen af de danske fiskeprodukter afsattes til

udlandet, antages der en gennemsnitlig transportudgift pa 1.000 kr. pr ton. Der-

med ligger de samlede transportudgifter for 5.000 tons, inkl. nettoafgiftsfaktoren

pa 5.850.000 kr.
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3 PRODUKTIONS UDVIDELSENS INDFLYDELSE
PA PRISEN AF FISKEPRODUKTERNE

En udvidelse af havbrugenes fiskeproduktion med 5.000 tons i Danmark svarende
til 70 %, ma betragtes som en betydelig produktionsforggelse pa det nationale
plan. Ser man derimod pa produktionsforggelsen i et internationalt perspektiv,
hvor Danmark udggr under 2 promille, ma produktionen siges at veere af marginal
karakter. Pa verdensplan produceres der arligt 16,7 mio. tons fisk, hvor laks og
grred udger de 1,8 mio. tons. Lande som Norge og Chile indtager dominerende
roller indenfor opdreet af laksefisk (FAO 2004). Den danske produktionsforggelse
vil i veesentligt omfang blive afsat uden for Danmark. En forggelse af den danske
produktion forventes dermed ikke at have nogen indflydelse pa pris eller afsat-

ningsmulighederne pa det internationale marked.

3.1  Prisudviklingen pa grred

En afggrende faktor for det samlede samfundsgkonomiske resultat og rentabilite-
ten af havbrugsproduktionen er prisen og prisudviklingen pa fisk, sattefisk og
fiskefoder. Priserne pa fisk bestemmes pa det internationale marked og er blandt

andet afhangige af konjunkturer samt udbud og efterspgrgsel.

Tal fra FAO viser at produktionen af laksefisk (inkl. grred) i lgbet af de sidste 10 ar
(1993 - 2002) er steget med ca. 250 % fra 715.608 til 1.799.383 tons, og at den
samlede verdi af produktionen er steget fra 2.873 mio. US$ til 4.925 mio. US$
(FAO 2002). | takt med den stigende produktion er den gennemsnitlige pris pr. kilo
imidlertid faldet. 1 1993 var prisen 4 US$ pr. kg og frem til 2002 var prisen nede pa
godt 2,7 US$i2002.

3.2 Indtaegter fra salg

Det nuvaerende prisniveau (opgerelser fra 2003 og 2004), i velfeerdsgkonomiske
priser, for havbrugsproduceret grred er ifglge Fiskeridirektoratet pa ca. 23,75
kr./kg for grred fisk og 0,35 kr./kg for indvolde. Prisen pa det meget lukrative
rogn/kaviar er ifglge FAO i omegnen af 150 kr./kg (FAO 2002), mens Fiskeridirekto-
ratet i 2003 angiver at veerdien naermere ligger omkring de 120 kr./kg

(Fiskeridirektoratets Akvakulturregister 2004). | denne analyse anvendes velfaerds-
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gkonomiske priser pa 150 kr. pr. kg for rogn eftersom produkterne skal afsattes pa
det internationale marked. Den totale produktion af 5.000 tons grred fordeler sig
som angivet i tabel 5. Belgbene for internationalt handlede varer er forhgjet med
nettoafgiftsfoktoren pa 1,25, eftersom fiskeprodukterne eksporteres til udlandet
(Mgller et al. 2000).? Forhgjelsen af verdensmarkedspriserne med nettoafgiftsfak-
toren pa internationalt handlede goder sker, pa baggrund af de forbrugsmulighe-
der, som opnas eller afstas gennem valutaerhvervelse og -afgivelse, har en vel-
feerdsgkonomisk veerdi, der er afspejlet i det indenlandske prisniveau. Beregnings-
prisen fastsaettes herefter ved at forhgje verdensmarkedsprisen med en gennem-
snitlig nettoafgiftsfaktor for internationalt handlede goder. Denne faktor udtrykker
forholdet mellem de indenlandske priser pa de internationalt handlede goder og

disse goders verdensmarkedspriser (Mgller et al. 2000).

Tabel 5: Fordelingen og indtjeningen af fiskeprodukter ved 5.000 tons grredproduktion
angivet i velfeerdsgkonomiske priser

Produkt Mangde (tons) Pris pa fisk Indtjening NPV 10 ar
(kr./tons) (mio. kr./ar) (mio. kr.)

Fersk fisk 2.400 23.750 57 419,5

Frosset fisk 1.600 23.750 38 279,7

Rogn 500 150.000 75 552

Indvolde 500 350 0,18 1,3

| alt 5.000 170,19 1252,5

KILDE: MUSHOLM LAX 0G HIARN@ HAVBRUG, 2005 OG FISKERIDIREKTORATET

De samlede arlige vaerdi af produktionen af 5.000 tons grred, ud fra det nuvarende
prisniveau for fisk og rogn, er estimeret til 170 mio. kr. pr og nutidsvaerdien for den

tiarig produktionsperiode er 1.252,5 mio. kr.

3.3 Tilskud

Ud over de produktionsmassige fordele for havbrugene er det muligt at opna etab-
leringsstgtte fra EU og den danske stat. Fra EU ydes der 15 % stgtte af investerin-
gerne til etablering og modernisering af akvakulturanlaeg, og 5 % fra den danske
stat. Der ydes tilskud til opfgrelse, modernisering og erhvervelse af bygninger samt
maskiner og udstyr i forbindelse med akvakulturanlag og akvakulturproduktion
(Direktoratet for FedevareErhverv 2004). Tilskuddet fra den danske stat er en trans-

ferering, og skal derfor ikke regnes med i den samfundsgkonomiske analyse. Til-

2 Nettoafgiftsfaktoren for internationalt handlede goder pa 1,25 udtrykker forholdet mellem godernes inden-
landske forbrugerpriser og deres verdensmarkedspriser. De indenlandske forbrugerpriser afspejler bereg-
ningsprisverdien af de internationalt handlede goder, mens verdensmarkedspriserne som omtalt benyttes

til at opgere storrelsen af valutastrommene.
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skuddet fra EU er en valutaindtaegt for Danmark, og skal derfor indregnes som en

indtaegt i den samfundsgkonomiske analyse. Valutaindtaegten repraesenterer en

fordring pa udlandet, som kan bruges til at importere forbrugsgoder fra udlandet.

Det er estimeret at anleegsomkostningerne for et havbrug med en produktionska-

pacitet pa 5.000 tons er pa godt 55 mio. kr. og EU stgtten udger dermed godt 8,3

mio. kr.
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4 MIL)BKONSEKVENSER

Udvidelsen af havbrugsproduktionen af grred medfgrer en reekke miljgmassige
konsekvenser. De overordnede konsekvenser kommer i form af gget udledning af
naringssalte, organisk stof, medicinrester samt kobber. Udviklingen af havbrugs-
produktionen har i de seneste ar undergaet en vaesentlig effektivisering i form af
mekanisk og mere effektiv fodring, bedre dosering af antibiotika, medicin m.m.
Dermed har branchen oplevet et lavere udslip af miljgskadelige stoffer pr. produk-

tionsenhed.

4.1 Nitrat og fosfor

Udvidelse af havbrugsproduktionen i danske farvande, vil bidrage til den generelle
eutrofiering af de kystnaere og abne havomrader (DHI 2004). Den ggede fiskepro-
duktion vil give anledning til en forgget udledning af naringsstoffer og organiske
forbindelser. Dette vil komme fra foderrester og fiskenes affgring. De udledte orga-
niske stoffer omdannes bl.a. til kvaelstof og fosfor og sammen med mangden af

naeringssalte, giver de anledning til forringelse af vandmiljget.

Ifglge de undersggelser som DHI har udfgrt for IMV, er det estimeret at de specifik-
ke udledninger af nitrat og fosfor fra produktionen af 1.880 tons sattefisk gen-
nemsnitlig udggr 64,9 tons nitrat og 4,1 tons fosfat pr. ar (DHI 2004). Udledningen
af nitrat og fosfor i forbindelse med selve produktionen er estimeret til 229,5 tons
nitrat og 25 tons fosfor. Tal fra Havbrugsudvalget (1997 — 2001) viser imidlertid et
lidt lavere udledningsniveau. Pa baggrund af de seneste 5 ars udledninger er der
estimeret en arlig gennemsnitlig udledning pa 217 tons nitrat og 25 tons fosfor pr.
5.000 tons. Dette er dog pavirket af mindre produktion i 2001 pa grund af olieforu-

rening.

Tabel 6: Udledning af Nitrat og Fosfor for szttefisk og havbrugsproduktion pa 5000 tons

Udledning Seettefisk: 1880 t Havbrug: 5000 t Samlet forbrug
Nitrat 64,91t 229,5t 294,4 t
Fosfor 4,1t 25t 29,1t
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KiLDE: (MINISTERIET FOR FBDEVARER LANDBRUG 0G FISKERI 2003) 0G (DHI 2004)

Ved beregning af de gkonomiske konsekvenser af udledningen af nitrat og fosfor,

anvendes estimaterne fra DHI. Disse data er valgt eftersom de er af nyere dato, og
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er yderligere valgt ud fra en konservativ betragtning eftersom vaerdier angiver det

hgjeste udledningsniveau.

Pa nuvaerende tidspunkt er der stor usikkerhed omkring veerdisatningen af de
miljgmassige konsekvenser af udledningen af nitrat og fosfor. Den store usikker-
hed i veerdiestimaterne skyldes til dels, den usikkerhed der er forbundet med kvan-
tificeringen af miljgpavirkningen. Beregningsprisen som foreligger for nitrat,
stammer fra den "@konomisk slutevaluering af Vandmiljgplan II”. | denne forbin-
delse beregnede Fgdevaregkonomisk Institut (F@I) reduktionsomkostningerne for
nitrat-udvaskning. Reduktionsomkostningerne for de forskellige tiltag varierer
mellem 5 kr. pr. kg til 146 kr. pr. kg nitrat. | denne analyse anvender vi 15 kr. pr. kg.
hvilket ifglge VMPII er de gennemsnitlige reduktionsomkostninger for nitrat

(Jacobsen 2004).

Vaerdisatningen af fosforudledningen er blevet estimeret af COWI (1998) i forbin-
delse et naturgenopretningsprojekt i 1998. Her har man valgt at vaerdisatte fosfor-
reduktionen ved brug af alternativomkostningsmetoden, pa basis af hvad det gen-
nemsnitligt koster at rense fosfor pa et rensningsanlag. Alternativomkostningsme-
toden prissatter en miljgbelastning af et stof ud fra omkostningerne ved at sikre
tilsvarende forbedringer gennem alternative foranstaltninger. Vardien blev bereg-
net til 80 kr. pr. kg fosfor. Tabel 7 angiver vardien af nitrat- og fosforudledningen

pr. ar samt nutidsvaerdien for en tiarig produktionsperiode.

Tabel 7: Vaerdien af nitrat- og fosforudledningen fra havbrugsproduktionen

Stof Mangde (kg) Veardi (pr. kg) Total pr. ar (mio. kr.) NPV for 10 ar
Nitrat 294.400 15 4,4 32,5
Fosfor 29.100 80 2,3 17,1
| alt 6,7 49,6

KILDE: (JACOBSEN 2004) 0G (COWI 1998)

| forbindelse med vaerdisatning af miljgpavirkningerne af nitrat og fosfor fra hav-
brugsproduktionen, skal det papeges at de anvendte estimater og beregninger er
meget usikre og skal anvendes med stor forsigtighed: Dette er ud fra betragtningen
om at der foreligger meget sparsom viden om de faktiske miljgpavirkninger af ud-
ledningen fra havbrug. Yderligere skal der tages hgjde for, at udledningen af nae-
ringssaltene vil have stor lokal effekt og vil samtidig vaere afhangige af den perio-

de hvor de udledes.
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Udledningen af miljgskadelige stoffer har i visse perioder af aret stgrre pavirkning
af miljget. Miljgeffektvurderinger fra havmiljget fra 2003 har vist, at pavirkningerne
fra nitrat er stgrst i perioden fra april til oktober (Markager & Storm 2003). Det er
netop i denne periode at hovedparten af tilfgrslen af nitrat fra havbrugene er stgrst.
En undersggelse fra Horsens Fjord har vist at der var negative miljgeffekter pa op til
20 meter fra nettene (Christensen et al. 2000). Udledningen af nitrat fra havbrug er

relative stor og er koncentreret pa et mindre omrade.

Pavirkningerne fra fosfor udledningen er primart et problem i ferskvand og fersk-
vandspavirkede systemer som fjorde og kystnaere omrader. Fosforudledningen fra
havbrug er ligesom nitrat markant mindre end udledningerne fra landbruget. Den
arlige gennemsnitlige fosforudledning fra landbruget er pa 2.546 tons, hvilket er
100 gange mere end et havbrug der producerer 5.000 tons fisk (Rasmussen et al.
2003). Det skal dog pointeres at miljgpavirkningerne fra de 25 tons fosfor, der
udledes fra et havbrugsanlaeg givetvis har en stgrre miljgpavirkning end de gen-

nemsnitlige udledninger, eftersom det er tale om punktudledning.

4.2 Kobber

| forbindelse med havbrugsdrift udledes der en stgrre mangde kobber (CU), som
anvendes som hjalpestof til at forhindre tilgroning af nettene. Kobber optreeder
naturligt i havmiljget, og er et ngdvendigt naeringsstof i alt levende. Optrader kob-
ber derimod i for store mangder kan det medfgre skadelige effekter for bade fisk

og mennesker. Kobber er pa EU’ s liste Il over skadelige stoffer for vandmiljget.

Forbruget af kobber til saettefisk produktionen antages, at veere det samme som det
gennemsnitlige forbrug der anvendes til dambrugsproduktionen. Dette er godt 200
kg kobber om aret. Yderligere skgnnes det, at der er et specifikt forbrug i havbrug
pa 680 g CU pr. tons fisk produceret, hvilket for en produktion pa 5.000 tons svarer
til 3.400 kg (DHI 2004). Dermed er det samlede kobberforbrug pa 3.600 kg pr. ar.

Se nedenstaende tabel 8.

Tabel 8: Arligt kobberforbrug til seettefisk og havbrugsproduktionen

Seettefisk: 1.880 tons  Havbrug: 5.000 tons lalt

Kobber forbrug 200 kg 3.400 kg 3.600 kg
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KiLpE: (DHI 2004)
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Prisen pa kobber er 25 kr. pr. kg., og den samlede arlige udgift til kobber er dermed
pa 90.000 kr. Tal fra to fungerende havbrug viser, at udgifterne til kobber ligger pa
mellem 31.000 og 141.000 kr., hvor forbruget har veeret pa mellem 25 kg - 90 kg
pr. net. Pa baggrund af disse tal antages det at en arlig udgift pa 90.000 kr. er at

vaere et realistisk estimat.

Mangden af udledt kobber afhanger af hvilken type net der anvendes. Nyere net
og nyere impragnering teknologi udskiller lavere mangde kobber. Tabet af kobber
kan yderligere reduceres ved brug af stgrre net, da der samlet bliver en mindre
netoverflade. Branchen vurderer imidlertid, at der inden for en tidshorisont pa 5 ar
er realistiske alternativer til bekeempelse af tilgroning af nettene. Prisen pa dette

alternativ er dog ikke kendt pa nuvarende tidspunkt.

Der er imidlertid ikke meget eksakt viden om de konkrete miljgpavirkninger af kob-
berudledning, og der er heller ikke meget viden om, hvor meget af det tilsatte kob-
ber som bliver udskilt i vandet. (Ministeriet for Fedevarer Landbrug og Fiskeri
2003). Dermed er det vanskeligt at beregne de velfeerdsgkonomiske miljgomkost-
ninger ved kobberforureningen. Det antages at der udledes 10 — 15 % af det tilsat-
te kobber i lgbet af en produktionsperiode. Denne udskilning svarer til 360 — 540
kg kobber for en produktion pa 5.000 tons grred. Vi antager en gennemsnitsvaerdi

pa 450 kg.

Miljgstyrelsen hari 2003 i forbindelse med en redeggrelse af organisk dagrenova-
tion udarbejdet et prissaetningsestimat for rensning af kobber i vand, pa 212 kr. pr.
kg. (Miljgstyrelsen 2003). Det samlede velferdsgkonomiske tab ved udskilningen
af 450 kg. kobber, er 95.000 kr. pr. ar. Dette er estimeret ud fra afveergeomkost-
ningsmetoden, som vaerdisatter miljgkvaliteten ud fra de omkostninger individer
selvstendigt afholder for at der sker @ndringer i miljgkvaliteten. Den samlede

omkostning set over en tidrig periode udtrykt i nutidsveerdi er 700.000 kr.

4.3 Vaccination og antibiotika

Under opdreet af saettefiskene i ferskvandsbrug anvendes der medicin og andre
hjelpestoffer for blandt andet at undga bakterielle infektioner. Ifglge tal der er
indberettet af branchen er medicin forbruget pa ca. 30 g pr. tons sattefisk. | hav-
brug er medicinforbruget steerkt korreleret med temperaturen, og ved temperaturer

over 18 C gget forbruget markant (Miljgstyrelsen & Skov- og Naturstyrelsen 2003).

25



INSTITUT FOR MILJ@VURDERING HAVBRUG FEBRUAR 2006

Det gennemsnitlige medicinforbrug fra 1995 — 2002 var pa 235 g medicin pr. tons

nettoproduktion. Tabel 9 angiver det samlede medicinforbrug.

Tabel 9: Medicinforbrug ved produktion af 1880 tons sattefisk samt 5000 tons fisk baseret
pé normale og optimale produktionsforhold

Sattefisk: Havbrug: lalt
1880 tons 500 tons
Medicinforbrug (normale forhold) 43 kg 790 kg 833 kg
Medicinforbrug (optimale produktions- 43 kg 100 kg 143 kg

forhold)
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KiLpe: (DHI 2004)

Ved etablering af nye havbrug i mere abent farvand forventes det, at medicin for-
bruget vil kunne reduceres markant. Ifglge DHI er det realistisk at reducere den
anvendte medicinmangde med op til 85 % ved en produktion pa 5.000 tons. De
navner dog ogsa en reduktion pa 40 % som et mere konservativt reduktionsesti-

mat. Begge reduktionsforhold tager ikke hgjde for fremtidige klimaandringer.

Det antages i denne analyse, at der i havbrugsanleg anvendes et medicinforbrug,
der er reduceret med 50 % i forhold til det normale forbrug. Medicinforbruget for en
produktion pa 5.000 tons kraever dermed 416 kg. Den estimerede udgift til vaccina-
tioner er ifglge tal fra Musholm Lax, Snaptun-, Hjarng havbrug pa 125.000 kr. Med
den forventede reduktion er udgifterne til medicin og vaccinationer 62.500 kr. pr.

2

ar.

De miljgmaessige skadesomkostningerne ved brugen af medicin og antibiotika er
ikke prissat, og indgar derfor ikke i denne analyse. Havde man kunne fastsatte
skaderne ville de have en negativ indvirkning pa resultatet. For at kunne vurdere
indflydelsen af medicin og antibiotika, vil der blive udregnet hvor hgje skadesom-
kostninger maksimalt ma vaere for at havbrugsudvidelsen stadig er rentabel. Dette

betegnes fremover som break even priser.
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5 DET SAMFUNDS@KONOMISKE RESULTAT

Resultatet af en gget havbrugsproduktion pa 5.000 tons grred i danske farvande, er
som navnt afhangig af flere faktorer. Ud fra de gennemgaede parametre er nutids-
vaerdien, ved en tidshorisont pa 10 ar og en diskonteringsrate pa 6 %, for hav-

brugsproduktionen angivet i nedenstaende tabel:

Tabel 10: Nutidsveerdi af havbrugsproduktionen ved en tidshorisont pé 10 &r

Omkostninger (mio.kr.) Indtaegter (mio. kr.)
Produktion 1.252
EU stgtte 8
Anlaegsomkostninger 47
Driftsomkostninger 785
Miljgomkostninger 50
I alt 882 1.260
Nettoresultat 378

KILDE: EGNE BEREGNINGER

Den samlede nutidsveerdi for produktionsforggelsen pa 5.000 tons for en tiarig

periode er 378 mio. kr. Det arlige resultat over den tiarig periode er 51,5 mio. kr.

Tidshorisonten pa 10 ar er valgt ud fra de forudsatninger, at fiskemarkedet er rela-
tivt felsomt, og at det pa grund af markedskonjunkturer og svingninger i udbud og
efterspgrgsel er svaert at forudse udviklingen i erhvervet. Perioden pa de 10 ar er
som udgangspunkt lang tid, men givet de store anlags- og investeringsomkostnin-
ger, er det ngdvendigt med en laengerevarende tidshorisont for at kunne afggre

rentabiliteten.

Omkostningerne og indtegterne for havbrugsproduktionen falder tidsmaessigt
meget forskelligt. Som tidligere naevnt er der store anlaegsinvesteringer til materiel
og maskiner som flader ud i startaret for produktionen. Dertil kommer der en raekke
drifts og vedligeholdelsesomkostninger, som er arligt tilbagevendende. Dertil
kommer der udgifter til fornyelse af maskinerne. Indtegterne som hovedsageligt
kommer fra salg af fisk, flader ligeledes ud hvert ar i enden af produktionsperio-

den.
Under hensyn til de anvendte forudsatninger og antagelser, ma det konkluderes at

det samfundsgkonomisk kan vare fordelagtigt at udvide havbrugsproduktion af

grred i Danmark.
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5.1 Resultatets begransninger

Beregningerne i denne velferdsgkonomiske analyse har taget udgangspunkti en
udvidelse af havbrugsproduktionen med 5.000 tons, hvilket er teet pa en fordobling
af den nuveaerende produktion. Havbrugserhvervet vurderer selv at markedet kan
baere en fem- eller tidobling af produktionen. En fem eller ti dobling af produktio-
nen vil i gkonomiske forstand betyde en nasten proportional forggelse af resulta-
tet, i givet fald netto knapt 2 mia. kr. Der er givetvis stordrifts fordele som vil tende-
re mod at senke nogle af udgifterne, men ikke i et sadan omfang at det @ndrer
betydeligt for den endelige rentabilitet. Denne proportionalitet kan imidlertid ikke
antages i forbindelse med de miljgmassige konsekvenser/pavirkninger. En fem
eller tidobling af produktionen vil betyde en markant forggelse af henholdsvis ni-
trat, fosfor og kobber. Afhangig af udledningstidspunkt og -sted vil det have vidt-
reekkende konsekvenser for miljget. Dermed er der granser for, hvor langt man kan

ekstrapolere notatets konklusioner.

Analysens resultat er falsomt over for @ndringer i priserne pa de forskellige fiske-
produkter. Det endelige resultat bliver ogsa influeret af @ndringer i de andre para-
metre der indgar i produktionen, men disse skal &ndre sig meget fgr det pavirker
den overordnede rentabilitet. Afsetningsprisen pa fisk og rogn pa det internationa-
le marked, er den mest fglsomme parameter og har stgrst indflydelse pa det ende-
lige resultat. Andre usikre parametre er beregningspriserne pa henholdsvis nitrat,
fosfor og kobber, hvor der ikke er veldokumenterede prisestimater. Yderligere er
der ikke fuld klarhed over miljgpavirkningen fra de tre stoffer og for kobber og der
er ligeledes stor usikkerhed forbundet med hvor stor udvaskningen af kobber reelt
er. Dertil kommer at en ggning i efterspgrgslen efter fiskefoder til havbrug, kan

dermed fa implikationer for havmiljget. Disse effekter er ikke indregnet i analysen.

| forbindelse med havbrugsopdreet er der en vis pavirkning af de vilde fiskebestan-
de. Dels i form af undslupne fisk samt overfgrsel af sygdomme. | Danmark har vi
ikke en regnbuegrredbestand, og dermed ses denne art ikke som en risikofaktor for
genetisk forurening af de vilde bestande. Derimod er der pastande om at undslup-
ne havbrugsgrred og laks har overtaget gydepladser fra de vilde bestande, samt at
de kan overfgre sygdomme som har en negativ pavirkning af de vilde bestande
(Hansen 2004). Disse effekter er ikke malt eller prissat og indgar derfor ikke i ana-

lysen.
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Det vurderes imidlertid ikke at der vil veere problemer med afsatningen af fiske-
produkterne pé verdensmarkedet hvis produktionen blev fem- eller tidoblet, efter-

som det vil vaere en meget lille forggelse af verdens samlede produktion.
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6 USIKKERHEDER VED RESULTATET

6.1 Fglsomhedsanalyse

Nutidsveerdiresultatet kan ikke betragtes som det endelige resultat, men skal vur-
deres med forbehold. | det fglgende vil vi analysere nogle af de mere usikre og
afggrende parametre og antagelser som indgar i beregningerne. Der udfgres fgl-
somhedsanalyser (udregning af break even priser) pa beregningspriserne for fiske-
produkterne, fiskefoder/industrifisk og saettefisk. Derudover analyseres mangden
af kobber, nitrat og fosfor der udledes samt de velfeerdsgkonomiske beregnings-

priser for de tre stoffer.

Afsatningsprisen pa fiskeprodukterne, fisk og rogn, udger hovedparten af ind-
teegtssiden, og dermed er det samlede resultat meget afhaengig af afsaetningspri-
sen pa disse produkter. Produktionen af fisk og rogn er en sakaldt *feelles produk-
tion” uden at det siger noget om efterspgrgslen pa de to produkter. Ved udregning
af break even priser for indteegtssiden, forudsaetter vi at omkostningerne er kon-
stante. Break even prisen for rogn er, givet at priserne pa fisk er uandret, 45 kr. pr.
kg. Break even prisen for fisk er, givet at prisen pa rogn er konstant, pa 11 kr. pr.
kg. Set ud fra prisudviklingen de seneste 10 ar, er prisfald i denne stgrrelsesorden
meget usandsynlig. Samlet set kan priserne pa fisk og rogn falde 30 % fgr hav-

brugsproduktionen velfeerdsgkonomisk giver underskud.

Prisen pa foder og saettefisk udger de stgrste udgiftsposter til havbrugsproduktio-
nen. Z£ndringer i disse to parametre vil have stor effekt pa produktionens rentabili-
tet. Break even prisen for fiskefoder er 41 kr. pr. kg eller en forggelse af den nyvee-
rende pris pa 430 %. Et fald i bestanden af industrifisk, som udggr en stor andel af
foderet, kan have indvirkning pa prisen. Det anses dog ikke for sandsynligt at en
sadan prisstigning vil forekomme. For saettefisk er break even prisen 49 kr. pr. kg
eller en forggelse pa 133 %. Givet de nuvaerende markedsforhold og efterspgrgsel,

har den nuvarende pris har ikke udsigt til at &@ndre sig maerkbart.

Vardiestimaterne for de miljgskadelige stoffer kobber, nitrat og fosfor er alle me-
get usikre, men ogsa mangden af de udledte stoffer er behaftet med en del usik-
kerhed. Beregningsprisen for kobber er sat til 212 kr. pr. kg. Miljgskaderne kan vel

og meerke godt vaere endnu hgjere, og maengden af kobber som udledes til havet
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kan ogsa veaere hgjere end fgrst antaget. Beregningsprisen pa kobber vil skulle
stige til 117.000 kr. pr. kg, hvilket svarer til en stigning pa 550 gange den nuvae-
rende pris, for at produktion er break even, givet at antagelsen om det nuvaerende
udvaskningsniveau er korrekt. Forgges den samlede kobberudledningen til havet
gges med eksempelvis 100 %, vil svare til en forggelse af omkostningerne pa
700.000 kr. pr. ar, hvilket ikke vil have den store betydning for det endelige resul-
tat.

Fosfor udledningen er estimeret til 29,1 tons om aret, og beregningsprisen er veer-
disat til 80 kr. pr. kg. Break even for fosfor er 1.880 kr. pr. kg. Og maengdemassigt
vil udledningen skulle stige med 24 gange, hvilket svarer til en samlet udled-
ningsmangde pa 684 tons pr. ar. Ud fra dette kan det udledes, at det samfunds-
gkonomiske resultat ikke er sa falsom overfor prisen pa fosfor, men mere fglsom
over for miljgmassige konsekvenser og restriktioner af en forgget fosfor udled-

ning.

Der udledes store maengder nitrat fra havbrugsproduktionen, og &ndringer i be-
regningsprisen for nitrat kan dermed have stor effekt for produktionens samlede
resultat. Break even prisen for nitrat er 193 kr. pr. kg, hvilket er en 13 dobling af
den nuvarende vaerdisatningspris. Udledningen af nitrat ved havbrug skal dermed

ligge pa over 3.000 tons pr. ar f@r produktionen er urentabel.

Det endelige resultat af havbrugsproduktionen kan naturligvis pavirkes af flere
pris- og mangdeandringer pa de forskellige parametre pa en gang. Givet at ind-
teegterne er uzendret, vil produktionen kunne klare en samlet stigning af de variab-
le parametre: settefisk, industrifisk (foder), kobber, fosfor og nitrat pa 60 % far
produktionen ikke er rentabel l&engere. Overordnet set er det prisen pa settefisk
og industrifisk der er de mest betydningsfulde parametre for produktionens renta-

bilitet. | nedenstaende tabel er resultaterne af falsomhedsanalyserne angivet.

Tabel 11: Fglsomhedsberegninger

Nuvaerende pris (kr.) Break even pris (kr.) Andring i %
Rogn 150 45 70 %
Fisk 23,75 11 54 %
Foder 9,4 41 430 %
Sattefisk 21 49 133 %
Kobber 212 117.000 550 gange
Fosfor 80 1.880 24 gange
Nitrat 15 193 13 gange

KILDE: EGNE BEREGNINGER
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Galdende for alle fglsomhedsberegningerne er at hvert parameter er analyseret
hver for sig. Virkeligheden er imidlertid at flere af parametrene er korreleret, hvilket
betyder at @ndringer i produktionsforholdene ikke ngdvendigvis kan modsta de
@ndringer som er angivet i tabel 11. Analysen viser imidlertid at der samlet set skal

ske store @ndringer fgr det samlede resultat bliver negativt.

6.1.1 Andring af betydningsfulde parametre med 20 %

Gennemfgrer man analysen hvor man @ndrer pa samtlige overstdende parametre
pa samme tid, far man et markant anderledes resultat. £ndring man de mest be-
tydningsfulde parametre med 20 %, hvor indtagterne pa fisk og rogn falder med
20 % og udgifterne til foder, settefisk og miljgpavirkning stiger med 20 %. En sa-
dan andring af parametrene giver samlet set et negativt resultat pa -1,7 mio. kr. Se

tabel 12.

Tabel 12: Fglsomhedsanalyse med andring af betydelige parametre med 20 %

Omkostninger (mio.kr.) Indtaegter (mio. kr.)
Rogn 441,6
Fisk 560,4
EU stgtte 8,3
Foder 372,9
Saettefisk 348,7
Nitrat 39
Fosfor 20,6
Kobber 0,8
Andre driftsomkostninger 183,2
Anlaegsomkostninger 46,8
| alt 1.012 1.010,3
Nettoresultat -1,7

32

KILDE: EGNE BEREGNINGER

6.1.2 Diskonteringsrenten med 3 %

Diskonteringsraten har stor indflydelse pa resultatet af samfundsgkonomiske ana-
lyser og specielt projekter med en laengere tidshorisont. Gennemfgres analysen
med en diskonteringsrate pa 3 % frem for 6 % som anbefales af Finansministeriet,
bliver det samlede resultatet forstaerket. Diskontering af indtaegter og udgifter der
forekommer fremme i tiden med en lavere diskonteringsrate, giver hgjere nutids-
vaerdier. Eftersom produktionens lgbende indtaegter er hgjere end udgifterne, og at
anlagsinvesteringerne ligger i starten af projektet, forgges det samlede samfunds-
gkonomiske resultat. Det samlede resultat giver en nutidsveerdi pa 466 mio. kr. for

den samme tiarige produktionsperiode. Det arlige resultat er pa 63,3 mio.kr. Gen-
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nemfgrer man en fglsomhedsanalysen med fald og stigninger pa 20 % for betydeli-

ge parametre far man et positivt resultat af produktionen pa 5,2 mio. kr.
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7 DISKUSSION OG KONKLUSION

Beregningerne i denne analyse viser, at det ud fra et samfundsgkonomisk syns-
punkt, er hensigtsmaessigt at udvide den havbrugsbaserede grredproduktion. Den
samlede nutidsveerdi for en produktionsperiode pa ti ar er 378 mio. kr., svarende til
et arligt afkast pa 51,5 mio. kr. Dermed ma udvidelsen af havbrugsproduktionen

som udgangspunkt karakteriseres som samfundsgkonomisk rentabelt.

Denne konklusion har en raekke forbehold. Havbrugsudvalget har anvist flere ste-
der i de danske farvande der er egnet til havbrugsproduktion i de danske farvande.
Produktionen af 5.000 tons grred er stgrre end noget eksisterende havbrugsanlaeg
i Danmark og udledningen af de miljgskadelige stoffer som nitrat og fosfor vil over-
stige de nuvaerende udlednings tilladelser angivet i den gaeldende lovgivning. Pa
nuvarende tidspunkt har det stgrste havbrugsanlaeg en produktion pa godt 3.700
tons, og dermed er der ikke langt til en produktion pa 5.000 tons. Udvidelsen vil
kraeve dispensation eller &ndring af eksisterende lovgivning. Udledningerne af
henholdsvis nitrat og fosfor er imidlertid meget sma i forhold til udledningerne fra
landbruget: Den ggede udledning fra havbrugene vil alternativt kunne blive reduce-
ret i landbruget, eller ved etablering af andre reducerende tiltag som f.eks. rens-

ningsanlaeg.

Udvidelsen af havbrug i danske farvande er mere eller mindre en diskussion af
udledningen af nitrat/kvalstof. Med den nuveaerende lovgivning og lokale restrikti-
oner er det ikke muligt at udvide havbrugsproduktionen. Spgrgsmalet er, hvilke
tiltag der skal til for at en sddan udvidelse af produktionen bliver mulig. Enten kan
man slaekke pa udledningsrestriktionerne, eller eventuelt reducere nitrat udlednin-
gen fra andre kilder. | Danmark er det landbruget der er ansvarlig for den stgrste
udledning af kvalstof. Landbruget har de seneste 10 ar gennemsnitlig udledt
87.605 tons kvaelstof, (Rasmussen et al. 2003). Udledninger svarer til 63 kg. pr. ha.
(Jacobsen 2004). Med en udvidelse af havbrugsproduktionen pa 5.000 tons, vil den
samlede udledning vare pa omkring 530 tons kvalstof, hvilket er 2/3 % af den

samlede landsbrugsudledning.

Sammenligner man miljgeffektiviteten af havbrug med fgdevareproducerende er-
hverv i landbruget som f. eks kvaeg- og svineproduktion, er havbrug over 5 gange

sa veaerdifuldt pr tons kvalstof (Dahl-Madsen et al. 2001)
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TAK TIL

| arbejdet med denne rapport har en lang raekke personer bidraget med input, in-

formation, rad og vejledning.

Institut for Miljgvurdering vil gerne takke DHI-Institut for Vand og Miljg for udarbej-
delse af data til rapporten. Vi vil vi gerne rette en stor tak til Hans Forst, Fgdevare-
gkonomisk Institut og Niels Vestergaard, Syddansk Universitet for at revidere ud-
kast dokumentet og for at tilfgre veerdifuld og konstruktiv kritik til udarbejdelsen af
den endelige version. Yderligere vil vi gerne takke Niels Dalsgaard fra Musholm
Lax, Lars Pedersen fra Hjarng Havbrug og Tim Pedersen Snaptun Havbrug for deres
behjalpelighed med tilvejebringelse af informationer om branchen samt data og

priser til analysen.

Institut for Miljgvurdering er ene ansvarlig for rapportens indhold og de meninger

der er udtryks i rapporten.
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