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1 Indledning

Notatet beskriver analysen af effekten af motorveje pa indkomst og beskeeftigelse, som
indgar i Produktivitet 2020. | analysen anvendes motorvejsudbygninger i Jylland i
starten af 1990’erne, idet det argumenteres for, at udbygningen af disse veje var
nogenlunde uafhzengig af den eksisterende g@konomiske udvikling i de bergrte
omrader.” Analysens udgangspunkt er en modelramme, som forudsiger en rsekke
sammenhaenge mellem indkomst, beskeeftigelse og lannen pr. beskaeftiget.

| analysen konkluderes, at motorvejene har haft en positiv og signifikant effekt pa den
samlede erhvervsindkomst i de omrader, der som fglge af de nye veje har opnaet
bedre trafikale forbindelser til byer og andre omrader med stor gkonomisk aktivitet.
Effekten pa erhvervsindkomst afspejler en stigning i antallet af beskaeftigede i de
beragrte omrader. Der findes ikke signifikante effekter pa erhvervsindkomsten for den
enkelte arbejder.

Effekten pa den lokale beskaeftigelse tyder pa, at der har veeret gevinster ved at forage
beskaeftigelsen teet pa motorvejene. Nar der ikke findes en effekt pa lgnnen, kan det
skyldes, at reallgnsniveauet grundet fri migration er fastlast til et nationalt Ienniveau. |
dette tilfaelde er det dog sandsynligt, at reallgnsniveauet pa landsplan er gget, saledes
at produktivitetsforbedringerne er kommet hele landet til gode. Det er imidlertid ikke
muligt at kvantificere disse effekter i analysen, da reallannen pa landsplan er pavirket
af mange andre forhold end motorvejene.

| notatet beskrives farst den empiriske specifikation og teorien, som ligger til grund for
analysen. Dernaest beskrives data. Til sidst praesenteres resultaterne.

' De motorvejsstraekninger, som indgar i analysen, beskrives i naermere detaljer i kapitlet tilhgrende dette
dokumentationsnotat.
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2 Empirisk specifikation

| analysen anvendes en specifikation, hvori samlet (ej pr. capita) indkomst Y, . i klynge
n til tidspunkt ¢t afhaenger af et mal for tilgeengelighed MA, , (market access eller
tilgeengelighed): #*

ln(yn,t) = WK+ p1In(my) (1)

U er en vektor af tids-fixed effect, og K er en vektor af tidsinvariante kontrolvariable.
u:K opfanger dermed, at veeksten i den afheengige variabel kan afhaenge af
eksempelvis niveauet for Y, . i startaret (pga. konvergenseffekter) eller regionale

vaekstforskelle alt efter hvilket amt, omradet ligger i. Den centrale parameter for
analysen er f3;, som angiver effekten af markedsadgang pa indkomst. MA,,, er givet

ved:
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hvor b; ., er antal fuldtidsbeskeeftigede i klynge j, og k, ;. er keretiden fra klynge = til
klynge j. Til sammen indebeerer (1) og (2), at omrader med lav karetid til et stort antal
beskaeftigede (dvs. sterre markedsadgang), opnar hgj samlet indkomst. | analysen
indgar infrastruktur i keretidsberegningen. | regressionerne undersgges, om
infrastrukturforbedringer leder til forgget indkomst gennem deres pavirkninger af
markedsadgang. | det falgende forklares (1) og (2) i neermere detaljer.

21 Effekten af markedsadgang pa indkomst, beskaftigelse og len

Specifikationen i (1) anvendes bl.a. af Alder (2016) til at analysere effekten af
motorveje pa indkomst i Indien.* Alder (2016) viser, at ligningen, hvor aggregeret
indkomst er den afhaengige variabel, kan udledes ud fra en generel ligeveegtsmodel
med handelsgevinster. Modellens centrale praediktion er, at bedre adgang til sterre
markeder forgger indkomsten via en stgrre grad af specialisering og dermed bedre
udnyttelse af komparative fordele. Under modellens antagelser kan estimatet af g,
gives en generel ligevaegtsfortolkning, hvilket indebzerer, at man kan summere over
effekter pa tvaers af omrader for at finde den samlede indkomsteffekt i det pagaeldende
land. En central forudsaetning for, at starrelsen pa estimatet af g, kan gives en generel
ligeveegtsfortolkning, er en antagelse om, at beskaeftigelsen i omraderne er konstant,
dvs. at arbejdskraften er immobil.

% Klynger er de omrader, som analysen baseres pa — se ogsa afsnit 4 om data.

¥ Regressionen estimeres vha. difference-in-differences, idet der i hver regression kun indgar to ar: 1989 og et slutar.
Slutéret varierer for at undersgge, om der er forskellige effekter pa kort og lang sigt.

* Som en proxy for real indkomst anvendes lysintensitet om natten mailt ved hjeelp af satellitdata.



Jaworski og Kitchens (2019) og Donaldson og Hornbeck (2016) betragter to alternative
seet af antagelser, som har det til feelles, at arbejdskraften er mobil indenfor landet, jf.
Tabel 1. Arbejdskraftens mobilitet medferer, at reallensniveauet er ens pa tveers af
omréader.® | det farste alternative seet af antagelser tillades beskaeftigelsen pa landsplan
at tilpasse sig til gengaeld holdes reallsnnen konstant, hvilket resulterer i samme
specifikation som Alder (2016), og i at stgrrelsen af f; godt kan gives en generel
ligevaegtsfortolkning. | det andet alternative saet af antagelser holdes beskaeftigelsen
konstant pa landsplan, men reallgnnen tilpasser sig. Dette resulterer i samme
specifikation, men stgrrelsen af p; kan ikke ngdvendigvis gives en generel
ligeveegtsfortolkning. | begge tilfeelde vil et positivt estimat af §; dog implicere, at der er
positive aggregerede effekter af infrastruktur. | det falgende forklares hvert af de to
alternative seet af antagelser.

Tabel 1. Fortolkning af estimatet af 5, under forskellige modelantagelser

Beskaftigelsei Beskaftigelse pa Reallgn i Reallgn pa Den aggregerede
omrader landsplan omrader landsplan effekt beregnes ud fra
Immobil Konstant over tid Ej ens Ej konstant over tid Estimatet af 31 alene
Mobil Ej konstant over tid  Ens Konstant over tid Estimatet af B1alene
Mobil Konstant over tid Ens Ej konstant over tid Estimatet af B+ og

modellens struktur

Under antagelse om fri migration mellem omraderne og fri migration fra udlandet er det
muligt at give starrelsen af 5; en general ligeveegtsfortolkning. | denne kombination af
antagelser er reallgnsniveauet konstant pa tvaers af omrader og ogsa konstant over tid.
Dette skyldes, at fri tilpasning af beskeeftigelse holder reallgnsniveauet i landet
konstant.® Sma stigninger i reallennen vil bevirke, at beskaeftigelsen stiger, hvorved
marginalproduktet af arbejdskraft falder, indtil reallgnnen er faldet tilbage til
ligevaegtsreallensniveauet.”® Nar markedsadgangen stiger i et omrade, laegger det et
opadgaende pres pa reallennen i omradet, hvilket indebzerer @get samlet

® Hvis et omrade oplever en stigning i markedsadgang giver det et opadgaende pres pa reallgnnen. Dette pres bevirker,
at der tiltreekkes arbejdskraft fra andre omrader. Nar beskeeftigelsen foreges i lokalomradet, falder presset pa
reallannen igen grundet aftagende marginalprodukt. Det aftagende marginalprodukt skyldes tilstedevaerelsen af en fast
faktor (land) i produktionen.

® /Endringer i den samlede beskeeftigelse kan eksempelvis skyldes indvandring eller zendringer i andelen af
befolkningen, som er i beskeeftigelse.

" Det aftagende marginalprodukt skyldes tilstedevaerelsen af en fast produktionsfaktor, som eksempelvis kan vaere land.

8 Samme mekanisme geelder for kapital idet det antages, at der er frie internationale kapitalbevaegelser. Dette
indebzerer, at kapitalniveauet tilpasser sig saledes, at den indenlandske realrente (og dermed marginalproduktet af
kapital) er lig den internationale realrente. Der er ingen tilpasningsdynamik i modellen, sa tilpasningen af kapital og
beskeeftigelse sker gjeblikkeligt.



beskaftigelse i landet. Den forggede beskeeftigelse i lokalomradet sker altsa ikke pa
bekostning af et fald i beskaeftigelsen i andre omrader, og derfor er der ingen negative
effekter af gget markedsadgang. Estimatet af f; kan dermed gives en generel
ligeveegtsfortolkning. Der er ingen reallgnsgevinst for arbejderne, da reallgnsniveauet
pa landsplan er fastlast.

Nar beskaeftigelsen er mobil indenfor landet, men konstant pa landsplan, er der tale om
et nulsumsspil, hvad beskeeftigelsen angar. Det skal forstas pa den made, at omrader
med store stigninger i markedsadgang “stjeeler” beskeaeftigelse fra omrader med sma
stigninger i markedsadgang. Med andre ord kan omrader med sma stigninger i
markedsadgang opleve fald i beskaeftigelse og dermed ogsa den samlede indkomst.
Denne negative effekt vil seette sig i estimatet af tidsdummyen, u;, og det vil generelt
ikke veere muligt at skelne effekten fra andre feelleseffekter, som f.eks. kan skyldes
teknologisk  udvikling. Derfor er det ikke umiddelbart muligt ud fra
regressionsestimaterne at beregne en aggregeret effekt. Dette kan dog gares ved at
anvende modellens struktur. Under en raekke antagelser om parameterstgrrelser
anvender Jaworski og Kitchens (2019) saledes modellens ligninger til at beregne en
aggregeret effekt pa indkomst. Da antallet af beskaeftigede er konstant, er her tale om
en effekt pa reallgn pr. beskaeftiget, og et positivt estimat af B; vil repreesentere en
reallgnsgevinst for arbejderne.

| analysen undersgges ovenstaende modelpraediktioner ved at regressere den
samlede erhvervsindkomst og antallet af beskeeftiget pa markedsadgang pa
klyngeniveau. Samtidig undersgges effekten pa Ilgnnen pa individniveau.
Modelapparatet anvendes som udgangspunkt for fortolkning af resultaterne, idet det
dog samtidig holdes in mente, at der er andre teorier, som indebaerer en positiv
sammenhang mellem markedsadgang og indkomst, eksempelvis kan en sadan
sammenhang udledes i new economic geography-modeller, jf. Hanson (2005). Her
stammer gevinsterne fra, at et stgrre marked leder til starre diversitet af halvfabrikat,
hvilket leder til hgjere produktivitet.® Det er ogsa muligt, at et starre marked kan fare til
ggede agglomerationsgevinster gennem andre kanaler sdsom mere ny viden, gget
vidensudveksling, aget specialisering, jf. Combes og Gobillon (2015). Endelig er det
muligt, at a@get tilgengelighed kan @ge timeantallet og herigennem pavirke
erhvervsindkomsten.

° Alternativt kan det lede til et storre udvalg af feerdigvarer. | dette tilfselde leder starre markedsadgang ikke
ngdvendigvis til hgjere produktivitet, men starre velfaerd for forbrugerne, der nyder godt af et bredere varesortiment.



2.2 Definitionen af markedsadgang

Den anvendte definition af markedsadgang i (2) felger Gibbons mfl. (2019) og Sanchis-
Guarner (2012), som baserer sig pa Harris (1954). Der er andre mader at beregne
markedsadgang pa — eksempelvis kan befolkning eller indkomst anvendes i stedet for
beskaeftigelse, eller malet kan baseres pa estimater af handelsligninger — og der er
ikke konsensus i litteraturen om at anvende ét bestemt mal, se ogsa oversigten i
Combes og Gobillon (2015). Combes mfl. (2005) beregner en reekke forskellige mal for
markedsadgang og konkluderer, at de typisk er teet korrelerede, og at det generelt ikke
er muligt at skelne mellem effekterne ved at inkludere dem i samme regression
(grundet multikollinearitet).

Det anvendte mal er baseret pa karetid for personbiler og afviger dermed fra de mal,
som inkluderes i Alder (2016), Jaworski og Kitchens (2019) og Donaldson og Hornbeck
(2016), idet disse oftest er dannet pa baggrund af estimater af omkostninger for
godstransport. Da stgrstedelen af trafikken i Danmark ikke skyldes lastbiler, vurderes
imidlertid, at kgretid i personbil er et mere velegnet mal, som bade afspejler
pendlingsrejser, privatrejser og erhvervstransport, der ikke foregar i lastbil (herunder
transport af serviceydelser og transport i varevogn).”® Dermed skal det anvendte mal
ses som et bredt mal for tilgaengelighed, hvis estimerede effekt kan opfange
gevinsterne ved flere forskellige slags interaktioner pa arbejdsmarkedet og markederne
for varer og serviceydelser.

3 Data
3.1 Markedsadgang

Til at beregne markedsadgang skal anvendes data for beskaeftigelse og karetid. Som
beskaftigelsesmal benyttes antal arsveerk fra Danmarks Statistiks Register over
arbejdssteder (IDAS). Arbejdsstederne placeres i klynger, som er geografiske enheder,
der bestar af en eller flere sammenlagte 1x1 km kvadrater. Klyngerne er konstrueret
saledes, at de opfylder Danmarks Statistiks krav om fortrolighed." For
markedsadgangen fordeles beskaeftigelsen ligeligt ud pa hvert kvadrat i klyngen. Dette
giver et fintmasket net for fordelingen af beskeeftigelse i Danmark, som anvendes til
grundlag for beregning af markedsadgangen i hvert kvadrat.

| analysen inkluderes hele Danmark pa nzer Bornholm, idet beregningen af
markedsadgangen til gen vil kraeve adgang til data for svenske vejnet. Der ses
ligeledes bort fra markedsadgang til andre lande, herunder Sverige og Tyskland. Dette
ma formodes at give misvisende estimater for niveauerne for markedsadgang, seerligt i

' Knap 5 pct. af trafikarbejdet (antal kerte km.) i 2000 blev udfert af lastbiler, jf. afsnit 2.2 i Produktivitet 2020.

| dette tilfaelde er kravet, at der skal vaere mindst 50 husstande og 100 personer med bopzel i hver klynge i hvert ar.



omraderne teet ved landegraenserne. Men for sa vidt som analysens resultater beror pa
endringer i markedsadgang i omrader, som ligger et stykke fra greensen, vil det
sandsynligvis ikke give anledning til malefejl af betydning, at der ses bort fra
tilgeengeligheden til markeder i andre lande.

Kearetiden fra hver 1x1 km. kvadrat til hvert af de gvrige kvadrater i Danmark beregnes
ud fra en database over veje i Danmark, jf. Jensen mfl. (2019). | beregningen antages,
at gennemkgrselshastigheden i hver kvadrat svarer til den maksimale hastighed i
vejnettet, der findes i kvadratet. | langt de fleste kvadrater i Danmark saettes
hastigheden dermed til 80 km/t, da dette er hastigheden uden for byer." | kvadrater i
byomrader er hastigheden typisk omkring 50 km/t, og i kvadrater med motorveje er den
110 km/t (idet 130 km.-greensen farst blev indfert i 2004). Ved at anvende
maxhastigheden ses bort fra treengsel. Dette er et bevidst valg, som foretages for at
undga endogenitetsbias. Et sadant bias kunne eksempelvis opsta, hvis
treengselseffekter indgik i markedsadgangsmalet, og hvis @konomisk fremgang
medferer oget treengsel. | dette tilfeelde ville der opsta negativt bias i estimatet af
effekten af markedsadgang pa ekonomisk veekst.

Markedsadgangen i startaret for analysen (1989) konstrueres ved at tage
udgangspunkt i vejene og beskaeftigelsen i 1989. Markedsadgangen efter anlaeggelse
af motorvejene konstrueres ved at anvende vejdata fra 1989 tilfgjet de nye
motorvejsstreekninger i Dstjylland, som undersgges i analysen. Dermed sikres, at der
kun anvendes variation i markedsadgang, som stammer fra de vejstraekninger, der jf.
argumentationen ovenfor formodes at veere eksogene. Samtidig anvendes
beskaeftigelsen pa klyngeniveau i 1989 til at beregne markedsadgangen efter
anleeggelse af motorvejene. Dette er for at undga, at eendringer i markedsadgang
kommer til at afspejle aendringer i fordelingen af beskeeftigelse, som kan veere
endogen.

3.2 Indkomst, beskaftigelse og kontrolvariable
Som mal for indkomst pa klyngeniveau anvendes erhvervsindkomst fra Danmarks

Statistiks indkomstregister. Der summeres over erhvervsindkomsten for beskaeftigede
pa arbejdssteder i hver klynge.” Erhvervsindkomsten afspejler lgn, honorarer og

'2 Dermed antages, at alle kvadratnetsceller med veje, der ligger ved siden af hinanden, er forbundne, hvilket de ikke
ngdvendigvis er i virkeligheden. Denne antagelse foretages af to arsager: For det farste undgas, at placeringen af nye
motorvejes til- og frakarsler samt andre tilpasninger af vejnettet omkring motorvejene far betydning for beregningerne.
Dette er gnskeligt, idet disse tilpasninger i hgjere grad end placeringen af selve motorvejene ma formodes at veere
endogene. Hvis man havde medregnet disse sendringer i det anvendte mal for tilgeengelighed (den forklarende
variabel), kunne dermed opsta et endogenitetsbias i estimatet af effekten af motorveje. For det andet betyder
antagelsen, at kgretidsberegningerne kan foretages hurtigere, hvilket er en fordel, da der skal foretages et stort antal
beregninger for at na frem til det endelige mal for tilgaengelighed.

'3 Det er ikke alle individer, som har data for placeringen af arbejdssted. Andelen af individers, som frasorteres pga. af
manglende arbejdssted, ligger saledes pa lidt over 30 pct. athaengig af, hvilket ar der betragtes. Det ma forventes, at



overskud af egen virksomhed. Erhvervsindkomsten indeholder saledes primeert
lanindkomst og kun til en vis grad kapitalindkomst for selvsteendige. Dette er en
begreensning ved analysen, idet det dermed ikke bliver muligt at undersage, hvordan
motorvejene pavirker gvrig kapitalindkomst, herunder overskud for selskaber.” Pa
klyngeniveau konstrueres antallet af beskaeftigede ud fra Danmarks Statistiks register
over arbejdssteder, jf. forrige afsnit.

| analysen pa klyngeniveau indgar felgende kontrolvariable: Niveauet for
markedsadgang i 1989, den gennemsnitlige erhvervsindkomst i begyndelsesaret, amt-
fixed effects og en rekke variable, som maler andelen af beskaeftigede i
begyndelsesaret opdelt efter hgjeste fuldfgrte uddannelse (der opdeles pa grundskole,
gymnasie, erhvervsuddannelse, kortere videregdende uddannelse, mellemlang
videregaende uddannelse og lang videregaende uddannelse). | regressionerne, hvor
endringen i erhvervsindkomst er den afhaengige variabel, indgar desuden niveauet for
den samlede erhvervsindkomst i begyndelsesaret. | regressionerne, hvor aendringen i
beskaeftigelse er den afhaengige variabel, indgar niveauet for den samlede
beskaeftigelse i begyndelsesaret.

| regressionerne pa individniveau indgar personer, som er over 17 ar, og som har en
positiv erhvervsindkomst, der ligger over 1 pct.-percentilen i de pageeldende ar.
Dermed frasorteres personer med meget lave erhvervsindkomster, som for alle
praktiske formal ma anses for ubeskaeftigede.®

Pa individniveau inkluderes i store treek de samme kontrolvariable som i
regressionerne pa klyngeniveau, nu blot malt pa individniveau. For det farste
kontrolleres for den hgjest fuldfgrte uddannelse. Uddannelsesniveau inddeles i syv
kategorier: ukendt, grundskole, gymnasial, erhvervsfaglig, kort videregaende,
mellemlang videregaende og lang videregaende uddannelse. | regressionen indgar en
dummy for hver kategori. Der kontrolleres ogsa for ken og alder-fixed effects.
Derudover kontrolleres for logaritmen til erhvervsindkomst i startaret og
tilgeengeligheden i 1989.

dette giver anledning til starre usikkerhed i estimaterne p& bade individniveau og péa klyngeniveau, end hvis det havde
veeret muligt, at fastsla alle individers arbejdssted.

" Et mere daekkende mal for indkomst er vaerditilvaekst pa virksomhedsniveau, der er et samlet mal for aflenning af
kapital og arbejdskraft. Et saddant mal er tilgeengeligt i Danmarks Statistiks regnskabsdata for virksomheder. Dette
register gar imidlertid ikke langt nok tilbage i tid til, at det kan anvendes i naerveerende analyse.

'3 Dette har den yderligere fordel, at den afheengige variabel - logdifferencen til erhvervsindkomst — ellers kan blive
meget stgjfyldt for individer, der eksempelvis oplever at ga fra en erhvervsindkomst pa 200 kr. til 100.000 kr.



4 Resultater
4.1 Regressioner pa klyngeniveau

Effekten af tilgeengelighed pa indkomst estimeres vha. difference-in-differences. Dette
geres ved at omskrive (1) pa felgende vis:

ln(Yn,t) — ln(Yn,O) = 00K + B4 (ln(mn,t) — ln(mn,o)), 3)

hvor @.r =ur—pu, er en vektor af koefficienter, der afspejler effekterne af
tidsvarierende kontrolvariable pa endringen i den afhaengige variabel — det kan
eksempelvis veaere effekten af indkomstniveauet i udgangspunktet pa veeksten i
indkomst, hvilket vil afspejle konvergens- eller divergenseffekter.

Andringen i markedsadgang har en signifikant og positiv effekt pa sendringen i samlet
erhvervsindkomst pa klyngeniveau i alle specifikationer pa nzer én, jf. Tabel 2.
Desuden er parameterestimaterne nogenlunde konstante igennem de forskellige
specifikationer. | regressionen anvendes andringen fra 1989 (aret fgr abningen af
farste straekning) til 2004 (10 ar efter abningen af sidste straekning).

Forste kolonne viser resultaterne, nar der ikke inkluderes kontrolvariable. 1 anden
kolonne tilfgjes niveauet for samlet erhvervsindkomst og markedsadgang, begge malt i
startaret 1989. Markedsadgang i 1989 er inkluderet for at opfange effekter, som seerligt
kommer urbaniserede omrader til gode, eksempelvis en styrkelse af
agglomerationsfordele. Det ses, at koefficienten, i trad med denne idé, er positiv og
signifikant. Koefficienten pa samlet erhvervsindkomst er negativ, hvilket afspejler
konvergens.

| tredje sgjle tilfajes den gennemsnitlige erhvervsindkomst for beskeeftigede og en
reekke mal for andelen af beskaeftigede i forskellige uddannelseskategorier, begge malt
i 1989. Idéen bag disse kontrolvariable er, at tage hgjde for aendringer, som har
forskellig effekt pa omrader med forskelligt uddannelsesniveau eller
gennemsnitsindkomst. Det kan eksempelvis veere teknologisk udvikling, som primaert
kommer hgjtuddannede til gode.

| de sidste to sgjler kontrolleres for hhv. amts- og kommune-fixed effects for at opfange
regionale forskelle i indkomstvaekst. | tilfaeldet med amts-fixed effects er estimatet af
effekten af markedsadgang stort set uaendret og fortsat signifikant. Nar kommune-fixed
effects inkluderes, stiger estimatets starrelse og bliver insignifikant. Dette resultat skal
ses i lyset af, at der i analysen anvendes gamle kommuner, hvilket er en relativt lille
geografisk enhed. Dermed fijernes meget af den geografiske variation i andringen i
markedsadgang, hvilket kan forklare, hvorfor estimatet bliver mere usikkert. Samlet set
tyder resultaterne derfor pa, at markedsadgang har en signifikant, positiv effekt pa den
samlede erhvervsindkomst pa klyngeniveau.



Tabel 2. Effekt pa aggregeret indkomst pa klyngeniveau, 1989-2004

(1) (2 (3) (4) (5)

ZEndring i log 4.486%F* 5.170%F** 4.505%%* 3579k 4.747
markedsadgang (0.964) (0.952) (0.916) (1.364) (2.914)
Log markedsadgang 1989 (.21 9%** 0.215%%* 0.333%%* 0.28T7*%*

(0.021) (0.024) (0.046) (0.093)
Log samlet -0.138%** -0.008%** -0.102%%* -0.106%#*
erhvervsindkomst 1989 (0.008) (0.009) (0.010) (0.010)
Log gennemsnitlig -0.769%** -0. 773 -(LT43%E*
erhvervsindkomst 1989 (0.101) (0.102) (0.103)
Amt fixed effects No No No Yes No
Kommune fixed effects No No No No Yes
Uddannelses andele No No Yes Yes Yes
Observations 4932 1932 4932 4932 4932
R? 0.004 0.089 0.131 0.141 0.195

Noter: Difference-in-differences-estimation pa klyngeniveau. Den afhaengige variabel er aendringen i log
aggregeret erhvervsindkomst fra 1989-2004. Konstruktionen af markedsadgang og kontrolvariable er

beskrevet i afsnit 3.

| tabel 3 undersgges effekterne over tid. Her tages udgangspunkt i specifikationen i
sgjle (4) fra Tabel 2, dvs. med kommune-fixed effects og alle kontrolvariable, da det
vurderes, at dette giver det mest retvisende og preecise estimat af effekten af
markedsadgang. Den sidste sgjle i tabel 3 reproducerer resultaterne fra sgjle (4) i tabel
2.

| de forste to sgjler i tabel 3 dokumenteres, at aendringen i markedsadgang ikke
korrelerer med aendringer i indkomst i to delperioder fgr motorvejene blev bygget
(1980-89 og 1984-1989)." Dette er betryggende for identifikationsstrategien, idet det
tyder pa, at motorvejene ikke er blevet placeret i omrader, hvor indkomsten i forvejen
var stigende eller faldende. | regressionerne kontrolleres for samlet erhvervsindkomst,
gennemsnitlig erhvervsindkomst og uddannelsesandele i startaret (hhv. 1980 og 1984).
Der kontrolleres ligeledes for markedsadgang i 1989 (og ikke i 1980 og 1984), hvilket
forekommer naturligt, al den stund at den forklarende variabel fortsat er aendring i
markedsadgang fra 1989 til midten af 1990’erne.

| de tre neeste sgjler undersgges effekterne af motorvejene over tid i perioden efter
1989. Det ses, at den estimerede koefficient er insignifikant og teet pa nul, nar den
afhaengige variabel er aendringen i indkomst fra 1989 til 1994. Nar der anvendes
a&ndring i indkomst fra 1989 til 1999 stiger estimatet, men det er fortsat insignifikant.
Nar slutaret er 2004 er estimatet 3,6 og signifikant. Nar slutaret aendres til 2009 og

161980 er det tidligste ar, hvor det er muligt at anskaffe de registerdata, som anvendes i analysen.



2013, er estimatets storrelse nogenlunde usendret. Usikkerheden pa estimatet stiger
dog, hvilket kan afspejle, at der er gaet laengere tid siden motorvejenes faerdiggerelse.

Tabel 3: Effekt pa aggregeret erhvervsindkomst pa klyngeniveau og over tid

For (placebo) Efter

80-89 84-89 89-94 89-99 89-04 89-09 89-13
Endring i log 0.810 0.306 -0.566 0.796 3.579%FF  3.206%F 3.244%
markedsadgang (1518)  (LI81)  (0.987)  (L476)  (1.364)  (1.622)  (1.889)
Log markedsadgang 1989 -0.343%%%  _Q288FF* () 123FFF  (.242FFF  (.333%FF 0.4TTFFF ).625%FF

(0.042) (0.041) (0.031) (0.039) (0.046) (0.047) (0.053)
Log samlet 0.084%%*
erhvervsindkomst 1980 (0.010)
Log gennemsnitlig 0.556%%*
erhvervsindkomst 1980 (0.081)
Log samlet 0.055%**
erhvervsindkomst 1984 (0.008)
Log gennemsnitlig 0.421%**
erhvervsindkomst 1984 (0.069)
Log samlet -0.037FF*  _0.058%FFF  _0.102%FF 0. 108%*¥*  -(.096%FF
erhvervsindkomst 1989 (0.008) (0.009) (0.010) (0.010) (0.011)
Log gennemsnitlig -0.453%F*  _0.649%FF  _0.7TITFF _0.827FFF  _0.910%**
erhvervsindkomst 1989 (0.082) (0.008) (0.102) (0.099) (0.102)
Uddannelses andele 1980 Yes No No No No No No
Uddannelses andele 1984 No Yes No No No No No
Uddannelses andele 1989 No No Yes Yes Yes Yes Yes
Amt fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Observations 4909 4918 4932 4934 4932 4920 4902
R? 0.106 0.078 0.070 0.099 0.141 0.135 0.134

Noter: Difference-in-differences-estimation pa klyngeniveau. Den afhaengige variabel er aendringen i log
aggregeret erhvervsindkomst i forskellige tidsperioder. Konstruktionen af markedsadgang og

kontrolvariable er beskrevet i afsnit 3.

Indtil videre er resultaterne i overensstemmelse med den teoretiske praediktion om, at
infrastruktur pavirker den samlede indkomst. Som diskuteret i afsnittet om specifikation
er spgrgsmalet imidlertid, om denne effekt afspejler en lokal stigning i beskeeftigelsen,
en lokal stigning i lannen pr. beskeeftiget eller en kombination heraf. For at komme et
svar pa dette spgrgsmal neermere, undersgges effekten af markedsadgang pa antal
beskaftigede.

Tabel 4 viser effekten pa den samlede beskaeftigelse pa klyngeniveau og over tid."”
Det ses, at resultaterne flugter med resultaterne fra tabel 3: Sammenhaengen mellem
&ndringen i markedsadgang, og endringen i indkomst er insignifikant fer 1989, og
signifikant pa sigt i to (2004 og 2014) ud af tre ar.

' Igen anvendes specifikationen, hvor der kontrolleres for initialniveau og amts-fixed effects. Tabel A1 i appendikset
viser resultaterne
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Samlet set tyder resultaterne pa, at effekten pa den samlede indkomst i hvert fald
delvist er forarsaget af aendringer i beskaeftigelsen. | naeste afsnit undersgges, om der
har veeret starre vaekst i leannen for de enkelte beskeeftigede de omrader, der har
oplevet seerligt kraftige stigninger i tilgeengeligheden som falge af motorvejene.

Tabel 4. Effekten pa den samlede beskaeftigelse pa klyngeniveau og over tid

For (placebo) Efter
80-89 84-89 89-94 89-99 89-04 89-09 89-14
Andring i log 1.089 0.287 -0.506 1.046 3.126%* 2.657 3.033**
markedsadgang (1.345) (1.096) (0.942) (1.217) (1.352) (1.732) (1.916)
Log markedsadgang 1989 -0.306%FF  -0.222%FF (. 112%FF  (.205FFF  (0.202%FF  0.404%FF  (.534%FFF
(0.040) (0.036) (0.029) (0.036) (0.041) (0.044) (0.047)
Log beskaftigelse 1980 0.081%**
(0.010)
Log gennemsnitlig 0.183%#%*
erhvervsindkomst 1980 (0.066)
Log beskaftigelse 1984 0.060%***
(0.008)
Log gennemsnitlig 0.063
erhvervsindkomst 1984 (0.057)
Log beskaftigelse 1989 -0.054%%*  _0.083%**  _0.120%FF%  -0.153***  _0.155%**
(0.007)  (0.008)  (0.009)  (0.010)  (0.010)
Log gennemsnitlig -0.139* -0.195%%  0.332%%F  _0.384%FF _0.436%FF
erhvervsindkomst 1989 (0.072) (0.078) (0.088) (0.082) (0.085)
Uddannelses andele 1980 Yes No No No No No No
Uddannelses andele 1984 No Yes No No No No No
Uddannelses andele 1989 No No Yes Yes Yes Yes Yes
Amt fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes
Observations 4894 4905 4912 4920 4913 4925 4925
R? 0.059 0.045 0.044 0.063 0.100 0.130 0.133

Noter: Difference-in-differences-estimation pa klyngeniveau. Den afhaengige variabel er andringen i log
antal beskaeftigede over forskellige tidsperioder. Konstruktionen af markedsadgang og kontrolvariable er
beskrevet i afsnit 3.

4.2 Regressioner pa individniveau

| dette afsnit undersoges effekterne pa erhvervsindkomst pa individniveau. Som
diskuteret ovenfor lader det til, at en del af den positive effekt pa den samlede
erhvervsindkomst afspejler, at antallet af beskeeftigede i omradet er agget. | dette afsnit
undersgges, om der ogsa er en effekt pa lgnnen for de enkelte beskaeftigede, som
allerede var i omradet fgr motorvejene blev bygget.

-11 -



Specifikationen er den samme som i (3) med den undtagelse, at der nu anvendes
variable for hvert individ i:

ln(Yi,n,T) - ln(Yi,n,t) = (Dt,TKi + ﬁl (ln(MAn,T) - ln(MAo,t) (4)

De afhaengige variable er aendringer i forskellen i erhvervsindkomst og aendringer i
beskeeftigelsesdummyen pa individniveau. Dermed tages hgjde for tidsinvariante
forskelle pa individniveau (individ-fixed effects), hvilket styrker identifikationen.
Markedsadgang og andre geografiske variable beregnes ved at tage udgangspunkt i
individernes arbejdssted i 1989. Ved beregningen af zendringen i markedsadgang
anvendes individernes arbejdssted i 1989 bade fer og efter motorvejene blev
faerdiggjort. Dermed ses bort fra effekten af, at individer kan veere flyttet til en anden
klynge for at undga selektionseffekter.'

Der findes ikke signifikante effekter af markedsadgang pa erhvervsindkomst i nogle af
de betragtede perioder, jf. Tabel 5. Dette geelder ogsa i de to perioder for
motorvejendes faerdiggerelse (1980-89 hhv. 1984-89), hvilket er betryggende for
identifikationsstrategien. | regressionerne inkluderes kun personer, som er over 17 ar
og som har en positiv erhvervsindkomst, der ligger over 1-pct. percentilen, jf. afsnit 3.

| regressionerne indgar falgende kontrolvariable: Markedsadgang i 1989, individets
erhvervsindkomst i startaret, en reekke dummyer for individets uddannelsesniveau og
amts-fixed effects. Disse variable inkluderes af de arsager, som er i beskrevet i afsnit
4.1 om regressionerne pa klyngeniveau. Derudover inkluderes en dummy for kan for at
tage hajde for forskelle i indkomstvaekst for maend og kvinder. Sluttelig kontrolleres for
alders-fixed effects for at tage hgjde for forskelle i indkomstvaekst over livsforlgbet.

| appendiksets tabel A2 vises resultaterne, nar aendringen i erhvervsindkomst fra 1989-
2004 er den afhaengige variabel, og nar kontrolvariablene inkluderes trinvist. Det ses,
at koefficienten er signifikant i anden og fjerde specifikation (om end med forskelligt
fortegn), men insignifikant i den foretrukne specifikation (sgjle 5) og i de gvrige
specifikationer.

'® En selektionseffekt kan eksempelvis opsta, hvis individer med hgje forventede stigninger i indkomst flytter job til
omrader i neerheden af nye motorveje. Dette kan resultere i et positivt bias i estimatet af effekten af markedsadgang,
hvis beregningen af markedsadgang er baseret pa individernes arbejdssted, efter de er flyttet.
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Tabel 5. Effekt pa erhvervsindkomst pa individniveau og over tid

For (placebo) Efter

80-89 84-89 89-04 80-09 89-04
KEndring i log 0.279 0.323 -0.176 -0.075 -0.293
markedsadgang (0.294) (0.248) (0.189) (0.252) (0.285)
Log markedsadgang 0.074%%* 0.062%** 0.036%** 0.048%** 0.056%**

(0.010) (0.009) (0.006) (0.007) (0.007)
Kvinde dummy -0.256%** -0.224%%* -0.192%** -0.2447%%* -0.202%**

(0.004) (0.003) (0.004) (0.005) (0.004)
Log erhvervsindkomst 1980 -0.732%**

(0.004)
Log erhvervsindkomst 1984 -0.623%F*

(0.004)
Log erhvervsindkomst 1989 -0.4T72FFF -0.627F** -0.713%EF
(0.006) (0.007) (0.007)

Uddannelse fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes
Alder fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes
Amt fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes
Observations 1266976 1279259 1513381 1391267 1225215
R? 0.586 0.480 0.202 0.344 0.416

Noter: Difference-in-differences-estimation pa individniveau. Den afhaengige variabel er endringen i log
erhvervsindkomst i forskellige perioder. Konstruktionen af markedsadgang og kontrolvariable er beskrevet

i afsnit 3. Standardfejl er clusteret pa klyngeniveau.

Samlet set kan der ikke dokumenteres effekter pa erhvervsindkomsten for individer,
der boede i omradet, far motorvejene blev bygget. Det indebaerer to konklusioner: For
det fgrste er det konsistent med preediktionerne fra de to feromtalte scenarier fra
Jaworski og Kitchens (2019), hvori det praedikteres, at reallannen er konstant pa tveers
af omrader. For det andet tyder det p4a, at der ikke er tegn pa agglomerationseffekter,
som saetter sig i lannen, jf. beskrivelsen i indledningen.

4.3 Robusthedschecks: Opdeling pa ken

Maend pendler mere end kvinder, hvilket i princippet betyder, at kvinder og maend kan
reagere forskelligt pa aendringer i tilgaengelighed. Resultaterne i appendikset tyder pa,
at resultaterne er ueendrede, nar de to regressioner pa individniveau (én for
erhvervsindkomst og én for beskaeftigelse) foretages separat for maend og kvinder. |
alle specifikationer pa naer én, er estimatet pa aendringen i markedsadgang
insignifikant. Undtagelsen er regressionerne for kvinder i anden sgijle, hvor andringen i
erhvervsindkomst fra 1984 til 1989 er den afhaengige variabel. Her er koefficienten
positiv og signifikant — der er altsa tegn pa, at erhvervsindkomsten steg for kvinder i
omrader, der var seerligt pavirket af motorvejene, i arene far 1989. Dette indebeerer, at
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resultaterne i perioden efter 1989 skal tolkes med stgrre varsomhed. Under alle
omsteendigheder er der ikke tegn pa signifikante effekter i denne periode.
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6 Appendiks: Ekstra tabeller med tobusthedschecks

6.1 Robusthedscheck pa klyngeniveau: Trinvis introduktion af kontrolvariable

Tabel A1: Effekt pa antal beskzeftigede pa klyngeniveau, 1989 til 2004

(1 (2) (3) (4) (5)
Endring i log 4.701%** 5.230%%# 4.978*** 3.126%* 4.483
markedsadgang (0.923) (0.017) (0.903) (1.352) (2.836)
Log markedsadgang 1989 0.181%** 0.168%*** 0.202%* 0.260%***
(0.019) (0.021) (0.041) (0.087)
Log beskseftigelse 1989 -0.120%** -0.114%%* -0.120%%* -0.125%**
(0.007) (0.009) (0.009) (0.009)
Log gennemsnitlig -0.320%%* -0.332%%* -0.303%**
erhvervsindkomst 1989 (0.088) (0.088) (0.088)
Amt fixed effects No No No Yes No
Kommune fixed effects No No No No Yes
Uddannelses fixed effects No No Yes Yes Yes
Observations 4914 4914 4913 4913 4913
R? 0.005 0.075 0.088 0.100 0.155

Noter: Difference-in-differences-estimation pa klyngeniveau. Den afhaengige variabel er eendringen i log

antal beskaeftigede fra 1989-2004. Konstruktionen af markedsadgang og kontrolvariable er beskrevet i

afsnit 3.

6.2 Robusthedscheck pa individniveau: Trinvis introduktion af kontrolvariable

Tabel A2: Effekt pa erhvervsindkomst pa individniveau, 1989 til 2004

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
Andring i log 0.441 1.171%* 0.286 -0.424%* -0.293 0.227
markedsadgang (0.406) (0.473) (0.398) (0.183) (0.285) (0.509)
Log markedsadgang 0.020%** 0.027%** 0.050%*%* 0.056%%* 0.058%**
(0.006) (0.004) (0.003) (0.007) (0.017)
Kvinde dummy 0.065%** -0.202%%% -0.202%%* -0.202%**
(0.005) (0.004) (0.004) (0.004)
Log erhvervsindkomst 1989 -0.713%** -0.713%** -0.714%%*
(0.007) (0.007) (0.007)
Uddannelse fixed effects No No No Yes Yes Yes
Alder fixed effects No No Yes Yes Yes Yes
Amt fixed effects No No No No Yes No
Kommune fixed effects No No No No No Yes
Observations 1226531 1226531 1226531 1226531 1225215 1226531
R? 0.000 0.000 0.281 0.416 0.416 0.416
Noter: Diff-in-diff-estimation p& individniveau. Den afheengige variabel er @endringen i log

erhvervsindkomst fra 1989 til 2004. Konstruktionen af markedsadgang og kontrolvariable er beskrevet i

afsnit 3. Standardfejl er clustered pa klyngeniveau.
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6.3 Robusthedscheck pa individniveau: Separate regressioner for kvinder og
mand

Tabel A3: Effekt pa erhvervsindkomst pa individniveau, kun kvinder.

Fer (placebo) Efter

80-89 84-89 80-04 89-99 89-04
KEndring i log 0.464 0.548%* -0.166 -0.004 -0.337
markedsadgang (0.288) (0.250) (0.265) (0.323) (0.296)
Log markedsadgang 0.074%+* 0.059%+* 0.046%** 0.048%** 0.052%+*

(0.009) (0.008) (0.008) (0.010) (0.007)
Log erhvervsindkomst 1980 -0.763%%*

(0.003)
Log erhvervsindkomst 1984 -0.654%**

(0.004)
Log erhvervsindkomst 1989 -0.531%%* -0.703%%* -0.778%F*
(0.006) (0.006) (0.006)

Uddannelse fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes
Alder fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes
Amt fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes
Observations 593265 605696 717182 660062 581829
R? 0.596 0.498 0.188 0.321 0.398

Noter: Difference-in-differences-estimation pa individniveau, hvor kun kvinder indgéar i regressionen. Den
afhaengige variabel er eendringen i log erhvervsindkomst i flere forskellige perioder. Konstruktionen af
markedsadgang og kontrolvariable er beskrevet i afsnit 3. Standardfejl er clustered pa klyngeniveau.

Tabel A4: Effekt pa erhvervsindkomst pa individniveau, kun mand.

Fer (placebo) Efter

80-89 84-89 80-94 89-99 89-04
Andring i log 0.094 0.113 -0.262 -0.166 -0.293
markedsadgang (0.339) (0.277) (0.210) (0.347) (0.379)
Log markedsadgang 0.075%** 0.065%F* 0.033%%* 0.054%%* 0.064%**

(0.012) (0.010) (0.006) (0.008) (0.009)
Log erhvervsindkomst 1980 -0.603%#*

(0.005)
Log erhvervsindkomst 1984 -0.592%#%

(0.005)
Log erhvervsindkomst 1989 -0.412%%* -0, 548%** -0.640F%F
(0.006) (0.009) (0.008)

Uddannelse fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes
Alder fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes
Amt fixed effects Yes Yes Yes Yes Yes
Observations 673711 673563 796199 731205 643386
R? 0.575 0.464 0.224 0.372 0.433

Noter: Difference-in-differences-estimation pa individniveau, hvor kun maend indgar i regressionen. Den
afhaengige variabel er aendringen i log erhvervsindkomst i flere forskellige perioder. Konstruktionen af
markedsadgang og kontrolvariable er beskrevet i afsnit 3. Standardfejl er clustered pa klyngeniveau.
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